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Pfedmétem vyndlezu je zplisob homoge-
nizace smési, sloZené z vyscce viskozni ka-
palné faze, zejména z bitumenu nebo deh-
tu, a z termoplastického a/nebo elastomer-
niho materidlu ve formé& rczmélnéné pev-
né faze.

V mnoha oblastech se vyskytuje nutnost
vyrobit smés, sloZencu z vysoce viskozni
kapalna faze a z termoplastického materia-
lu. PouZity postup maZe pfitom v takovych
pfipadech ovlivnit rozhodujicim zplisocbem
kromé& ekonomiky také jakost vyrobku. Ten-
to vliv mfiZe za nepiiznivych okolnosti vést
k tomu, Ze teoreticky moZny postup neni v
praxi realizovatelny. Pfikladem toho je vy-
roba past k pokladani stfedSnich krytin za
pouZitl smési sloZené z bitumenu a termo-
plastu nebo elastomeru. Takovéto smési by-
ly v posledni dob& zndmy a ukéazalo se, Ze
vykazuji oproti bitumenu {bez uvedenych
sloZek smési), zejména v souvislosti se
stfeSni lepenkou apod. vynikajici vlastnos-
ti, které se projevuji zejména p¥i poklada-
ni stfeSnich krytin a s ohledem na jejich
kvalitu a trvanlivost, predev8im, ale ne vy-
luéné, tim, Ze se odejmou bitumenu vlastni
a v této souvislosti nepfiznivé vlastnosti.
AZ dosud nebyla nalezena Zadné cesta, kte-

rd by dovolovala vyrobit potifebné mnoi-
stvi takovychto smési v relativné Kkratké
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debé potfebné pro jejich nanddeni na nos-
ny péas, aniZ by bylo nutné pofitat bud na-
klad na aparaturu nzGnosnymi pro ‘tento
udel, a/nebo se zhorSenim vlastnost! mate-
ridlu.

Smési zprvu jmenovaného druhu byly aZ
dosud vyrabény napiiklad ve vytlacnych
lisech, kalandrech, hnétalich, Banburyho
misi¢ich apod. Vychédzeje od pevné nebo
pevné a kapalné féze zpracovava se v ta-
kovychto zafizenich materidl mechanicky v
tzkych 3térbinédch, pri¢emZ dochézi k mist-
ni plastifikaci a smichédni. Pfitom miZe do-
jit k mechanickému odbourdni plastické
hmoty a syntetického kaucuku, ale také k
neZadouci depolymeraci v disledku mist-
niho pPehfati. P¥itom je vykon pfi znafném
nékladu na aparaturu maly, zejména s o-
hledem na zdsobovéni rychle probihajiciho
pokladédni stiedni lepenky nebo natiréni.

Smési zde diskutovaného druhu se mohou
také vyrabét v pomalu béZicich michac-
kach, pritemZ napfiklad se smisi kapalna
faze s pevnou fdzi nebo jinou kapalnou fa-
zi, poptipadé se rozpusti. Pfitom se sice
mochou zpracovat velké SarZe, avSak je nut-
né provddét michdni po dobu znafné dlou-
hou a pri vysokych teplotach, takZe napfi-
klad podily plastické hmoty mohou podieh-
nout tepelnému odbourdni, ¢imZ se znili
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pravé od téchto sloZek smési se odvozujici
vyhikajici vlastnosti, co se tykd plastiCnos-
ti, pruZnosti, odolnosti viéi starnuti atd.
Vzhledem k tomu, Ze se takovéto smési déa-
le zpracovédvaji pfi vysokych teplotdch ‘a
miZe dojit vZdy podle sloZeni jiZ po kratké
dob& k termickému odbourdni, podmiiiuje
dlouh& doba trvani vyroby zejména spéch
pri dalsim zpracovéni, napfiklad p¥i liti ne-
bo p¥i aplikaci na nosné pésy, nebot jinak
miiZze pfi pouZiti dochdzet k dalsimu zhor-
Seni nebo miiZe postihnout vSechny pfipa-
dy. Pro zédsobovéni rychle probihajiciho po-
kladéani stfe3ni lepenky nebo pod. je tento
zplsob rovné&Z nevhodny.

Nyni se s pfekvapenim zjistilo, Ze se smés,
sloZzend z bitumenu nebo dehtu a termo-
plastu nebo elastomeru, za pfitomnosti zpr-
vu uvedené sloZky v kapalné formé a dalsi
sloZky jako pevné fdze muZe vyrobit ve vel-
kych SarZich a pfi krdtké dobé michani v
tak zvaném rychlomisiCi, a to za odstrang-
ni 3kodlivych mechanickych a tepelnych

vlivil. Tento tspéch nebyl pfedem ofekdva-

telny a neni také samozfejmy, kdyZ je moZ-
no uvédomit si, Ze se termoplasty nebo e-
lastomery pfriddvané k bitumenu jako pev-
na féze musi plastifikovanim prevést v ka-
palnou f&azi, Ze se tedy musi provést ope-
race, pro kterou nebyly dany u rychlomisi-
Ce predpoklady.

Predné& zde nejsou totiZ uzké Stérbiny, ve
kterych by se doty&né sloZky — jako je to-
mu napfiklad u vytlacovacich lisi a misi-
cich kalandrli — mohly plastifikovat tfe-
nim mezi dvéma relativng vzijemné pohyb-
livymi plechami. Na druhé strané& nepotre-
bovalo se privddé&t dlouhodobé& zventi tep-
lo; aby se dosdhlo plastifikovani, popfipa-
d& rozpousténi. Vystvétleni presto vznikaji-
ciho tspgchu by mohlo spodivat v tom, Ze
rychle se otédCejici trubkovy orgédn, napii-
klad ozubeny kotoué, vytvaii v kapalné fa-
Zzi mistné a kontinudln& nutné plastifikacni
teplo ‘@ kromé toho Castice pevné féaze, kte-
ré jsou odvadény v neprerulovaném viru
kolem misiciho orgdnu, rozméliiuje, popii-
padé odlupuje jejich nabobtnalé, jiZ roz-
pusténé povrchové vrstvy. K misicimu or-
gadnu se tedy p¥ivadi vZdy znovu nové, po-
pripadé uvolné&né pevné Cdstice, a tedy, po-
kud se to tak d& ¥ici, k plastifikaénimu mis-
tu, pFiemZ - jiZ plastifikované podily se
bezprostfedné zahrnuji do misiciho pocho-
du.- SamozFejmé& se také zahfivd smiSeny
materidl, takZe se mfZe privdd&t na konci
(kratkého) pochodu miSeni k dalSimu zpra-
covani. P¥ivod tepla zvenfi mé pri tomto
zptisobu pouze sekundédrni vyznam, zvlasté
proto, Ze teplota smiSeného materidlu je
funkci v ném samém vzniklého tepla. Po-
hybuje se pod teplotou rozkladu. S ochle-
dem na to, a protoZe sloZky jsou vystaveny
intenzivnimu plisobeni tepla v oblasti mi-
chaciho orgdnu p¥i své cirkulaci uvnitf
hmoty vZdy jen kratkodob&, nedochazi k
Zadnému tepelnému nebo mechanickému
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" molekuldrnimu odbourdni, - atkoliv, ale ta:

ké prav& proto, Ze plastifikace a dispergo-
vini tepelné citlivfch sloZek v bitumenu

- probihéd, velmi intenzivné a rychle.

“"Pddstdta zpisobu homogenizace smési,

~ sloZené z-vysoce viskdzni kapalné faze, ze-

jména z bitumenu nebo dehtu, a z termo-
plastického a/nebo elastomerniho materidlu
ve formé& rozmé&lnéné pevné téze, spolivd v
tom, Ze se kapalnad fdze a pevnd fdze vne-
sou do pracovni zény, kdeise pomoci mi-
chaciho a/nebo rozméliiovacihc - elementu,
rotujictho velkou obvodovou rychlosti 20
aZz 30 m/s, vyviji ve hmoté& tieci teplo, ¢imZ
se pevnd fdze nejdfive plastifikuje a potom
se smisi s kapalnou fazi. v :

Zejména se zpiisobem podle vynélezu da-
ji vyrobit ve smyslu vynélezu smési sloZe-
né z bitumenu nebo dehtu a termoplastu
nebo elastomeru, zejména pro impregnaci
a/nebo opatfovédni materidlu na stfe3ni kry-
tiny povlakem, jako napiiklad stfeSni le-
penky apod. pomoci natiraciho stroje nebo
zaf{zeni pro stfeSni lepenku. .

V posledng jmenované oblasti pouZiti se
totiZ plné& uplatiluje ta okolnost, Ze se po-
moci rychlomisiét mohou vyrobit z kapal-
ného bitumenu a napiiklad termoplastické
syntetické hmoty ve formé pevné fdze smé-
si ve -velmi -krdtké dob& a ve znalnych
mnoZstvich, totiZ takovd mnoZstvi, kterd po-
stati ke kontinudlnimu zédsobovéani zaiize-
ni~pro stfe$ni lepenku nebo pod. Tak se déa
takové zafizeni, napfiklad doplnéné dvéma
rychlomisi¢i, udrZet pfi plném vyuZiti ka-
pacity trvale v provoze, pfifemZ se miZe
pln& vyuZit moZné zlep3eni kvality.

Srovnéni zde navrZeného zplisobu se znd- -
mymi zplsoby michdni ve formé& konkrét-
nch piikladd dovoli seznat dosaZeny pie-
kvapujici Gspéch.

Priklad 1 (zndmy zplisob)
V michafce s olejovym ob&hovym vyta-

pénim a 15 otd€kami za minutu se ma vy-
robit $arze 8000 litrii néasledujici smési:

speciélni bitumen 45 %
termoplast ve form& granuli 20 %
anorganické plnivo 35 %

Bitumen se predkidda pf¥i 220 °C, termo-
plast se pifiddvd bghem 10 minut, ¢imZ se
dosdhne smésovaci teploty 160 °C. K ohi4-
ti na rozpoustéci teplotu asi 200 °C je zapo-
t¥ebi asi 4 hodin. K tiplnému rozpusténi jsou
nezbytné dal$i 4 hodiny. Po 8 hodindch se
pfidd anorganické plnivo, pFfiCemZ se hmo-
ta ochladi na 165 °C. P¥i tom se zvySuje
viskozita z 10 Pa.S na 6 x 10 Pa.S. Hmo-
ta se nyni opét ohfeje aZ do dosaZeni vis-
kozity 2 x 10 Pa.S, aby bylo moZné déle
ji zpracovavat. P¥idavek a vmichdani plnidla
a opdtné zahiati hmoty trvd asi 4 hodiny,
takZe vyplyva celkovd doba vyroby 12 ho-
din.
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Pifiklad 2 (novy zplisob)

V kotli vytdpéném olejem o objemu 2500
litrQh se mé vyrobit tatdZ smés pomoci rych-
lomisi¢e s vysokym stfihovym ufinkem. Spe-
cidlni bitumen se predklddd pri 220 °C a
pfi bé&Zicim misi¢i se béhem 10 minut rov-
nomsrné pridavkuje termoplast pomoci do-
pravniho pédsu, Sneku nebo vefoukdnim se
vzduchem. Teplota se pfFitom sniZi pouze
na 190 °C a zvysi se teplem vzniklym tfe-
nim a vnéj§im vytdpénim béhem 10 minut
opét na 220 °C. B&hem této doby dojde jiZ k
Gplnému rozpuSténi a dispergovani termo-
plastu.

Nyni se béhem daldich 10 minut pridav-
kovavd jako nahoie plnivo a soulasné se
disperguje. Pro homogenizaci a nastaveni
teploty je zapotiebi maximéiné dalSich 5
minut. Z toho vyplyvd doba michédni 30 aZ
35 minut. P¥i pouZiti 2 kotlll s rychlomisi-
¢em je moZné vyrobit za hodinu dalsi 4000—
—5000 litrd a ve srovndni s prikladem 1 je
tento zptsob 6,5 az 7,5krat rychlejsi.

Z priloZené krivky na obr. 1 lze ode(ist,
Ze uvedend hmota v kritické oblasti teplo-
ty (180°—220°) podléhd jiZ b&hem né&kolika
hodin tepelnému odbourdni, tim Ze se znac-
né zvysSi penetrace (Pen) a soufasné se
znatné sniZzi bod méknuti (EP). Pri 180 °C
k tomuto dojde asi po 22 hodindch, pFi 220
stupnich Celsia jiZ asi po 6 hodindch. Na
konci dlouhé doby michéni (12 hodin pri
200 °C) podle prikladu 1 nachdzi se jiZ v
souhlase s timto v kritické oblasti, zatim co
kratka doba michédni podle pfrikladu 2 (mé-
n& neZ 1 hodina pfi 220 °C) nevyvolava ab-
solutné Zadné poskozeni a soulasné dovo-
li ¢asovou toleranci mezi meziskladovanim
pii vysokych teplotdch aZ po spotfebu.

Priklad 3

a) zalévaci hmota, sloZend ze 70 % spe-
cidlniho bitumenu, 15 % bFidlicové moud-
ky a 15 % regeneratorové drti, se ma vy-
robit v pomalu bé&Zicim misi€i p¥i 200 °C.
Pritom vyplyvd ndsledujici priibéh bodu
meéknuti a penetrace:

]
EP Pen.
15 min 92 38
30 min 98 37
1h 105 48
2h 102 42
4h 100 40

Ukazuje se zfetelné zvySeni bodu mék-
nuti a penetrace po rozpouStécim procesu,
mezi 10 minutami aZ 1 hodinou. Toto ma-
ximum je v3ak brzy prekroceno a bod meék-
nuti a penetrace se sniZi jiZ po 1 aZ 2 ho-
dindch v disledku odbourédni pryZe. JestliZe
se pii dalSim pouZiti tato hmota vySe zahie-
je, napriklad aZ na 250 °C, pak doznd pod-
statné rychlejsi zménu, jak je to ziejmé
z nésledujici tabulky:

EP Pen.

30 min 94 47
1h 90 43
2h 84 45
4h 76 45

Nachézi se zde tedy v Kkritické oblasti a
hmota nemd& po aplikaci jiZ své pivodni
vlastnosti.

b) JestliZe se v3ak hmota vyrobi v rych-
lomisici, tak se jiZ po 15 minutdch homoge-
nizuje, takZe pro pozdé&jsi pouZiti je k dis-
pozici podstatné del3i Casovy tsek.

Ptiklad 4

Zalévaci hmota, sloZend z 88 % special-
niho bitumenu, 6 % vulkanizované rege-
nerdtorové drti a 6 % moutky surového
kauCuku, se md vyrobit v pomalu b&Zicim
misiCi, popfipadé v rychlomisi¢i. Z pfFilo-
Zené kfivky na obr. 2 lze jasné seznat, Ze
pfi pomalém michdni dosdhne bod mék-
nuti a penetrace po 2 hodindch optima, a
Ze potom dojde k rychlé zméné, kterdq se
projevi ve sniZeni bodu mé&knuti a penetra-
ce. U rychlomisiCe se optima dosdhne jiZ
po 15 minutdch, takZe pro pouZiti zlstane
zachovédn podstatné delSi Casovy tsek.

PREDMET VYNALEZU

Zpusob homogenizace smési sloZené z
vysoce viskézni kapalné fdze, zejména z
bitumenu nebo dehtu a z termoplastického
a/nebo elastomerniho materidlu ve formé
rozmélnéné pevné fdze, vyznadujici se tim,
Ze se kapalna faze a pevna fdze vnesou do

pracovni zo0ny, kde -se pomoci michaciho
a/nebo rozméliiovaciho elementu, rotujici-
he velkou rychlosti, 20 aZz 30 m/s, vyviji ve
hmoté treci teplo, ¢imZ se pevnd féze nej-
drive plastifikuje a potom se smisis kapal-
nou fazi.

2 listy vykresi

sgverografia, n. p.,

zdvod 7, Most



201533

. T TIT T T
T T b A It
T I 3
T = 3
o 3
25 E
yous E
: 3
: 3
1 TS S i H
;
:
+
;
:
-
_ :
. :
: :
) : :
- &) T
:
;
:
: ,
S :
h +
:
:
_ =
P = : S ie
7 L -+
T .. +
Eem e T .
T = :
T T ¥
: 3
:
T e -
;
;
:
5 + T
:
: :
: :
: A
j :
_ ;
.
it ’ eas: : ;
1T E - ¥ .
i 3 H S =
1t T b LT T 1



201533

143

TTT

TITTT.

o easanas

THIFH

o3 T T




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

