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(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen .
des internen Grates in geschweiten Rohren. Die =

Vorrichtung ist zum Einsatz bei der Herstellung von - px] \i T 'T
geschweiiten Rohren mit einem Durchmesser von 50 bis N 2
500 mm zu verwenden. Die Vorrichtung weist einen S [l] =
Schneidenkopf und eine Andriickvorrichtung zum N =
Andriicken des Schneidenkopfes an die innenfliche des }
Rohres, welche mit einem Antrieb versehen ist, auf. Zur
Einstellung der Anschnittiefe des MeiRels in den Grat ist
die Vorrichtung erfindungsgemas mit einer Einrichtung zur Y]
Regelung der Stellung des Schneidenkopfes im Laufe des
Betriebes der Vorrichtung versehen. Die Einrichtung

verbindet die Andriickvorrichtung zum Andriicken des
Schneidenkopfes mit ihrem Antrieb. Fig. 1 —Lr_ﬁ
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-1- Berlin, den 22. 2. 1989
WP B 21 G/357 987-5
69 483/24
Patentanspriche
1. Vorrichtung zum Entfernen des internen Grates in geschwelB -

2.

3

ten Rohren, die einen Schneidenkopf aufweist, welcnur
einen Hohlkérper mit FUhrungen besitzt und eine Andriick-
vorrichtung zum Andriicken des Schneidenkopfes an die In-
nenflache des Rohres, die mit einem Antrieb versehen ist,
enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einer Ein-
richtung (11) zur Regelung der Stellung des Schneidenkop-
fes (3) im Leufe des Betriebes der Vorrichtung ausgeri-
stet ist, Uber welche die Andrickvorrichtung (7) zum An-
drticken des Schneidenkopfes (3) mit ihrem Antrieb (10) ge-
koppelt ist.

vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB .
die Einrichtung (11) zur Regelung der Stellung des Schnei-
denkopfes (3) aus zwei miteinander verbundenen Teilen aus-
gefohrt ist, von denen der eine Teil im Hohlkérper (4) des
Schneidenkopfes (3) untergebracht ist und mit der Andriick-
vorrichtung (7) zum Andricken des Schneidenkopfes (3) in
Wechselwirkung steht, wéhrend der andere Teil an dem be-
wegbaren Teil des Antriebes (10) angeordnet ist.

vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet . daB
einer der Teile, im Hohlkérper (4) des Schneidenkopfes

(3) untergebracht, in Form eines Keils (12) ausgefiihrt
ist, der in Fihrungen (4) des Schneidenkopfes (3) ange-
ordnet ist, wdhrend der andere Teil ein Schraubenpaar (13)
darstelilt, wobei die Andriickvorrichtung (7) zum Andrlcken
des Schneidenkopfes (3) in Form eines zwelarmigen Hebels
ausgebildet ist, der im Koérper (4) des schneidenkopfes (3)
angelenkt ist und degsen eines Ende mit der Arbeitsfléche
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(16) des Keils (12) in Wechselwirkung steht, wéhrend das
andere Ende mit einer Stdtzrolle (8) versehen ist, die

mit der Innenfléche des Rohres (6) in Berihrung steht und
der Antrieb (10) als Arbeitszylinder ausgebildet ist, wo-
bei an dem Gber den Zylinder hinausragenden Abschnitt der
Kolbenstange (10') dieses Zylinders ein Schraubenpaar (13)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einrichtung (11) zur Regelung der Stel-
lung des Schneidenkopfes (3) mit einem mit einem Schrau-
benpaar (13) verbundenen Antrieb (20) sowie mit einem mit
diesem Antrieb (20) elektrisch verbundenen Geber (22) fir
die Oberwachung der H8he des Gratrestes, versehen ist.

vorrichtung nich Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB -
der Geber (27:) fir die Oberwachung der Héhe des Gratrestes
in Form einer federbelasteten Folgerolle (31) ausgefihrt
ist, die am <(6rper (4) des Schneidenkopfes (3) in ein und
derselbsn Vertikalebene mit der Schneide des MeiBels,
welche senkrecht zur Bewegungsrichtung des zu bearbeiten-
den Rohres (6) liegt, angeordnet ist und mit der Innen-
flache des Rohres (6) in Beriihrung steht.

vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, de8
der Geber (22) fir die Oberwachung der Hthe des Gratrestes
aus zwei Elektromagneten (26), die am Rohr von aufen zu
beiden Seiten seiner SchweiBnaht (27) angeordnet sind und
zusammen mit diesem einen geschlossenen Eisenkdrper (27')
bilden, und einem Wandler (28) zum Umwandeln des elektro-
magnetischen Feldes zwischen den Elektromagnsten (26) an
der AuBenseite des Rohres (6) oberhaelb der SchweiBnaht (27)
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dieses Rohres angeordneten in ein elektrisches Signal,
ausgefiihrt ist.

7. Vorrichtung nach Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Antrieb (10) der Andrlickvorrichtung zum An-
dricken des Schneidenkopfes (3) mit einem Geber (24) flr
den QuerschweiBstoB (24') des Rohres (6) versehen ist,
der an der AuBenseite des Rohres (6) vor dem Schneiden-
kopf (3) in der Bewegungsrichtung des Rohres (6) angeord-
net und mit diesem Antrieb (10) elektrisch gekoppelt ist.

8. vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Geber (24) fur den QuerschweiBstoB (24') des Rohres
(6) in Form von zwei Spulen (30) ausgefihrt ist, welche
das Rohr (6) umgeben und in einem Abstand voneinander an-
geordnet sind, der die Breite des QuerschweiBstoBes (24')"
des Rohres (6) uUbersteigt.

Hiev zu 3 Seilom Zeichnwnjen
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Vorrichtung zum Entfernen des internen Grates in geschweiBten
Rohren

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen des
internen Grates in geschweiBten Rohren.

charakteristik des Lakannten Standes der Technik

Zur Zeit hat sich bei der Herstellung von Rohren eine Ten-
denz zu einer intensiven VergrdéBerung der Produktion von
elektrisch geschweiBten Rohren abgezeichnet, die im vergleich
2u den nahtlosen Rohren bestimmte Vorziige aufweisen. Zu die-
sen Vorzigen gehdren eine hohe Genauigkeit hinsichtlich der
wanddicke und des Innendurchmessers, niedrigere Selbstkosten
(um 30 Prozent niedriger als bei den nahtlosen Rohren), ein
geringerer Metallverbrauch. i

Ein Ersetzen nahtloser Rohre durch elektrisch geschweiBte
Rohre wird jedoch in vielen Féllen dadurch begrenzt, daB die
zuletzt genannten Rohre externen und internen SchweiBgrat
aufweisen, dessen Bildung durch RohrschweiBverfahren selbst
bedingt ist. Durch das Vorhandensein eines internen Léngs-
grates werden der hydrodynamische Widerstand erhoht, die zu
beférdernden Medien verunreinigt, die Rohre fiir das Einlegen
einer Verkabelung untauglich gemacht, der ProzeB® einer sekun-
déren Verarbeitung der elektrisch geschweiBten Rohre negativ
beeinfluBt.
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Bei der Herstellung von elektrisch geschweiBten Rohren wird
es angestrebt, Grat zu entfernen oder dessen GroBe zu ver=-
mindern, keine der bekannten Technologien kann ein vollstén-
diges Entgraten gewdhrleisten.

Der externe Grat wird in der Regel mittels eines MeiBels ab-
geschnitten, wéhrend der interne Grat nach verschiedenen
verfahren entfernt wird. Einmal wird er mittels einer Rolle
eingerollt, zum anderen in einem Sauerstoffstrom verbrannt
oder mittels MeiBel abgeschnitten.

Die bekannten Vorrichtungen zum Entgraten gewdhrleisten das
Abschneiden des Grates mit zul&ssiger Hbhe des Gratrestes
nicht. zur Kontrolle der Hthe des entstandenen Grates werden
bei der Herstellung von elektrisch geschweiBten Rohren ein
Muster des betreffenden Rohres ausgeschnitten, dessen Mikro-
schliff angefertigt und mit einem Mikroskop seine Hb6he ge-
messen. Eine solche Kontrolle ist nicht ausreichend operativ.
wenn die Graththe den zuldssigen Wert Ubersteigt oder die
Anschnittiefe des MeiBels beim Anschneiden der Rohrwand zu
groB ist, wird die RohrechweiBanlage stillgesetzt. Es wird
eine Uffnung am Rohr hinter dem MeiBel in der Bewegungsrich-
tung des Rohres ausgeschnitten, das Rohr wird ruckwérts be-
wegt, bis die Uffnung mit dem MeiBel zusammenféllt. Die Stel-
lung des MeiBels wird mittels Abstandsstiicke oder anderer
Einrichtungen geregelt.

AuBerdem werden die Rollen von Réhrenstreifen (Bandstahl)
stumpfgeschweiBt, um auf diese Weise eine Kontinuitét der
Rohrherstellung zu gewéhrleisten. Dadurch wird ein Quer-
schweiBstoBv(SchweiBnaht) hergestellt, der beim Passieren
des MeiBels zu einem Bruch desselben flihrt. Zum Auswechseln
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des MeiBels wird eine Uffnung am Rohr ausgeschnitten, der
MeiBel ausgewechselt und in der Hbhe eingestellt. Dieser
Arbeitsgang nimmt 5 bis 10 Minuten in Anspruch. Deshalb ist
bei einer solchen Technologie des Entgratens die Leistung
der RohrschweiBanlage sehr gering.

Es ist eine Vorrichtung zum Entfernen des internen Grates in
Rohren aus der SU, A, 216597 bekannt, die einen Schneiden-
kopf mit einer oberen und einer unteren Tragrolle, eine An-
drickvorrichtung zum Andricken des Schneidenkopfes an die
Innunflidche des Rohres sowie einen Antrieb fiir die Andrick-
vorrichtung enthélt. Ein Nachteil dieser Vorrichtung besteht
darin, daB es unmbglich ist, die Anschnittiefe des MeiBels
im Laufe des Betriebes der Vorrichtung zu regeln, um elek-
trisch geschweiBte Rohre mit zuldssiger HShe des Gratrestes
herzustellen. Eine Regelung der Anschnittiefe des MeiBels
wird bei dieser Vorrichtung bei einer Stillsetzung der Rohr-
elektroschweiBanlage durchgefithrt. Dieser Arbeitsgang zur
Anderung der Anschnittiefe des MeiBels nimmt 5 bis 10 min in
Anspruch und soll nach einer jeden Auswechslung des MeiBels,
z. B. bei dessen VerschleiB oder Bruch, wiederholt werden.

Es ist weiterhin eine Vorrichtung zum Entfernen des internen
Grates in Rohren aus der SU, A, 442016 bekannt, die einen
schneidenkopf mit oberen und unteren Stitzrollen und eine
Andriickvorrichtung zum Andriicken des Schneidenkopfes an die
Innenfléche des Rohres enth&lt, die mit einem Antrieb verse-
hen und in Form eines Hydraulikzylinders mit einem Plunger
ausgefihrt ist, der im Unterteil des Hohlkérpers des Schnei-
denkopfes uqtergebracht ist. Diese Vorrichtung kann jedoch
ebenfalls die Herstellung von geschweiBten Rohren mit zulés-
siger Hohe des Gratrestes nicht gewdhrleisten, weil es un-
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mdglich ist, beim Betrieb dieser Vorrichtung die Anschnitt-
tiefe des MeiBels zu regeln. Die Regelung der Anschnittiefe
kenn bei dieser Vorrichtung nur bei einer Stillsetzung der
RohrelektroschweiBanlage vorgenommen werden, was zu einer
wesentlichen Senkung der Leistung der Vorrichtung fihrt.

Zziel der Erfindung

Es ist das ziel der Erfindung, eine Vorrichtung zum Entfer-
nen von internem Grat in geschweiBten Rohren zur Anwendung
zu bringen, mit welcher der Grat zeitsparend entfernt und
eine Steigerung der Rohrproduktion insgesamt erreicht werden

kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

per Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
zum Entfernen von internem Grat in geschweiBten Rohren mit
einem Schneidenkopf, welcher einen Hohlkdérper mit Fihrungen
aufweist, und eine Andriickvorrichtung zum Andriicken des
Schneidenkopfes an die Innenfléche des Rohres, welche mit
einem Antrisb versehen ist, enthélt zu schaffen, die eine
Regelung der Anschnittiefe des MeiBels in den Grat wéhrend
des Betriebes der Vorrichtung gewéhrleistet.

Erfindungsgem&B wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die
vorrichtung mit einer der Regelung der Stellung des Schnei-
denkopfes im Laufe des Betriebes der Vorrichtung dienenden
Einrichtung versehen ist, Gber welche die Andriickvorrichtung
zum Andricken des Schneidenkopfes mit ihrem Antrieb gekoppelt
ist,
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von der erfindungsgeméBen Vorrichtung wird im Laufe des Be-
triebes eine Regelung der Anschnittiefe des Schneidenkopfes
beim Abschneiden des Grates gewdhrleistet.

Dadurch wird es méglich, die Leistung der Vorrichtung durch
vermeiden von Stillsetzungen der RohrelektroschweiBanlage zu
erhdhen, die flr die Regelung der Stellung des MeiBels in
der Hohe beim Einspannen desselben zu Beginn des Betriebes
sowie bei dessen VerschleiB im Laufe des Betriebes notwendig
sind.

Die Verwendung der erfindungsgem&Ben Vorrichtung gestattet
es, den prozentualen Anteil des Ausschusses dadurch” wesent-
lich zu verringern, daB die Stellung des Schneidenkopfas im
Laufe des Betriebes der Vorrichtung geregelt werden kann.

Es ist zweckmaBig nach der Erfindung, daB die Einrichtung
zur Regelung der Stellung des Schneidenkopfes aus zwei mit-
einander verbundenen Teilen ausgefiihrt wird, von denen der
eine Teil im Hohlkérper des Schneidenkopfes untergebracht
ist und mit der Andriickvorrichtung zum Andricken des Schnei-
denkopfes in einer Wechselwirkung steht, wéhrend der andere
Teil auf dem bewegbaren Teil des Antriebes angeordnet ist.

Es ist weiter zweckméBig, daB einer der Teile der Einrich-
tung, welcher im Hohlkérper des schneidenkopfes untergebracht
ist, in Form eines Keils ausgefiihrt und in der Fihrung des
schneidenkopfes angeordnet ist, wéhrend der andere Teil ein
Schraubenpaar darstellt. Die Andrickvorrichtung zum Andrik=-
ken des Schpeidenkopfes ist in Form eines zweiarmigen Hebels
ausgebildet, der im Kérper des Schneidenkopfes angelenkt ist
und dessen eines Ende mit der Arbeitsfléche des Keils in
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wechselwirkung steht, wéhrend das andere Ende mit einer
stitzrolle versehen ist, die mit der Innenfléche des Rohres
in Berthrung steht. Der Antrieb ist als Arbeitszylinder mit
hin- und hergehender Bewegung ausgefithrt, wobei an dem Ober
den Zylinder hinausragenden Abschnitt der Kolbenstange die-
ses Zylinders ein Schraubenpaar angeordnet ist.

Eine solche Konstruktion der Einrichtung gestattet es, die
verbindung zwischen der Andrdckvorrichtung zum Andriicken des
schneidenkopfes und dem Antrieb dieser Vorrichtung besonders
einfach herzustellen. Dadurch, daB das Schraubenpaar an der
Kolggnstange des Arbeitszylinders mit hin- und hergehender
Bewegung angeordnet ist, wird es mdglich, den Arbeitshub des
Kolbens dieses Arbeitszylinders zu &ndern und folglich die
stellung des mit dem Arbeitszylinder gekoppelten Schneiden-
kopfes zu regeln und damit die Anschnittiefe des MeiBels im
Laufe des Betriebes der Vorrichtung einzustellen.

In Obereinstimmung mit einer der Ausfihrungsformen der Erfin-
dung ist die Einrichtung zur Regelung der Stellung des
Schneidenkopfes mit einem Antrieb, der mit einem Schrauben-
paar gekoppelt ist, versehen. Weiterhin ist ein Geber zur
Oberwachung der Hohe des Gratrestes, der mit diesem Antrieb
elektrisch gekoppelt ist, angeordnet.

Die vorliegende Ausfilhrungsform der Erfindung gestattet es,
den ProzeB zur Regelung der Stellung des schneidenkopfes und
folglich zur Regelung der Anschnittiefe des MeiBels im Laufe
des Betr-iebes der Vorrichtung zu automatisieren. Das erlaubt
es seinerseits, die Leistung der Vorrichtung wesentlich zu
erhbhen.
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Nach einer anderen Ausflhrungsform der Erfindung ist der Ge-
ber fur die Oberwachung der Hbhe des Gratrestes in Form

einer federbelasteten Folgerolle ausgeflihrt, die am Kbérper
des Schneidenkopfes in einer Vertikalebrne mit der Schneide
des MeiBels, welche senkrecht zur Bewegungsrichtung des zu
bearbeitanden Rohres liegt, angeordnet ist und mit der Innen-
flédche des Rohres in Berlhrung steht.

Der Geber einer solchen Bauart gestattet es, eine automati-
sche Feststellung und Anpassung an die Anderung der Hohe des
Gratrestes zu gewéhrleisten.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist der
Geber fir die Oberwachung der Hohe des Gratrestes aus zwei
Elektromagneten, die am Rohr von auBen zu beiden Seiten sei-
ner SchweiBnaht angeordnet sind und zusammen mit diesem einen
geschlossenen Eisenkern bilden, ausgefihrt. Ein Wandler zum
Umwandeln des elektromagnetischen Feldes in ein elektrisches
Signal, der zwischen den Elektromagneten an der AuBenseite
des Rohres oberhalb der SchweiBnaht dieses Rohres angeordnet
ist, ist weiter vorgesehen.

Eine solche Ausflhrungsform des Gebers erméglicht es, eine
steifere und zuverléssigere Konstruktion dieses Gebers zu
schaffen, dessen Wartungsaufwand zu reduzieren, die Einstal-
lung des Gebers im Laufe des Betriebes der Vorrichtung durch-
zufthren und den Geber beim Bruch schnell auszuwechseln. Eine
solche Ausfil -ungsvariante des Gebers is% zweckméBigerweise
in den F&llen zu verwsnden, wo der interne Grat in geschweiB-
ten Rohren mit einem geringeren Durchmesser schwer zugédng-
lich ist.
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Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der An-
trieb der Andrlickvorrichtung zum Andrlicken des Schneidenkop-
fes mit einem Geber fir den QuerschweiBstoB des Rohres ver-
sehen, der an der AuBenseite des Rohres vor dem Schneiden-
kopf in der Bewegungsrichtung des Rohres angeordnet und mit
diesem Antrieb elektrisch gekoppelt ist.

Die vorgeschlagene Bauart des Gebers gestattet es, ein héufi-
ges Brechen des Meifels zu vermindern und seine Lebensdauer
zu erhdhen., Das fihrt dementsprechend zu einer Erhéhung der
Leistung der Vorrichtung. Dadurch, deB der Geber an der
AuBenseite des Rohres angeordnet ist, wird es mbglich, eine
steife und zuverl#ssige Konstruktion des Gebers zu ‘schaffen,
Eine Reparatur oder ein Auswechseln des Gebers beim Bruch
kann damit operativ durchgefihrt werden. Die Verwendung des
Gebers macht es méglich, das Abheben des Schneidenkopfes von’
der Innenfléche des Rohres vor dessen QuerschweiBnaht im
Laufe des Betriebes der Vorrichtung automatisch durchzufih-

ren.

Es ist auBerordentlich zweckm&Big, daB der Geber fir den
QuerschweifstoB des Rohres in Form von zwei Spulen ausgefihrt
wird, welche das Rohr umgeben und in einem Abstand voneinan-
der angeordnet sind, der die Breite des QuerschweiBstofes

des Rohres Ubersteigt.

Die erfindungsgem&Be Konstruktion des Gebers ist bedienungs-
freundlich, einfach und betriebszuverléssig.

Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausfihrungsbeispieles néher
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erléiutert werden.,
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig. 1: eine erfindungsgeméBe Vorrichtung im Schnitt;
Fig. 23 den Schnitt II-II in Fig. 1;

Fig. 3: eine schematische Darstellung des Gebers fir den
QuerschweiBstof des Rohres;

Fig. 4: eine weitere Ausfihrungsform der Konstrukticn des
Gebers fir die Oberwachung der Hohe des Gratrestes;

Fig. 5: den Schnitt V-V in Fig. 4.

Die Vorrichtung enthdlt eine an einer Stitze 1 (Fig. 1) des
Gerlistes einer RohrelektroschweiBanlage (in Fig. nicht wie- .
dergegeben) befestigte Hohistange 2, an deren Ende ein
schneidenkopf 3 angeordnet ist, der einen Hohlkdrper 4 mit
Fohrungen 5 aufweist. In der Vorrichtung ist eine Andrick-
vorrichtung 7 zum Andriicken des Schneidenkopfes 3 an die
Innenfléche des Rohres 6 vorgesehen, die in Form eines zwei-
armigen Hebels ausgeflhrt ist, welcher im Kérper 4 des Schnei-
denkopfes 3 angelenkt ist. Dessen eines Ende ist mit einer
Stltzrolle 8 versehen, die mit der Innenfliche des Rohres 6
in Berihrung steht. Die Hohlstange 2 weist einen Ansatz 9
auf, an dem ein Antrieb 10 der Vorrichtung 7 zum Andrlcken
des Schneidenkopfes 3 angeordnet ist, welche in Form eines
Arbeitszylinders ausgefiihrt ist, in dessen Hohlraum ein Kol-
ben (nicht gezeigt) mit einer Kolbenstange 10’ angeordnet
ist. Die Vorrichtung enthdlt auch eine Einrichtung 11 zur
Regelung der Stellung des Schneidenkopfes 3, tiber welche die
Andrickvorrichtung 7 zum Andriicken des Schneidenkopfes 3 an
die Innenfldche des Rohres 6 mit dem Antrieb 10 verbunden
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ist. Diese Einrichtung besteht aus zwei Teilen, von denen
der eine Teil in Form eines Keils 12 ausgebildet ist, der in
Fohrungen 5 des Schneidenkopfes 3 angeordnet ist. Der andere
Teil ist als Schraubenpaar 13 ausgefiihrt, das an der dber
den Arbeitszylinder 10 hinausragenden Kolbenstange 10' ange-
ordnet ist. Das Schraubenpaar 13 ist durch einen mit einem
Gewinde versehenen Abschnitt 14 der Kolbsnstange 10' gebil-
det, an welchem eine Mutter 15 angeordnet ist.

Das andere Ende des zweiarmigen Hebels der Vorrichtung 7
steht mit der Arbeitsfléche 16 des Keils 12 in Wechselwir-
kung. der mit einem der Enden der Zugstange 17 starr verbun-
den ist, die durch die Stange 2 gefihrt ist.

Die Arbeitsfléche 16 des Keils 12 wird mit zur Gewdhrlei-
stung des Entgratens im Bereich der Toleranz gewéhlt, disa
fur die Anderung des Innendurchmessers des Rohres 6 vorgese-
hen ist.

An einer Konsole 18, welche am Ansatz 9 befestigt ist, ist
ein zweiarmiger Hebel 19 angelenkt, dessen eines Ende mit der
Kolbenstange 10' des Arbeitszylinders gelenkig verbunden ist,
wihrend das andere Ende mit dem zweiten Ende der Zugstange

17 gelenkig gekoppelt ist.

Die Einrichtung 11 zur Regelung der Stellung des Schneiden-
kopfes 3 ist mit einem Antrieb 20 versehen, der mittels
eines Riementriebes 21 mit der Mutter 15 des Schraubenpaares
13 kinematisch verbunden ist.

Die Vorrichtung ist mit einem Geber 22 fur die Oberwachung
der Hohe des Gratrestes versehen, der i{iber einen elektroni-
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schen Block 23 mit dem Antrieb 20 elektrisch gekoppelt ist.
In der Vorrichtung ist ein Geber 24 fir den QuerschweiBstoB
24' (Fig. 3) des Rohres 6 vorgesehen, der an der AuBenseite
des Rohres 6 vor dem Schneidenkopf 3 in der Bewegungsrich-

tung das Rohres 6 angeordnet unc uber einen elektronischen

Block 25 (Fig. 1) mit einem elektromagnetischen Ventil des

Arbeitszylinders 10 elektrisch gekoppelt ist.

Der Geber 22 ist in Form von zwei Elektromagneten 26 (Fig. 2)
ausgefihrt, die an der AuBenseite des Rohres 6 zu beiden
Seiten seiner SchweiBnaht 27 angeordnet sind und zusammen
mit diesem einen geschlossenen Eisenkérper 27° bilden. Im
2wischenraum zwischen den Elektromagneten 26 ist an- der
AuBenseite des Rohres 6 oberhalb seiner SchweiBnaht 27 ein
Wandler 28 angeordnet. Der Wandler 28 ist an Federn 28 auf-
gehéingt, die am Eisenk&rper 27' relativ zu den Stében 28"
hin- und herbewegbar befestigt sind, welche von Federn 28°
umgeben werden, wobei eines der Enden jedes Stabes am Eisen-
kérper 27' befestigt ist. An den Elektromagneten 26 sind
Rollen 29 angebracht, die mit der AuBenfléche des Rohres 6
unmittelbar in Beriihrung stehen.

per elektronische Block 23 (Fig. 1, 3) enthdlt einen Verst ér-
ker und einen elektronischen Umschalter (beide sind nicht

gezeigt).

Der Geber 24 ist aus zwei Spulen 30 ausgeflhrt, welche das
Rohr 6 umgeben und voneinander auf elner Entfernung angeord-
net sind, die die Breite des QuerschweiBstoBes 24' des Roh-
res 6 (bersteigt.

Der elektronische Block 25 (Fig. 1) ist mit dem Geber 24
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elektrisch gnkoppelt und enthélt einen mit den Spulen 30 in
Reihe geschalteten Erregungsblock, einen Verstérker und eine
Verzégerungsschaltung (in Fig. nicht wiedergegeben).

pie erfindungsgemdBe Vorrichtung hat folgende Wirkungsweise.

Die Vorrichtung wird an einer Stiitze 1 eines der Geriste der
Rohrformanlage befestigt, wobei der Schneidenkopf 3 hinter
der SchweiBzone des Rohres 6 angeordnet wird. Ein Geber 24
far den QuerschweiBstoB wird montiert und ein Schlitzrohr,
d. h. ein gerundetes, jedoch nicht geschweiBtes Rohr 6, in
die Anlage eingefithrt. Nachdem das Rohr 6 hinter den Schnei-
denkopf 3 geflihrt ist, wird an dem Rohr 6 ein Geber 20 ange-
ordnet. Dann wird an einem elektronischen Block 25 eine Zeit-
verzdgerung eingestellt, die gewdhrleistet, dab der Quer-
schweiBstoB 24' des Rohres 6 liber dem MeiBel im Ruhezustand
desselben, wobei der MeiBel in der unteren Endstellung ist,
bewegt wird. Die Zeitverzdgerung wird mit Ricksicht auf die
gewdhlte Geschwindigkeit des SchweiBens des Rohres 6 und den
Abstand zwischen der Schneide des MeiBels und der Stelle ge-
wdhlt, an der der Geber 24 angeordnet ist.

Danach wird das elektromagnetische Ventil des Arbeitszylin-
ders an die Abteilungsluftleitung angeschlossen.

Beim Inbetriebsetzen der RchrelektroschweiBanlage wird auch
die Vorrichtung zum Entfernen von internem Grat in Betrieb
genommen. Im Laufe des Betriebes der Vorrichtung wird die
Druckluft aus der Abteilungsluftleitung in den Hohlraum des
Arbeitszylinders zugefihrt, wobei sie auf den Kolben einwirkt
und diesen zusammen mit der Kolbenstange 10' bewegt. Von der
Kolbenstange 10' wird der Hebel 19 geschwenkt, der seiner-
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seits die Zugstange 17 zusammen mit dem Keil 12 bewegt. Vom
Keil 12 wird die Bewegung auf den Hebel der Vorrichtung 7
mit der Stiitzrolle 8 ibertragen, welche auf die Innenfléche
des Rohres 6 einwirkt und den Schneidenkopf 3 in seine Ar-
beitsstellung bringt. Der MeiBel beginnt den Grat abzu-
schneiden.

Das Rohr 6 mit abgeschnittenem Grat geht bei seiner Bewegung
an dem Geber 22 der Hbhe des Gratrestes vorbai. Beim Normal-
betrieb, in dem der Grat vollsténdig (oder mit zuléssiger
GroBe des Gratrestes) entfernt wird, hat das Ausgangssignal
des Wandlers 28 einen minimalen Wert und reicht fir das Aus-
l6sen des elektronischen Umschalters des Blockes 23 nicht
aus. Das Ausldsen des elektronischen Umschalters wird auf

die GroBe des elektrischen Signals eingestellt, das den Gren-
zen der zuléssigen Grathohe entspricht. ‘

Bei Anderung der Form des Rohres iibersteigt die GrdBe des
Gratrestes den zuldssigen Wert, Dies fiihrt zu einer Anderung
des Magnetfeldes oberhalb der SchweiBnaht 27, welches durch
den Wandler 28 des Gebers 22 erfaBt wird; dabei wird das Si-
gnal im Block 23 verstérkt und durch den elektronischen Um-
schalter der Antrieb 20 eingeschaltet, der mittels eines
Riementrinbes 21 die Mutter 15 in die Richtung dreht, in wel-
cher der Hub des Kolbens des Arbeitszylinders zunimmt, was
seinerseits zu einer VergréBerung der Anschnittiefe des Meis-
sels in den Grat fuhrt.

Beim Anschnitt des MeiBels in die Wand des Rohres 6 é&ndert

sich die GréBe des Magnetfeldes oberhalb der SchweiBnaht 27,
was durch den Wandler 28 fixiert wird, wobei das Vorzeichen
der Magnetfeldanderung in diesem Fall dem oben beschriebenen
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Vorzeichen entjegengesetzt ist. Nach der Verstérkung des
signals wird es dem elektronischen Umschalter des Blockes 23
zugefihrt, der nach dem Auslésen den Antrieb 20 einschaltet,
welcher die Mutter 15 dreht und den Hub des Kolbens mit der
Kolbenstange 10' herabsetzt, was eine Abwértsbewegung des
schneidenkopfes 3 und folglich eine Verminderung der An-
schnittiefe des MeiBels bewirkt.

Wenn der Geber 24 des SchweiBstoBes 24' des Rohres 6 durch
die Spulen 30 hindurchgefiihrt wird, entsteht am Eingang des
Verstérkers des Blockes 25 ein Stromimpuls, der einer Ver-
zbgerungsschaltung zugefihrt wird. Am Ausgang des Blockes 25
entsteht ein Signal fir das Umschalten des elektromagneti-
schen Ventils, welches die Richtung der Zufihrung der Luft

in den Arbeitszylinder &ndert und den Kolben mit der Kolben-
stange 10' hinausstdBt, was zu einem schnellen Abheben des
Schneidenkopfes 3 aus der Arbeitsstellung fihrt. Nachdem der
SchweiBstoB 24' oberhalb des MeiBels (nach der Verzdgerungs-
zeit) gefithrt ist, wird die Richtung der Luftzufihrung in

den Arbeitszylinder durch das elektromagnetische-ventil er-
neut gedndert, wonach der Schneidenkopf 3 in seine Arbeits~
stellung zuriickgebracht wird. In Fig. 4; 5 ist eine schema~
tische Darstellung einer Ausfilhrungsvariante des Gebers 22
wiedergegeben, der in Form von zwei Folgerollen 31 ausgefihrt
ist, welche zu beiden Seiten des Grates an einer Gabel 32
befestigt sind, die an einer Feder 33 abgestitzt und im Kor-
per 4 des schneidenkopfes 3 bewegbar angeordnet ist. An der
Gabel 32 ist ein Kontaktstiick 34 montiert, und auf dem Wege
der Verschiebung der Gabel 32 sind im Korper 4 des Schneiden-
kopfes 3 ein oberes Kontaktstiick 35 und ein unteres Kontakt-
stlick 36 angeordnet. Die Kontaktstiicke 34; 35; 36 sind un=-
mittelbar mit dem Steuerkreis des Antriebes 20 elektrisch
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gekoppelt. Als Antrieb 20 kann ein elaktrischer Umkehrmotor
eingesetzt werden. Die Folgerollen 31 sind in ein und der-
selben Vertikalebene mit der Schneide des MeiBlels, welche
senkrecht zu der Bewegungsrichtung des zu bearbeitenden Roh-
res 6 liegt, angeordnet und stehen mit desocen Innenfléche in
Berlhrung.

Bei einem Verschleif des MeiBels oder bei einer Anderung des
Innendurchmessers und der Form des Rohres 6, wo die GréBus
des Gratrestes mehr als zul#dssig zunimmt, wird die Gabel 32
mit Stitzrollen 31 angehoben. Dabei wird das Kontaktstick 34
der Gabel 32 mit dem Kontaktstiick 35 verbunden, was zum
SchlieBen des Steuerkreises des Antriebes 20 fihrt, der durch
einen Riementrieb 21 die Mutter 15 des Schraubenpaares 13
dreht. Der Hub des Arbeitszylinders nimmt zZu, was eine Bewe-
gung des Keils 12 in der Richtung vom zweiarmigen Hebel der
Vorrichtung 7 her bewirkt. Das fillhrt seinerseits zu einer
Aufwértsbewegung des Schneidenkopfes 3 und folglich zu einer
vergroBerung der Anschnittiefe des Meibels.

In dem Fall, wo die Anschnittiefe des MeiBels in die Innen-
wand des Rohres 6 die Grenzen eines zuldssigen Wertes Uber-
schreitet, geht die Gabel 32 nieder, wobei das Kontaktstick
34 dieser Gabel 32 mit dem Kontaktstiick 36 geschlossen wird.
Der Steuerkreis des Antriebes 20 wird geschlossen und der
Antrieb 20 dreht durch den Riementrieb 21 die Mutter 15 des
schraubenpaares 13 in umgekenrter Richtung. Der Hub des Ar-
beitszylinders wird vermindert, was zu einer Bewegung des
Keils 12 in der Richtung zum zweiarmigen Hebel der Vorrich-
tung 7 hin zu einer Verschiebung des Schneidenkopfes 3 nach
unten und folglich zu einer Verminderung der Anschnittiefe
des MeiBels in die Wand des Rohres 6 fihrt.
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