
(57)【要約】

【課題】　簡易な電磁アクチュエーターを駆動すること

により、車両の広い範囲の運転状態において騒音の発生

を抑えつつ適正な駆動力を確保でき、簡易かつ安価にエ

ンジン振動を減衰させることができる能動型防振装置の

駆動方法を提供する。

【解決手段】　車両のアイドル運転状態での低周波数の

振動と、走行運転状態での高周波数の振動に対して、そ

れぞれ異なったアイドル制御信号と走行制御信号に分け

て電磁アクチュエータを駆動するようにした。アイドル

運転状態では、アイドル制御信号は、制御周波数である

正弦波または矩形波の基本波と、２次及び３次高調波信

号成分を合成した信号にされる。走行運転状態では、走

行制御信号は、制御周波数の正弦波である基本波のみで

２次及び３次高調波信号成分を含まない正弦波信号につ

いて補正を加えた矩形波信号にされる。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
車 両 の エ ン ジ ン か ら の 周 期 性 の パ ル ス 信 号 に 基 づ く 制 御 周 波 数 の 制 御 信 号 を 生 成 し 、 該 制
御 信 号 に 基 づ い て 能 動 型 防 振 装 置 の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 し 、 該 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ
の 加 振 力 に よ り 前 記 エ ン ジ ン の 振 動 を 抑 制 す る 能 動 型 防 振 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 車 両 の ア イ ド ル 運 転 領 域 に お い て は 、 前 記 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 あ る い は 該 正 弦 波 信
号 を 矩 形 波 に 変 換 し た 矩 形 波 信 号 に 、 該 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分
を 加 え た ア イ ド ル 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 し 、
　 車 両 の 走 行 運 転 領 域 に お い て は 、 前 記 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 を 矩 形 波 に 変 換 し た 矩 形
波 信 号 で あ る 走 行 制 御 信 号 に 基 づ い て 前 記 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る
こ と を 特 徴 と す る 能 動 型 防 振 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 両 の エ ン ジ ン 振 動 を 能 動 的 に 抑 制 す る 能 動 型 防 振 装 置 の 駆 動 方 法 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の 能 動 型 防 振 装 置 の 駆 動 方 法 と し て は 、 例 え ば ボ イ ス コ イ ル モ ー タ 等 の 線
形 性 の 高 い ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い て 正 弦 波 の 制 御 信 号 で 駆 動 す る こ と に よ り 、 加 振 力 が 高
く し か も 騒 音 の 少 な い 振 動 制 御 が 行 わ れ て い る 。 し か し 、 こ の よ う な 高 性 能 の ア ク チ ュ エ
ー タ は 、 価 格 が 高 価 で あ る た め 、 エ ン ジ ン 振 動 を 簡 易 か つ 安 価 に 抑 制 し よ う と す る 車 両 用
に 使 用 す る こ と は 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 他 の 能 動 型 防 振 装 置 と し て は 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 示 す よ う に 、 振 動 発 生 源 で あ
る 車 体 側 に 取 り 付 け ら れ る 取 付 金 具 に 、 電 磁 石 を 収 容 し た ヨ ー ク を 取 り 付 け 、 さ ら に ヨ ー
ク に 対 し て ゴ ム 弾 性 体 に よ り 弾 性 支 持 さ れ た マ ス 部 材 を 設 け た 電 磁 式 の 制 振 器 と 、 電 磁 石
に 電 気 制 御 信 号 を 入 力 し て 電 気 制 御 信 号 の 大 き さ に 対 応 し た 大 き さ の 駆 動 力 を 生 じ さ せ る
駆 動 制 御 手 段 と を 設 け た 電 磁 式 加 振 装 置 が 知 ら れ て い る 。 こ の 加 振 装 置 は 、 電 磁 石 を 駆 動
さ せ る こ と に よ り マ ス 部 材 を 振 動 さ せ 、 マ ス 部 材 の 振 動 に 基 づ く 加 振 力 に よ り 振 動 発 生 源
の 振 動 を 能 動 的 に 抑 え よ う と す る も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ７ ６ ４ ４ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 電 磁 式 加 振 装 置 は 、 振 動 発 生 源 の 振 動 周 波 数 に 相 関 し た 周 波 数 の 回 転 パ ル ス セ ン サ
等 の 出 力 で あ る 入 力 パ ル ス 信 号 に 対 し て 、 こ れ と 同 期 す る と 共 に 位 相 を ず ら せ 、 か つ 振 動
発 生 源 の 振 動 振 幅 に 対 応 し た 制 御 振 幅 の 大 き さ を デ ュ ー テ ィ 比 の 大 き さ に 相 関 さ せ た パ ル
ス 制 御 信 号 を 形 成 し 、 こ の パ ル ス 制 御 信 号 に 基 づ い て 駆 動 手 段 に よ り マ ス 部 材 に 振 動 を 与
え 、 こ の 振 動 に 基 づ く 加 振 力 に よ り 車 体 振 動 を 抑 制 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 上 記 電 磁 式 加 振 装 置 で は 、 パ ル ス 制 御 信 号 の オ ン オ フ に よ り 、 電 磁 石 を 駆 動 す
る 駆 動 信 号 に 基 準 周 波 数 に 対 す る ２ 次 、 ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 が 発 生 す る 。 こ の よ う な パ ル
ス 制 御 信 号 に よ る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 駆 動 に よ り 、 制 御 周 波 数 の 高 い 車 両 の 走 行 状 態 で
は 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 ， ３ 次 の 高 調 波 信 号 成 分 の 振 動 は 問 題 に な ら な い が 、 ア イ ド ル
運 転 状 態 で は 、 こ の よ う な ２ 次 及 び ３ 次 の 高 調 波 信 号 成 分 に よ り 、 騒 音 が 発 生 す る と い う
問 題 が あ る 。 一 方 、 走 行 運 転 状 態 で 、 正 弦 波 の 制 御 信 号 に よ り 、 応 答 性 の 遅 い 電 磁 ア ク チ
ュ エ ー タ を 駆 動 し よ う と す る と 、 応 答 性 が 遅 い こ と に よ り 十 分 な 加 振 力 が 得 ら れ な い と い
う 問 題 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 本 発 明 は 、 上 記 し た 問 題 を 解 決 し よ う と す る も の で 、 簡 易 な 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ ー を 駆
動 す る こ と に よ り 、 車 両 の 広 い 範 囲 の 運 転 状 態 に お い て 騒 音 の 発 生 を 抑 え つ つ 適 正 な 駆 動
力 を 確 保 で き 、 簡 易 か つ 安 価 に エ ン ジ ン 振 動 を 減 衰 さ せ る こ と が で き る 能 動 型 防 振 装 置 の
駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 構 成 上 の 特 徴 は 、 車 両 の エ ン ジ ン か ら の 周 期 性 の
パ ル ス 信 号 に 基 づ く 制 御 周 波 数 の 制 御 信 号 を 生 成 し 、 制 御 信 号 に 基 づ い て 能 動 型 防 振 装 置
の 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 し 、 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 加 振 力 に よ り エ ン ジ ン の 振 動 を 抑
制 す る 能 動 型 防 振 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、 車 両 の ア イ ド ル 運 転 領 域 に お い て は 、 制 御 周
波 数 の 正 弦 波 信 号 あ る い は 正 弦 波 信 号 を 矩 形 波 に 変 換 し た 矩 形 波 信 号 に 、 制 御 周 波 数 に 対
す る ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 を 加 え た ア イ ド ル 制 御 信 号 に 基 づ い て 、 電 磁 ア ク チ ュ エ
ー タ を 駆 動 し 、 車 両 の 走 行 運 転 領 域 に お い て は 、 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 を 矩 形 波 に 変 換
し た 矩 形 波 信 号 で あ る 走 行 制 御 信 号 に 基 づ い て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る こ と に あ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の よ う に 構 成 し た 本 発 明 に お い て は 、 低 周 波 数 の 振 動 領 域 で あ る 車 両 の ア イ ド ル 運
転 領 域 に お い て は 、 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 あ る い は 正 弦 波 信 号 を 矩 形 波 に 変 換 し た 矩 形
波 信 号 に 、 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 を 加 え た ア イ ド ル 制 御 信 号 に
基 づ い て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 し て い る 。 そ れ に よ り 、 制 御 周 波 数 の エ ン ジ ン 振 動 を
適 正 に 減 衰 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分
に よ る 騒 音 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。 そ し て 、 制 御 周 波 数 の 信 号 を 矩 形 波 信 号 と す る
こ と に よ り 、 応 答 性 の 遅 い 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ に 対 し て も 、 不 十 分 な 応 答 性 を 補 っ て 防 振
装 置 の 加 振 力 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 一 方 、 高 周 波 数 の 振 動 領 域 で あ る 車 両 の 走 行 運 転 領 域 に お い て は 、 正 弦 波 信 号 を 矩 形 波
に 変 換 し た 矩 形 波 信 号 で あ る 走 行 制 御 信 号 に 基 づ い て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る こ と
に よ り 、 応 答 性 の 遅 い 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 応 答 遅 れ を 矩 形 波 信 号 に よ り カ バ ー す る こ と
が で き 、 十 分 な 加 振 力 が 得 ら れ る 。 そ の 結 果 、 走 行 運 転 領 域 に お け る 高 周 波 数 の 振 動 を 適
正 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 低 周 波 数 の 振 動 と 、 走 行 運 転 状 態 で の 高
周 波 数 の 振 動 に 対 し て は 、 そ れ ぞ れ 異 な っ た 制 御 信 号 に 分 け て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ の 駆 動
を 行 う よ う に し た こ と に よ り 、 ア イ ド ル 状 態 で の 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 ３ 次 の 高 調 波 信
号 成 分 に よ る 騒 音 の 発 生 を 抑 え る と 共 に 、 走 行 状 態 で の 応 答 性 の 遅 い 安 価 な 電 磁 ア ク チ ュ
エ ー タ に 対 し て も 十 分 な 加 振 力 を 確 保 で き る 。 そ の 結 果 、 本 発 明 に お い て は 、 車 両 の 広 い
範 囲 の 運 転 状 態 全 体 に わ た っ て 、 安 価 な 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い る こ と に よ っ て も 、 騒
音 の 発 生 を 抑 え つ つ エ ン ジ ン 振 動 を 有 効 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 例 を 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 実 施 例 を 適 用 し た 車 両 Ｍ の エ ン ジ ン 振 動 を 除 去 す る 制 御 シ ス テ ム を 構 成 図 に よ
り 概 略 的 に 示 し た も の で あ る 。 制 御 シ ス テ ム は 、 車 両 Ｍ に 搭 載 さ れ て 車 体 １ ０ に エ ン ジ ン
１ １ を 支 持 す る 能 動 型 防 振 装 置 で あ る ア ク チ ュ エ ー タ 搭 載 エ ン ジ ン マ ウ ン ト （ 以 下 、 エ ン
ジ ン マ ウ ン ト と 記 す ） １ ６ と 、 制 御 信 号 を 生 成 す る 制 御 装 置 ２ ０ と 、 制 御 信 号 に 基 づ い て
ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る 駆 動 装 置 ２ ５ 等 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 エ ン ジ ン マ ウ ン ト １ ４ は 、 筒 状 の ケ ー ス （ 図 示 し な い ） 内 に 、 防 振 ゴ ム の 変 位 に よ り エ
ン ジ ン の 動 的 変 位 を 制 御 す る ソ レ ノ イ ド 、 電 磁 石 等 で あ る 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ を 備 え

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-299832 A 2005.10.27



て い る 。 エ ン ジ ン ン マ ウ ン ト １ ４ は 、 下 方 の 図 示 し な い 固 定 軸 に よ っ て 車 体 １ ０ に 固 定 さ
れ 、 上 方 の 図 示 し な い 固 定 軸 に エ ン ジ ン １ １ を 取 り 付 け る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン １ １ を 支
持 し て い る 。 エ ン ジ ン １ １ の ク ラ ン ク 軸 に は 、 回 転 パ ル ス セ ン サ １ ２ が 取 り 付 け ら れ て お
り 、 回 転 パ ル ス セ ン サ １ ２ は 、 エ ン ジ ン 回 転 数 を 検 出 し て 回 転 パ ル ス 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 制 御 装 置 ２ ０ は 、 回 転 パ ル ス セ ン サ １ ２ か ら の 回 転 パ ル ス 信 号 Ｓ を 入 力 し 、 そ の 周 波 数
と 各 種 運 転 状 態 （ 振 幅 及 び 位 相 に 相 関 す る ） を 読 み 取 る 信 号 読 取 り 部 ２ １ と 、 予 め 入 力 パ
ル ス 信 号 Ｓ に 基 づ い て 形 成 さ れ た ア イ ド ル 運 転 状 態 に 対 応 す る 多 数 の ア イ ド ル 制 御 信 号 デ
ー タ 及 び 走 行 運 転 状 態 に 対 応 す る 走 行 制 御 信 号 デ ー タ を 記 憶 す る 記 憶 部 ２ ２ と 、 信 号 読 取
り 部 ２ １ か ら の デ ー タ 信 に 基 づ い て 記 憶 部 ２ ２ か ら 適 正 な 制 御 信 号 デ ー タ を 選 択 し 、 制 御
信 号 を 生 成 し て 出 力 す る 演 算 部 ２ ３ と に よ り 構 成 さ れ て い る 。 演 算 部 ２ ３ 出 力 側 に は 、 電
磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ へ の 通 電 を オ ン オ フ さ せ る 上 記 駆 動 装 置 ２ ５ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 つ ぎ に 、 制 御 信 号 Ｃ の 形 成 に つ い て 説 明 す る 。
（ １ ） ア イ ド ル 運 転 状 態
　 ま ず 、 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で は 、 制 御 信 号 は 、 下 記 数 １ で 表 さ れ る 制 御 周 波 数 の 正
弦 波 信 号 で あ る 基 本 波 Ｓ １ 、 ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 Ｓ ２ ， Ｓ ３ を 合 成 し た 信 号 で あ
る 。 式 中 、 ｋ ＝ １ ， ２ ， ３ が 周 波 数 の 次 数 を 表 し 、 ａ ｎ ， φ ｎ は 振 幅 及 び 位 相 を 、 ｎ は 時
間 を 、 ｏ ｆ ｓ ｅ ｔ は 出 力 演 算 値 の オ フ セ ッ ト 量 を そ れ ぞ れ 表 す 。 図 ２ － １ は 、 基 本 波 Ｓ １
、 ２ 次 成 分 及 び ３ 次 成 分 Ｓ ２ ， Ｓ ３ の 正 弦 波 信 号 を 表 し 、 図 ２ － ２ は そ れ ら を 合 成 し た 出
力 演 算 値 Ｃ １ を 表 す 。 こ の 出 力 演 算 値 Ｃ １ が 、 ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 各 周 波 数 に つ い て デ
ー タ マ ッ プ と し て 記 憶 部 ２ ２ に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 数 １ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
（ ２ ） 走 行 運 転 状 態
　 走 行 運 転 状 態 で は 、 制 御 信 号 は 、 下 記 数 ２ で 表 さ れ る 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 で あ る 基
本 波 Ｓ １ の み で ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 を 含 ま な い 正 弦 波 信 号 に つ い て 、 下 記 数 ３ で
表 さ れ る 補 正 を 加 え た 矩 形 波 で あ る 出 力 演 算 値 Ｃ ２ で あ る 。 式 中 、 ｋ ＝ １ ， ２ ， ３ が 周 波
数 の 次 数 を 表 し 、 ａ ｎ ， φ ｎ は 振 幅 及 び 位 相 を 、 ｎ は 時 間 を 、 ｏ ｆ ｓ ｅ ｔ は 出 力 演 算 値 の
オ フ セ ッ ト 量 を そ れ ぞ れ 表 す 。 図 ３ － １ は 、 正 弦 波 信 号 で あ る 基 本 波 を 表 し 、 図 ３ － ２ は
基 本 波 を 数 ３ に 従 っ て 補 正 し た 出 力 演 算 値 Ｃ ２ を 表 す 。 こ の 出 力 演 算 値 Ｃ ２ が 、 走 行 運 転
状 態 で の 各 周 波 数 に つ い て デ ー タ マ ッ プ と し て 記 憶 部 ２ ２ に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ８ 】
【 数 ３ 】
　
　
　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 つ ぎ に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 実 施 例 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 車 両 が ア イ ド ル 運 転 状 態 に あ る と き 、 制 御 装 置 ２ ０ に 入 力 パ ル ス 信 号 Ｓ が 入 力 さ れ 信 号
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読 取 り 部 ２ １ で 読 み 込 ま れ る 。 さ ら に 、 演 算 部 ２ ３ に お い て 、 信 号 読 み 取 り 部 ２ １ か ら の
入 力 パ ル ス 信 号 の 周 波 数 で の 振 幅 及 び 位 相 に 対 応 す る ア イ ド ル 制 御 信 号 デ ー タ が 記 憶 部 ２
２ か ら 読 み 出 さ れ る 。 演 算 部 ２ ３ は 、 ア イ ド ル 制 御 信 号 デ ー タ で あ る 制 御 周 波 数 の 基 本 波
と ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 成 分 を 重 ね 合 せ た 出 力 演 算 値 に 基 づ い て 、 ア イ ド ル 制 御 信 号 を 生 成
し て 駆 動 装 置 ２ ５ に 出 力 す る 。 駆 動 装 置 ２ ５ は 、 入 力 さ れ た ア イ ド ル 制 御 信 号 に 基 づ い て
駆 動 信 号 を 生 成 し 、 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ に 通 電 す る 。 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ が 駆 動
さ れ る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン マ ウ ン ト １ ４ の 加 振 力 が エ ン ジ ン 側 に 及 ぼ さ れ て 、 ア イ ド ル
運 転 状 態 で の エ ン ジ ン １ １ の 振 動 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 ア イ ド ル 制 御 信 号 に は 、 制 御 周 波 数 の 正 弦 波 信 号 で あ る 基 本 波 成 分 に 加 え て ２
次 及 び ３ 次 高 調 波 成 分 が 含 ま れ て い る 。 そ の た め 、 制 御 周 波 数 の エ ン ジ ン 振 動 を 適 正 に 抑
え る こ と が で き る と 共 に 、 制 御 周 波 数 の ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 に よ る 騒 音 の 発 生 を
適 正 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 方 、 車 両 が 高 周 波 数 の 走 行 運 転 状 態 に な る と 、 演 算 部 ２ ３ に お い て 、 信 号 読 み 取 り 部
２ １ か ら の 入 力 パ ル ス 信 号 の 周 波 数 で の 振 幅 及 び 位 相 に 対 応 す る 走 行 制 御 信 号 デ ー タ が 記
憶 部 ２ ２ か ら 読 み 出 さ れ る 。 演 算 部 ２ ３ は 、 走 行 制 御 信 号 デ ー タ で あ る 制 御 周 波 数 の 正 弦
波 信 号 を 、 上 記 数 ２ に 基 づ い て 補 正 し た 出 力 演 算 値 Ｃ ２ に 基 づ い て 、 走 行 制 御 信 号 を 演 算
に よ り 生 成 し て 駆 動 装 置 ２ ５ に 出 力 す る 。 駆 動 装 置 ２ ５ は 、 入 力 さ れ た 走 行 制 御 信 号 に 基
づ い て 駆 動 信 号 を 生 成 し 、 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ に 通 電 す る 。 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５
が 駆 動 さ れ る こ と に よ り 、 エ ン ジ ン マ ウ ン ト １ ４ の 加 振 力 が エ ン ジ ン 側 に 及 ぼ さ れ て 、 走
行 運 転 状 態 で の エ ン ジ ン １ １ の 振 動 が 抑 制 さ れ る 。 こ の よ う に 、 走 行 制 御 信 号 は 、 正 弦 波
の 制 御 信 号 を 矩 形 波 に 変 換 し た 矩 形 波 信 号 で あ る こ と に よ り 、 応 答 性 の 遅 い 電 磁 ア ク チ ュ
エ ー タ １ ５ を 駆 動 す る 際 に 、 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ の 応 答 遅 れ を 矩 形 波 信 号 に よ り カ バ
ー す る こ と が で き 、 エ ン ジ ン マ ウ ン ト １ ４ の 十 分 な 加 振 力 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 上 に 説 明 し た よ う に 、 上 記 実 施 例 に よ れ ば 、 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 低 周 波 数 の
振 動 と 、 走 行 運 転 状 態 で の 高 周 波 数 の 振 動 に 対 し て は 、 そ れ ぞ れ 異 な っ た ア イ ド ル 制 御 信
号 と 走 行 制 御 信 号 に 分 け て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ を 駆 動 す る よ う に し た こ と に よ り 、 ア
イ ド ル 状 態 で の ２ 次 及 び ３ 次 の 高 調 波 成 分 に よ る 騒 音 の 発 生 を 抑 え る と 共 に 、 高 周 波 数 の
走 行 状 態 で の 振 動 を 応 答 性 の 遅 い 安 価 な 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ １ ５ を 用 い て も 十 分 な 加 振 力
を 確 保 で き る 。 そ の 結 果 、 車 両 の 広 い 範 囲 の 運 転 状 態 全 体 に わ た っ て 、 安 価 な 電 磁 ア ク チ
ュ エ ー タ １ ５ を 用 い る こ と に よ っ て も 騒 音 の 発 生 を 抑 え つ つ エ ン ジ ン 振 動 を 有 効 に 抑 え る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 つ ぎ に 、 上 記 実 施 例 の 変 形 例 に つ い て 説 明 す る 。
　 変 形 例 に お い て は 、 ア イ ド ル 運 転 状 態 で の ア イ ド ル 制 御 信 号 ｙ は 、 下 記 数 ４ で 表 さ れ る
よ う に 基 本 波 を 矩 形 波 信 号 Ｐ １ と し 、 ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 成 分 Ｓ ２ ， Ｓ ３ を 上 記 実 施 例 と
同 様 に 正 弦 波 信 号 と し 、 こ れ ら を 重 ね 合 せ た 信 号 と し た も の で あ る 。 式 中 の 符 号 に つ い て
は 上 記 数 １ ～ 数 ３ と 同 様 で あ る 。 図 ３ － １ は 、 基 本 波 で あ る 矩 形 波 信 号 Ｐ １ と 、 ２ 次 及 び
３ 次 高 調 波 信 号 成 分 Ｓ ２ ， Ｓ ３ の 正 弦 波 信 号 を 表 し 、 図 ３ － ２ は そ れ ら を 合 成 し た 出 力 演
算 値 Ｃ ３ を 表 す 。 た だ し 、 出 力 演 算 値 Ｃ ３ の 絶 対 値 の 上 限 は １ に さ れ て い る 。 こ の 出 力 演
算 値 Ｃ ３ が 、 ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 各 周 波 数 に つ い て デ ー タ マ ッ プ と し て 記 憶 部 ２ ２ に 記
憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 数 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 変 形 例 に お い て は 、 車 両 が ア イ ド ル 運 転 状 態 に あ る と き 、 ア イ ド ル 制 御 信 号 に は 、
制 御 周 波 数 の 矩 形 波 信 号 で あ る 基 本 波 成 分 に 加 え て ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 成 分 が 含 ま れ て い
る 。 こ の よ う に 、 制 御 周 波 数 の 信 号 を 矩 形 波 信 号 と す る こ と に よ り 、 応 答 性 の 遅 い 電 磁 ア
ク チ ュ エ ー タ １ ５ に 対 し て も 、 不 十 分 な 応 答 性 を 補 っ て エ ン ジ ン マ ウ ン ト １ ４ の 加 振 力 を
高 め る こ と が で き 、 制 御 周 波 数 の エ ン ジ ン 振 動 を 適 正 に 抑 え る こ と が で き る 。 ま た 、 制 御
周 波 数 に 対 す る ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 信 号 成 分 に よ る 騒 音 の 発 生 も 適 正 に 抑 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 上 記 実 施 例 に お い て は 、 ア イ ド ル 制 御 信 号 及 び 走 行 制 御 信 号 に つ い て 、 予 め 求 め
た 制 御 信 号 デ ー タ を 記 憶 部 に 記 憶 し 、 入 力 信 号 に 応 じ て 演 算 部 で 記 憶 部 か ら 制 御 信 号 デ ー
タ を 選 択 し て 制 御 信 号 を 生 成 し て い る が 、 こ れ に 限 ら ず 、 制 御 信 号 を 適 用 制 御 法 に よ り 形
成 す る よ う に し て も よ い 。 そ の 他 、 上 記 実 施 例 に 示 し た 能 動 型 防 振 装 置 の 制 御 装 置 に つ い
て は 一 例 で あ り 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可
能 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 は 、 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 低 周 波 数 の 振 動 と 、 走 行 運 転 状 態 で の 高 周 波 数
の 振 動 に 対 し て は 、 そ れ ぞ れ 異 な っ た 制 御 信 号 に 分 け て 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 す る よ
う に し た こ と に よ り 、 ア イ ド ル 状 態 で の 制 御 周 波 数 に 対 す る ２ 次 及 び ３ 次 の 高 調 波 信 号 成
分 に よ る 騒 音 の 発 生 を 抑 え る と 共 に 、 走 行 状 態 で の 高 い 周 波 数 に お い て 、 応 答 性 の 遅 い 安
価 な 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い て も 十 分 な 加 振 力 を 確 保 で き る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 は 、
車 両 の 広 い 範 囲 の 運 転 状 態 全 体 に わ た っ て 、 安 価 な 電 磁 ア ク チ ュ エ ー タ を 用 い る こ と に よ
っ て も 、 騒 音 の 発 生 を 抑 え つ つ エ ン ジ ン 振 動 を 有 効 に 抑 え る こ と が で き る の で 有 用 で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 で あ る 車 両 Ｍ の エ ン ジ ン 振 動 を 除 去 す る 制 御 シ ス テ ム を 概 略 的
に 示 す 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ － １ 】 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次 及 び ３ 次 高 調
波 成 分 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ － ２ 】 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次 及 び ３ 次 高 調
波 成 分 を 合 成 し た 出 力 演 算 値 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ － １ 】 車 両 の 走 行 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 成
分 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ － ２ 】 車 両 の 走 行 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次 及 び ３ 次 高 調 波 成
分 を 合 成 し た 出 力 演 算 値 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ － １ 】 変 形 例 で あ る 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次
及 び ３ 次 高 調 波 成 分 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ － ２ 】 変 形 例 で あ る 車 両 の ア イ ド ル 運 転 状 態 で の 制 御 信 号 を 構 成 す る 基 本 波 と ２ 次
及 び ３ 次 高 調 波 成 分 を 合 成 し た 出 力 演 算 値 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１ １ … エ ン ジ ン 、 １ ２ … 回 転 パ ル ス セ ン サ 、 １ ４ … エ ン ジ ン マ ウ ン ト 、 １ ５ … 電 磁 ア ク チ
ュ エ ー タ 、 ２ ０ … 制 御 装 置 、 ２ １ … 信 号 読 取 り 部 、 ２ ２ … 記 憶 部 、 ２ ３ … 演 算 部 、 ２ ５ …
駆 動 装 置 。

【 図 １ 】

【 図 ２ － １ 】

【 図 ２ － ２ 】

【 図 ３ － １ 】
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【 図 ３ － ２ 】

【 図 ４ － １ 】

【 図 ４ － ２ 】
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