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Kadlub z napedem falowym
do pojazdow ladowych, powietrznych i wodnych

1

Wynalazek dotyczy kadluba do pojazdéw lado-
wych, powietrznych i wodnych, ktéry jest nape-
dzany do przodu za pomoca zespotu elementéw pro-
filowych.

W pojazdach wszelkiego rodzaju, zwlaszcza w
statkach powietrznych, znane jest stosowanie urza-
dzenia napedowego, w ktérym wytworzony stru-
mien jest wykorzystany dla uzyskania ciagu, gdy
strumien ten zostanie sfalowany za pomoca odpo-
wiedniego §rodka i gdy w tym pofalowanym stru-
mieniu znajduje sie co najmniej jedna bryta profi-
lowa do wytworzenia znanego efektu Knoller’a —
Betz’a.

Dalsze rozwigzanie, w ktérym plat noSny samo-
lotu jest wyposazony w urzadzenie napedowe o
dzialaniu opartym na efekcie Knoller’a — Betz’a,
stuzy réwniez temu celowi.

Te urzadzenia napedowe sa przeznaczone dla pla-
téw nosnych o duzej szeroko$ci, stosowanych w
samolotach lub przy podwodnych platach no$nych
wodolotéw. Takie pojazdy sa zaopatrzone w Smig-
lowe zespoly napedowe. Poniewaz te zespoly mu-
szg byé polozone stosunkowo wysoko nad wlasci-
wym kadlubem pojazdu, wplywa to ujemnie na
jego stateczno$é. Zastosowanie turbinowych zespo-
16w napedowych polepszylo w tych przypadkach
stateczno$§é pojazdu, jednak sprawno$é tych nape-
déw jest bardzo niekorzystna w zakresie §rednich
predkoS$ci.
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W pojazdach wodnych ze $rubami napedowymi
stosuje sie jedng lub kilka $§rub, ktérych waly wy-
chodzac z kadluba statku skierowane s3 uko$nie
na dét w wode. Jest widoczne, ze tego rodzaju na-
pedy, zwlaszcza przy mocno obcigzonych $§rubach,
maja stosunkowo niskg sprawno$é.

Znane jest réwniez umieszczenie w poblizu kra-
wedzi sptywu plata noSnego bryly opltywowej, ktéra
obraca sie dokola osi lezacej w Srodku miedzy jej
krawedzig natarcia i splywu tak, Ze zwieksza dzieki
temu wypoér skrzydia. Poniewaz jest ona uzywana
tylko do ladowania, przeto w normalnym locie jej
ciezar wlasny i ciezar zwigzanego z nig napedu po-
woduje znaczne zwiekszenie ciezaru wlasnego stat-
ku.

Jako szczegblnie korzystny wyrdznia sie naped
falowy. Sklada sie on miedzy innymi z jednego lub
kilku elementéw profilowych, osadzonych obroto-
wo na osi lezacej poza nimi i poprzecznie do pro-
stoliniowego strumienia wytworzonego na przy-
klad za pomocg $migla, przy czym jego cieciwa za-
chowuje swe polozenie wyjSciowe prawie réwno-
legle do kierunku strumienia. Wirujacy element
zwany dalej falownikiem nadaje sie réwniez do
wysokich predko$ci obrotowych (czestotliwo$ci fa-
lowania) na przyklad do napedu pojazdu w po-.
wietrzu.

Cel wynalazku polega na tym, aby znany naped
falowy zastosowaé w dotad jeszcze nie stosowa-
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nych postaciach kadlubéw. pojazdéw i przez to
uczynié pojazdy te zdolnymi do latania.

Zagadnieniem niezbednym do osiggniecia tego
celu wynalazku jest znaczne zwigkszenie udiwigu
takich kadlubéw pojazdéw.

Zgodnie z wynalazkiem osigga sie to dzieki temu, .

Zze we wnetrzu kadluba pojazdu uksztaltowanego
w postaci plata noSnego i posiadajacego wieksza
cigciwe niz rozpigto§é jest jeden (lub kilka) znany
generator strumienia, ktérego strumieri wychodzacy
korzystnie poziomo z dyszy przy krawedzi splywu
pojazdu zostaje sfalowany réwniez w znany spo-
séb za pomocg falownika i ponownie wyprostowa-
ny, za pomoca nieruchomego elementu profilowe-
go, zwanego wyprostowywaczem. Kadilub pojazdu
jest ograniczony z boku przez cze§ciowo wystajace
znane plyty brzegowe. W szczegblnym wykonaniu
istoty wynalazku, plyty brzegowe przy kadtubie
pojazdu sa wykonane tak, Zze wystaja one woké6}t
profilu ze wszystkich stron. R6wnoczesnie wahliwe
ich czeSci koficowe dzialajg jako ster kierunku.
Gdy jest to konieczne, moga one byé wykonane
réwniez w postaci noSnych elementéw lodziowych
lub plywakowych.

Plyty brzegowe stuzg do zamocowania wyprosto-
wywacza oraz s uzywane jednocze$nie jako ster
wysoko$ci i lotka.

Przeprowadzone badania wykazaly zgodnie z wy-
nalazkiem nieoczekiwanie, Ze obrotowy element
wytwarza ciag nawet wtedy, gdy pracuje nie w
strumieniu specjalnego generatora strumienia lecz
bezpofrednio w otaczajacym go o$rodku. Z tego
wzgledu mozna go poréwnaé ze zwyklym §miglem,
r6ézni sie jednak od niego tym, Ze nie daje stru-
mienia prostego lecz falisty.

Strumiefi wymaganego dotychczas generatora
strumienia moze byé na przyklad zastgpiony przez
strumief lub wiatr wzgledny. Specjalny generator
strumienia przykladowo nie jest réwniez woéwczas
potrzebny, gdy pojazd jest wprawiany w ruch za
pomoca napedu pomocniczego. Tym napedem jest
na przyklad dla §lizgowca typu katamaran — $ru-
ba wodna, dla samochodu — kola lub dla szybow-
ca, w ktérym zgodnie z wynalazkiem bryle pojazdu
tworzy Srodkowa cze$¢ ptata noSnego po obu stro-
nach kadluba, a falownik jest umieszczony pod
krawedzig splywu plata noSnego — wyciggarka
linowa.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na kilku przy-
kladach wykonania uwidocznionych na rysunku,
na ktérym fig. 1 przedstawia istote napedu falowe-
go, fig. 2 — kadlub pojazdu w postaci ptata no$-
nego z napedem falowym wedlug fig. 1, fig. 3 —
16dz — katamaran z elementami plywakowymi,
nadwodnym platem no$nym i nadwodnym nape-
dem falowym, fig. 4 — latajace auto z napedem

falowym i fig. 5 — szybowiec z napedem falowym. .

Wedlug fig. 1. w strumieniu 2 generatora 1 stru-
mienia, znajduje sie znany naped falowy, skladaja-
cy sie z obrotowego falownika 3 i stalego wyprosto-
wywacza 4. Energia doprowadzana do napedu falo-
wego jest przetwarzana w energie ciggu czeSciowo
przez falownik 3 i czeSciowo przez wyprostowy-
wacz 4.

Wedtug fig. 2 kadiub 5 pojazdu sklada sie ze sto-
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sunkowo grubego plata nofnego, ktéry jest ograni-
czony dwiema plytami brzegowymi 6. Plyty te pod-
trzymujg obrotowy falownik 3 i staly wyprostowy-
wacz 4. Falownik 3 jest mechanicznie napedzany za
pomocg obydwéch generatoréw 1 strumienia (np.
silnikéw) za pofrednictwem dwoéch stozkowych
przektadni 10 i znajduje sie w’ strumieniu 2 wy-
twarzanym przez obydwa silniki napedowe i wy-
chodzacym przez dysze 7. Generator 1 strumienia’
jest tak wykonany, Ze wytwarza strumieh 2 prawie
prosty o stosunkowo malej predkoSci i niskiej tem-
peraturze. Energia ruchu strumienia jest tak ma-
la, ze nie wytwarza znacznego ciaggu. Aby jednak
strumienn 2 nadawatl si¢ w ogble do wywotania wy-
maganego duzego ciagu, trzeba wprowadzi¢ do niego
duzo dodatkowej energii. To nastepuje za pomocg
falownika 3. Ponadto trzeba zadbaé¢ o to, aby do-
prowadzona energia dodatkowa zostala zamieniona
na energie ciggu. Osigga sie to w wiekszej czeSci za
pomocg falownika 3 i w pozostalej cze§ci za pomo-
ca wyprostowywacza 4. Przez dostosowanie poloze-
nia wyprostowywacza wzgledem osi falownika 3
mozna cala energie doprowadzong do falownika 3
przetworzy¢ na cigg, a w szczeg6lnych przypadkach
mozna uzyskaé w napedzie falowym wieksza spraw-
no$§¢ anizeli w przypadku znanych dotychczas ze-
spoléw napedowych strumieniowych o duzych pred-
ko§ciach, na przyklad zwyklych silnikéw turbood-
rzutowych do samolotéw albo réwnmiez Sruby do
statkbw zeglugi $rédladowej. Poza tym wobec
zmniejszenia predko$ci strumienia i dobrego zmie-
szania strumienia 2 z otaczajacym powietrzem uzy-
skuje sie zmniejszenie hatasu strumienia i ponadto
naped falowy pracuje ciszej anizeli znane odrzufo-
we zespoly napedowe o duzych predko$ciach stru-
mienia. Kadtub pojazdu moze byé¢ sterowany w zwy-
kty spos6b za pomoca uwidocznionych na rysunku
kierunkowych steréw 8 oraz steru wysoko$ci i lo-
tek 9. Dalsze mozliwosci stosowania napedu falo-
wego z generatorem 1 strumienia lub bez niego po-
kazane s3 na dalszych figurach rysunku.

Jezeli na przyklad osadzi sie kadiub 5 pojazdu
na dwéch kadtubach lodzi lub plywakéw 12 to
otrzymuje sie przedstawiony na fig. 3 §lizgowiec
katamaran z platem no$nym nadwodnym i nape-
dem falowym nadwodnym skiladajacym sie z obro-
towego falownika 3 i wyprostowywacza 4. Rozruch
nastepuje za pomocg §tub podwodnych 11, wskutek
czego jest zbyteczny specjalny strumien 2 wytwo-
rzony przez generator 1 strumienia i dysze 7. Juz
podczas rozruchu 16dZ wynurza sie z wody, ale
w niewielkim tylko stopniu, poniewaz strumien
dokola plata no$nego 5, wobec jego duzej grubo$ci
odrywa sie i nie wytwarza duzego ciggu. Z chwi-
1g jednak, gdy 16dZ osiggnie dostatecznie duza pred-
ko§é jazdy, naped Srubowy 11 zostaje przelgczony
na naped falowy.

Falownik 3 uklada strumieh na plat noény 5 po-
dobnie jak przy zasysaniu warstwy przySciennej
i zwieksza przez to wyp6r w stopniu tak znacznym,
Ze 16d% teraz z calg sila wynurza sie coraz bardzej
z wody. Podczas zatrzymywania sie lodzi naped
falowy pozostaje nadal w peilnym ruchu, a jego
strumiefn przez odpowiednie przestawienie falow-
nika 3 zostaje odrzucony prawie pionowo w dél,
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wskutek czego noSno§¢ kadluba 5 pojazdu zostaje
bardzo znacznie zwigkszona. W ten spos6b korzy$é
zespolenia plata noSnego z napedem falowym jest
szczegblnie wyraZna, gdyz dzigki temu zespoleniu
uzyskuje si¢ nawet caltkowite wynurzenie lodzi
z wody i jest mozliwe zatrzymywanie sie przy sto-
sunkowo malych predkoSciach. Taka 16dZ w po-
réwnaniu ze znang lodzia o platach nosnych pod-
wodnych oprécz mniejszego oporu ma jeszcze te
zalete, Ze ma znacznie mniejsze zanurzenie, ponie-
waz plat noSny znajduje sie nie pod kadlubem tlo-
dzi, lecz nad nim.

WyjaSnione powyzej zwigkszenie wyporu plata
noSnego za pomoca napedu falowego uzyskuje sie
réwniez i w przypadku samochodu latajacego we-
clug fig. 4. Taki samoch6d moze poruszaé sie nie
tylko jak normalny samochéd po ulicach, lecz tak-
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daje sie zwlaszcza do napedu za pomocg sily
mieéni.

Zastrzezenia patentowe

1. Kadlub z napedem falowym do pojazdéw lgdo-
wych, powietrznych i wodnych, znamienny tym,
ze we wnetrzu kadluba (5) pojazdu uksztatto-
wanego w postaci plata noSnego i majacego
wigksza cieciwe niz grubo§é jest umieszczony
jeden (lub kilka) znany generator (1) strumienia,
w ktérego strumieniu (2) wychodzacym z dy-
szy (7) najlepiej poziomo przy krawedzi sply-
wu pojazdu jest umieszczony znany naped fa-
lowy, skladajacy sie z obrotowego falownika (3)
i stalego wyprostowywacza (4), a kadlub (5) po-
jazdu jest ograniczony z boku przez czeSciowo
wystajace znane plyty brzegowe (6).

%e moze startowaé na odpowiednim pasie starto- 2. Kadlub wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze ply-
wym do lotu bez potrzeby wprowadzania jakiej- ty brzegowe (6), wystajace ze wszystkich stron
kolwiek zmiany na jego placie noSnym — kadltu- profilu, s3 wykonane jako usterzenie pionowe
bie 5. Wystarczy jedynie przelaczenie napedu z két ,, z wychylnym sterem kierunku (8) i jako kad-
14 na falownik 3 po osiggnieciu okreSlonej pred- luby lodziowe lub plywakowe (12).
kosci. 3. Kadlub wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,

Fig. 5 przedstawia falownik 3 jako naped do Ze na pitytach brzegowych (6) wykonanych ja-
szybowcéw umieszczony podobnie jak klapa do 13- ko usterzenie poziome ze sterem wysoko$ci
dowania poSrodku skrzydla i w poblizu jego kra- 25 i lotka (9) osadzony jest wyprostowywacz (4).
wedzi splywu. Podczas lotu szybowego falowmik 3 4. Kadiub wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przylega SciSle do ptata noSnego 15 i uzupelnia jak strumien (2) generatora (1) jest zastgpiony stru-
gdyby jego profil wskutek czego oplyw plata nos- mieniem wzglednym lub wiatrem wzglednym.
nego 15 nie jest wcale zaklécony przez falownik 3. 5. Kadlub wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym, ze
Gdy falownik 3 jest wlaczony, to zostaje wytwarza- 30 tworzy on S§rodkowa cze$¢ skrzydia (15) szy-
ny nie tylko ciag, lecz takze wypér (sila no$na) bowca po cbu stronach jego kadiluba (16), przy
ptata noSnego 15, dzieki czemu szybowiec moze czym falownik (3) jest umieszczony pod krawe-
utrzymaé sie diuzej w powietrzu. Falownik 3 na- dzig splywu plata noSnego.
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