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Eingabevorrichtung mit einer beleuchtbaren Eingabeoberflache fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Eingabevorrichtung mit einer beleuchtbaren Eingabeoberflache
fir ein Kraftfahrzeug. Die Erfindung betrifft zudem ein Kraftfahrzeug mit einer derartigen
Eingabevorrichtung sowie ein Herstellungsverfahren fiir eine derartige
Eingabevorrichtung.

Ein Kraftfahrzeug kann zumindest eine Eingabevorrichtung aufweisen, mittels derer
beispielsweise eine manuelle Eingabe von einem Benutzer des Kraftfahrzeugs getatigt
werden kann. Der Benutzer ist beispielsweise ein Fahrer, ein Beifahrer oder ein anderer
Insasse des Kraftfahrzeugs. Die Eingabevorrichtung kann eine Eingabeoberflache fiir die
manuelle Eingabe aufweisen, die beleuchtet ist, indem sie beispielsweise zumindest ein
Leuchtelement umfasst.

Die US 7,615,704 B2 beschreibt ein Verfahren zum Herstellen einer Leiterplatte, wobei
ein leitfédhiges Material auf ein Substrat abgelagert wird, um einen ersten leitenden Weg
auf dem Substrat zu bilden. Direkt darauf kann ein dielektrisches Material abgelagert
werden, worauf wiederum ein zweiter leitender Weg aus dem leitfahigen Material
abgelagert werden kann.

Die US 8,327,534 B2 beschreibt ein Verfahren zum Herstellen einer
Leiterplattenanordnung, wobei eine Leiterplatte sequenziell durch Aufbringen einer
leitfahigen ersten Tinte und einer isolierenden zweiten Tinte auf einem Basissubstrat
hergestellt wird.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Losung bereitzustellen, mittels derer eine
vorteilhafte Eingabevorrichtung mit einem Leuchtelement bereitgestellt werden kann.

Die Aufgabe wird durch die Gegensténde der unabhangigen Patentanspriiche geldst.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Eingabevorrichtung mit einer beleuchtbaren
Eingabeoberfldche. Die Eingabevorrichtung ist fir ein Kraftfahrzeug vorgesehen. Die
Eingabevorrichtung kann beispielsweise im Bereich einer Mittelkonsole, einer Tir, einer
Seitenwand und/oder im Bereich eines Armaturenbretts des Kraftfahrzeugs angeordnet
sein. Alternative oder zusétzliche Anordnungen der Eingabevorrichtung im Kraftfahrzeug
sind mdglich.
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Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es bekannt ist, dass auf eine
Oberflache leitfahige Strukturen mittels beispielsweise eines digitalen Druckverfahrens
aufgebracht werden kdnnen. Hierfiir kann die Oberflache, wie zum Beispiel die
Eingabeoberfldche der Eingabevorrichtung, mit einer elektrisch leitfahigen Tinte bedruckt
werden. Es kann jedoch vorteilhaft sein, weitere bendétigte oder gewlinschte
Eigenschaften ebenfalls durch ein Aufdrucken eines bestimmten Materials zu realisieren.
Es sollten daher leuchtende Strukturen gedruckt werden, um die beleuchtbare
Eingabeoberflache zu erzeugen.

Die Eingabeoberflache weist zumindest ein Leuchtelement auf. Das Leuchtelement ist mit
einer elektrolumineszierenden Tinte und/oder einem elektrolumineszierenden Lack auf die
Eingabeoberflache gedruckt. Die Eingabeoberflache weist zudem ein
Versorgungselement auf, das dazu ausgelegt ist, das zumindest eine Leuchtelement mit
elektrischer Energie zu versorgen. Das Versorgungselement kann beispielsweise als
Draht ausgebildet sein, der an die elektrolumineszierende Tinte und oder den
elektrolumineszierenden Lack zumindest teilweise angrenzt und das Leuchtelement mit
Energie von einer Energiequelle, wie beispielsweise einer Batterie im Kraftfahrzeug,
versorgt. Das zumindest eine Leuchtelement wird zum Beispiel bei Anlegen einer
elektrischen Spannung an der Tinte und/oder dem Lack zum Leuchten gebracht, wodurch
die Eingabeoberflache zumindest an in einem Bereich, an dem die Tinte und/oder der
Lack angeordnet ist, beleuchtet ist. Es kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine
Leuchtelement mit Gleichspannung oder mit Wechselspannung betrieben wird.

Die elektrolumineszierende Tinte wird bevorzugt als Material fiir das Leuchtelement
gewahlt, da mit dieser feine Strukturen gedruckt werden kdnnen. Aus Kostengriinden
kann es jedoch vorgesehen sein, dass zumindest ein Teil des zumindest einen
Leuchtelements oder zumindest einzelne von mehreren Leuchtelementen mittels des
elektrolumineszierenden Lacks gedruckt werden, wodurch jedoch typischerweise dickere
und somit weniger feine Strukturen gedruckt werden kdnnen. Beispielsweise kann mit der
elektrolumineszierenden Tinte eine Struktur mit einer Dicke von etwa 0,01 mm gedruckt
werden kann, wohingegen mit dem elektrolumineszierenden Lack nur Dicken von 0,1 bis
0,3 mm zu erwarten sind.

Es kann vorgesehen sein, dass auf der elektrolumineszierenden Tinte und/oder dem
elektrolumineszierenden Lack ein Abdeckelement angeordnet ist, das als Platte und/oder
Folie ausgebildet ist. Das Abdeckelement kann beispielsweise die elekitrolumineszierende
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Tinte und/oder den elektrolumineszierenden Lack vor Umwelteinflissen schiitzt. Alternativ
oder zusatzlich dazu kann das Leuchtelement direkt auf eine einem Benutzer zugewandte
Oberseite der Eingabeoberflache gedruckt sein ohne Abdeckelement dariiber und/oder an
einer der Oberseite gegeniiberliegenden Unterseite.

Die Eingabevorrichtung ist platzsparend und zudem leicht herstellbar, da das
Leuchtelement durch eine Bedruckung mit Tinte und/oder Lack realisiert ist. Es werden
also keine Leuchten oder andere Komponenten bendtigt, sondern nur die entsprechende
Tinte beziehungsweise der entsprechende Lack. Es wird also eine vorteilhafte
Eingabevorrichtung mit einem Leuchtelement bereitgestellt.

Ein Ausfihrungsbeispiel sieht vor, dass das zumindest eine Leuchtelement mittels eines
digitalen Druckverfahrens auf die Eingabeoberflache gedruckt ist. Es kann vorgesehen
sein, dass ein zu druckendes Druckbild direkt aus einer Datei oder einem Datenstrom von
einem Computer in eine Druckmaschine Ubertragen wird, ohne dass eine statische
Druckform benutzt wird. Es ist dann ein Druckgerat vorgesehen, das mit der
elektrolumineszierenden Tinte und/oder dem elektrolumineszierenden Lack das
bereitgestellte Druckbild auf die Eingabeoberflache druckt. Das Druckbild beschreibt,
welche Strukturen aus der Tinte und/oder dem Lack gebildet werden sollen. Das
Druckbild beschreibt daher beispielsweise zumindest ein Symbol, einen Buchstaben
und/oder eine Zahl. Das Verwenden des digitalen Druckverfahrens hat ein vorteilhaftes
Preis-Leistungs-Verhaltnis und ermdglicht flexibel anpassbare Druckbilder.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, dass das Versorgungselement zumindest eine
Leiterbahn umfasst. Die Leiterbahn ist mit einer elektrisch leitfahigen Tinte und/oder
einem elektrisch leitfahigen Lack auf die Eingabeoberflache gedruckt. Auf der
Eingabeoberflache ist zumindest eine Kontaktflache ausgebildet, an der die zumindest
eine Leiterbahn mit dem zumindest einen Leuchtelement in elektrischem Kontakt steht.
Beispielsweise kann zuerst die zumindest eine Leiterbahn auf die Eingabeoberflache
gedruckt werden und daran anschlieBend oder gleichzeitig mit der
elektrolumineszierenden Tinte und/oder dem elektrolumineszierenden Lack das
Leuchtelement an die zumindest eine Leiterbahn angrenzend beziehungsweise diese
zumindest lokal beriihrend auf die Eingabeoberflache gedruckt werden. Es kdnnen
mehrere Leuchtelemente vorgesehen sein, die mit der zumindest einen Leiterbahn
elektrisch gekoppelt sind. Es kénnen insbesondere die mehreren Leuchtelemente mit
einer einzigen Leiterbahn gekoppelt sein. Hierdurch wird deutlich, wie das zumindest eine
Leuchtelement mit elektrischer Energie versorgt werden kann.
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Besonders bevorzugt ist es in einem Ausfihrungsbeispiel vorgesehen, dass das
Versorgungselement zumindest zwei voneinander raumlich getrennte Leiterbahnen
umfasst. Diese sind beispielsweise als parallel zueinander angeordnete gerade Linien
geformt. Zwischen jeweils zwei der zumindest zwei Leiterbahnen ist das zumindest eine
Leuchtelement angeordnet. An einem ersten Ende des Leuchtelements weist dieses dann
zum Beispiel eine Kontaktflache zu einer ersten Leiterbahn der zumindest zwei
Leiterbahnen auf und an einem dem ersten Ende gegeniberliegenden zweiten Ende eine
Kontaktflache zu einer zweiten Leiterbahn der zumindest zwei Leiterbahnen. Jede der
Leiterbahnen weist einen Anschluss zu einer Energiequelle auf, sodass ein Stromkreislauf
gebildet wird, Uber den das Leuchtelement, das zwischen den beiden Leiterbahnen
angeordnet ist, mit elektrischer Energie versorgt wird. Dies ermdglicht, dass die
elektrolumineszierende Tinte und/oder der elektrolumineszierende Lack zum Leuchten
gebracht wird.

Bevorzugt sind zwischen den beispielsweise zwei rdumlich getrennten Leiterbahnen
nebeneinander mehrere Leuchtelemente angeordnet, die beispielsweise jeweils
beabstandet voneinander angeordnet sind. Insgesamt kénnen auf der Eingabeoberflache
mehrere Zonen vorgesehen sein, in denen jeweils zwei voneinander raumlich getrennte
Leiterbahnen mit dazwischen angeordneten Leuchtelementen angeordnet sind. Dies
erklart besonders anschaulich, wie das Versorgungselement ausgebildet sein kann. Da
dieses ebenfalls auf einem Druckverfahren basiert, insbesondere auf einem digitalen
Druckverfahren, kdnnen das Leuchtelement sowie das Versorgungselement schnell und
kostengtinstig hergestellt werden.

Ein zusatzliches Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, dass die Eingabeoberflache ein Substrat
aufweist, auf das das zumindest eine Leuchtelement gedruckt ist. Auf das Substrat ist
bevorzugt ebenso die zumindest eine Leiterbahn, insbesondere die zumindest zwei
raumlich voneinander getrennten Leiterbahnen, gedruckt. Das Substrat ist zumindest
teilweise als Folie, Platte und/oder dreidimensionale Struktur ausgebildet. Das Substrat ist
beispielsweise aus Kunststoff hergestellt. Das Substrat kann also eine Kunststofffolie,
eine Kunststoffplatte und/oder ein dreidimensionales Kunststoffteil sein. Die
Eingabeoberfldche kann also zumindest bereichsweise zweidimensional, wie im Fall der
Folie und/oder der Platte, sein und/oder dreidimensional, wie im Fall der
dreidimensionalen Struktur. Das Substrat kann lokal unterschiedlich ausgebildet sein, das
hei3t aus mehreren Teilen zusammengesetzt sein, die jeweils als Folie, Platte und/oder
dreidimensionale Struktur ausgestaltet sind.
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Hierdurch wird deutlich, wie sich durch das Aufdrucken des zumindest einen
Leuchtelements beliebig geformte Eingabeoberflachen mithilfe des gewéhlten Substrats
realisieren lassen. Die Eingabevorrichtung ist somit an verschiedene Formen, GroBen,
Dicken und/oder andersartige Ausgestaltungsmerkmale, die beispielsweise innerhalb des
Kraftfahrzeugs gewtlinscht sind, flexibel anpassbar durch geeignete Wahl des Substrats.

AuBerdem sieht es ein Ausfiihrungsbeispiel vor, dass auf der Eingabeoberflache
nebeneinander mehrere Leuchtelemente angeordnet sind. Von diesen bilden jeweils
mindestens drei benachbarte Leuchtelemente ein Pixelelement. Jedes Pixelelement
umfasst zumindest ein rotleuchtbares Leuchtelement, ein griinleuchtbares Leuchtelement
und ein blauleuchtbares Leuchtelement. Diese kénnen alternativ als rotes, griines und
blaues Leuchtelement bezeichnet werden. Diese Leuchtelemente werden oder wurden
mit einer rot, griin beziehungsweise blau leuchtenden Tinte und/oder einem entsprechend
leuchtenden Lack gedruckt.

Mit verschiedenfarbig beleuchtbaren Leuchtelemente, die beispielsweise nebeneinander
und/oder seitlich zueinander angeordnet sind, kann somit ein Bildschirm oder ein Display
realisiert werden. Jedes Pixelelement kann bevorzugt individuell angesteuert werden,
sodass mittels dieses verschiedene Farben erzeugt werden kénnen, je nachdem wie die
einzelnen Leuchtelemente pro Pixelelement angesteuert werden. Wenn die genannten
verschiedenfarbigen Leuchtelemente pro Pixelelement vorgesehen sind, sind also
verschiedene Farben einstellbar. Hierbei kann es vorgesehen sein, dass es vorgebbar ist,
welches der Leuchtelemente Uberhaupt zum Leuchten gebracht wird und wenn ja wie
stark es leuchten soll. Es kann eine Steuereinheit der Eingabevorrichtung vorgesehen
sein, die dazu ausgebildet ist, die einzelnen Leuchtelemente gezielt einzeln anzusteuern,
um eine gewiinschte Farbe und/oder ein gewlinschtes Symbol mittels einzeln
angesteuerter Leuchtelemente im Falle von zahlreichen Leuchtelementen auf der
Eingabeoberflache anzeigen zu kénnen. Ein Steuersignal der Steuereinheit kann Uber das
Versorgungselement an das jeweilige Leuchtelement weitergegeben werden. Die
Pixelelemente ermdglichen eine Bildung einer Anzeigeflache ahnlich einer Anzeigeflache
aus Mikroleuchtdioden, jedoch auf Basis der elektrolumineszierenden Tinte und/oder dem
elektrolumineszierenden Lack.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel sieht vor, dass auf der Eingabeoberflache tGbereinander
mehrere Leuchtschichten angeordnet sind, die jeweils zumindest ein Leuchtelement
umfassen. Zwischen zwei Leuchtschichten ist jeweils eine Isolierschicht angeordnet, die
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die einzelnen Leuchtschichten voneinander elektrisch isoliert. Ubereinander sind
insbesondere zumindest ein rotleuchtbares Leuchtelement, ein griinleuchtbares
Leuchtelement und ein blauleuchtbares Leuchtelement angeordnet. Es kann ein
Pixelelement aus den zumindest drei Ubereinander angeordneten Leuchtelementen
gebildet sein. Es wird hierbei davon ausgegangen, dass die Isolierschicht und die
einzelnen Leuchtschichten jeweils lichtdurchlassig fir Licht von darunterliegenden
Leuchtschichten sind. Es ist eine Mischung aus rotem, griinem und blauem Licht
erzeugbar, sodass bei entsprechender Ansteuerung und Intensitat der einzelnen
Leuchtelemente eine von zahlreichen verschiedenen Farben einstellbar ist. Durch
mehrere nebeneinander angeordnete Leuchtelemente pro Leuchtschicht kann der
Bildschirm oder das Display realisiert werden. Die einzelnen Leuchtelemente sind
bevorzugt mittels der Steuereinheit individuell ansteuerbar.

Es kann also entweder aus den nebeneinander liegenden Leuchtelementen ein jeweiliges
Pixelelement geformt sein und/oder aus den Ubereinander angeordneten
Leuchtschichten. Es sind also vielseitige Mdglichkeiten vorhanden, wie mittels der
bedruckten Eingabeoberflache der Bildschirm oder die Anzeigeflache realisierbar ist.

Geman einem zusétzlichen Ausfihrungsbeispiel ist die jeweilige Isolierschicht auf eine
jeweilige darunterliegende Leuchtschicht der mehreren Leuchtschichten mit einer
elektrisch isolierenden Tinte und/oder einem elektrisch isolierenden Lack gedruckt. Es
muss also keine Folie oder ein anderes Kunststoffteil auf der jeweiligen Leuchtschicht
angeordnet sein, was gegebenenfalls aufwendig und kostenintensiv ist, sondern die
Isolierschicht kann ebenfalls mittels des digitalen Druckverfahrens oder einer alternativen
Drucktechnik aufgebracht werden. Dies ist besonders vorteilhaft, da sowohl die
Leiterbahnen als auch die Leuchtelemente als auch die Isolierschichten jeweils in
einzelnen Druckschritten gedruckt werden kénnen. Hierdurch kann Material gespart
werden, da nur dort die Isolierschicht angeordnet werden kann, wo sie tatsachlich
gebraucht wird. Falls beispielsweise Abstande zwischen einzelnen Bereichen von
Leuchtelementen vorgesehen sind, kdnnen diese Teilbereiche ausgespart werden.

Alternativ oder zusatzlich ist es mdglich, dass die Isolierschicht zumindest teilweise als
Folie und/oder Platte aus einem isolierenden Material ausgebildet und auf der jeweiligen
Leuchtschicht befestigt ist.

Zudem sieht es ein Ausfiihrungsbeispiel vor, dass auf die Eingabeoberflache mit einer
elektrisch leitfahigen Tinte und/oder einem elektrisch leitfahigen Lack zumindest eine
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Antenne gedruckt ist. Die Antenne ist dazu ausgebildet, eine kapazitive Erkennung
zumindest eines Objekts in einem Erfassungsbereich der Antenne durchzufiihren. Das
zumindest eine Objekt ist beispielsweise ein sich an die Antenne annahernder Finger
einer Hand des Benutzers, das heif3t beispielsweise des Fahrers des Kraftfahrzeugs.
Hierdurch wird deutlich, wie mittels der Eingabevorrichtung eine manuelle Eingabe erfasst
werden kann. Es kann auf Methoden der kapazitiven Objekterkennung zuriickgegriffen
werden, um die Eingabe zu erfassen. Die zumindest eine Antenne kann analog zu der
zumindest einen Leiterbahn gedruckt sein, zum Beispiel mit der gleichen elektrisch
leitfahigen Tinte und/oder dem gleichen elektrisch leitfahigen Lack. Es wird also eine
Eingabefunktion oder Bedienfunktion durch die zumindest eine Antenne bereitgestellt.

Falls die zumindest eine Antenne beispielsweise nicht vorgesehen ist, kann die
Eingabevorrichtung alternativ als Anzeigevorrichtung bezeichnet werden. In diesem Fall
ist eine Anzeigevorrichtung erfindungsgeman vorgesehen, die eine beleuchtbare
Anzeigeoberflache aufweist. Die Anzeigevorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Anzeigeoberflache zumindest ein Leuchtelement, das mit einer elektrolumineszierenden
Tinte und/oder einem elektrolumineszierenden Lack auf die Anzeigeoberflache gedruckt
ist, sowie ein Versorgungselement aufweist, das dazu ausgebildet ist, das zumindest eine
Leuchtelement mit elektrischer Energie zu versorgen. Die Ausflihrungsbeispiele der
Eingabevorrichtung kdnnen, sofern anwendbar, als Ausfihrungsbeispiele der
Anzeigevorrichtung vorgesehen sein.

In einem zusatzlichen Ausfliihrungsbeispiel ist es vorgesehen, dass auf der
Eingabeoberflache zumindest teilweise um die zumindest eine Antenne herum ein
Abschirmungselement angeordnet ist. Das Abschirmungselement ist dazu ausgebildet,
einen Einfluss eines elektrischen Stérfelds auf die Antenne zumindest zu reduzieren. Das
elektrische Stérfeld kann beispielsweise durch ein in einer Umgebung der zumindest
einen Antenne angeordnetes elektrisches Gerate und/oder gegebenenfalls durch
benachbarte Antennen der Eingabeoberflache erzeugt werden. Das
Abschirmungselement stellt somit eine aktive Abschirmung dar, um beispielsweise
Stérwellen abzuleiten. Dies ist besonders geeignet, um eine genaue Messfahigkeit der
zumindest einen Antenne zu erreichen.

Ferner sieht es ein Ausflihrungsbeispiel vor, dass das Abschirmungselement mit der
elektrisch leitfahigen Tinte und/oder dem elektrisch leitfédhigen Lack auf die
Eingabeoberflache gedruckt ist. Das Abschirmungselement kann also ebenfalls eine
gedruckte Struktur sein, die um die zumindest einer Antenne herum beispielsweise auf
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das Substrat gedruckt ist. Das Abschirmungselement ist beispielsweise aus mehreren
nebeneinander angeordneten leitenden Bahnen oder Streifen gebildet. Alternativ oder
zusatzlich dazu kann eine Gitterstruktur vorgesehen sein, das heif3t sich kreuzende
Bahnen oder Streifen. Alternativ dazu ist es méglich, eine vorgegebene Flache ohne
Locher und somit massiv als Abschirmungselement zu bedrucken. Dies ist jedoch relativ
materialintensiv und somit teurer als ein Abschirmungselement aus Streifen oder mit
Gitterstrukturen. Bevorzugt bedeckt das Abschirmungselement Zwischenraume zwischen
einzelnen Antennen sowie einen GroBteil der Umgebung der jeweiligen Antenne. Dies
verdeutlicht, wie ebenfalls mittels Druckens das Abschirmungselement realisiert sein
kann.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel sieht vor, dass die zumindest eine Antenne neben
dem zumindest einen Leuchtelement auf der Eingabeoberflache angeordnet ist. Es kann
vorgesehen sein, dass die Eingabeoberflache mehrere Teilbereiche aufweist, wobei in
einem der Teilbereiche das Leuchtelement, insbesondere mehrere Leuchtelemente, und
in einem anderen Teilbereich die zumindest eine Antenne, insbesondere mehrere
Antennen, angeordnet sind. In diesem Fall wird beispielsweise der Bereich, in dem das
Objekt kapazitiv erkannt werden kann, nicht direkt beleuchtet, sondern beispielsweise nur
ein um diesen Bereich herum angeordneter Teilbereich oder Teilbereiche der
Eingabeoberflache. Hierdurch kann eine insgesamt besonders diinne Eingabeoberflache
erzeugt werden, da lokal jeweils lediglich eine einzelne Schicht oder wenige mehrere
Schichten gedruckt sind, da das zumindest eine Leuchtelement benachbart zur zumindest
einen Antenne angeordnet ist.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist es vorgesehen, dass die zumindest eine
Antenne Uber und/oder unter dem zumindest einen Leuchtelement auf der
Eingabeoberflache angeordnet ist. Zwischen der zumindest einen Antenne und dem
zumindest einen Leuchtelement ist eine Isolierschicht angeordnet, die die zumindest eine
Antenne und das zumindest eine Leuchtelement voneinander elektrisch isoliert. Die
Isolierschicht ist bevorzugt gedruckt, das heif3t, sie ist aus einer elektrisch isolierenden
Tinte und/oder einem elektrisch isolierenden Lack beispielsweise auf die Antenne oder
auf das Leuchtelement aufgedruckt. Es kann also eine mehrere einzelne Schichten
umfassende Schichtung vorgesehen sein, sodass eine Antennenschicht mit der
zumindest einen Antenne und eine Leuchtschicht mit dem zumindest einen
Leuchtelement in einer Hochrichtung Ubereinander angeordnet sein kdnnen. Hierdurch
kann beispielsweise der Bereich, der fir die kapazitive Erkennung des Objekts und somit
der Bereich der Antenne direkt mit dem zumindest einen Leuchtelement beleuchtet
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werden. Es ist ferner moglich, dass mehrere Schichten von Leuchtelementen und somit
mehrere Leuchtschichten und/oder mehrere Antennenschichten vorgesehen sind.
Besonders sinnvoll sind beispielsweise die oben beschriebenen mehreren
Leuchtschichten, um verschiedenfarbige Farben erzeugen zu kénnen.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Kraftfahrzeug mit der oben beschriebenen
Eingabevorrichtung. Das Kraftfahrzeug ist beispielsweise ein Personenkraftwagen, ein
Lastkraftwagen, ein Bus, ein Motorrad und/oder ein Moped. Das Kraftfahrzeug kann die
die Steuereinheit aufweisen. Diese kann zumindest einen Mikroprozessor und/oder
Mikrokontroller aufweisen. Die Steuereinheit kann ein Computer sein.

Ein zusatzlicher Aspekt der Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren fir eine
Eingabevorrichtung mit einer beleuchtbaren Eingabeoberflache fiir ein Kraftfahrzeug. Die
Eingabeoberflache weist zumindest ein Leuchtelement sowie ein Versorgungselement
auf, wobei das Versorgungselement dazu ausgebildet ist, das zumindest eine
Leuchtelement mit elektrischer Energie zu versorgen. Das zumindest eine Leuchtelement
wird mit einer elektrolumineszierenden Tinte und/oder mit einem elektrolumineszierenden
Lack auf die Eingabeoberflache gedruckt. Dies erfolgt insbesondere mittels eines digitalen
Druckverfahrens.

Die im Zusammenhang mit der erfindungsgemafien Eingabevorrichtung beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele, jeweils einzeln sowie in Kombination miteinander, gelten
entsprechend, soweit anwendbar, fiir das erfindungsgeméBe Kraftfahrzeug und das
erfindungsgemanie Herstellungsverfahren. Die Erfindung umfasst Kombinationen der
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Innenraums eines Kraftfahrzeugs mit
mehreren Eingabevorrichtungen,

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine Eingabeoberflache mit mehreren
Leuchtelementen,

Fig. 3 eine schematische Querschnittsdarstellung einer Eingabeoberflache mit

mehreren Leuchtschichten,
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10
Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine Eingabeoberflache mit mehreren
Antennen, und
Fig. 5 eine schematische Querschnittsdarstellung von tibereinander oder

nebeneinander angeordneten Antennenschichten und Leuchtschichten
einer Eingabeoberflache.

In den Figuren sind funktionsgleiche Elemente mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, von dem ein Ausschnitt eines Innenraums des
Kraftfahrzeugs 1 skizziert ist. Im Innenraum sind mehrere Eingabevorrichtungen 2
angeordnet. Jede dieser Eingabevorrichtungen 2 weist eine beleuchtbare
Eingabeoberflache 3 auf, die jeweils zumindest ein Leuchtelement 4 umfasst. Hier sind
pro Eingabeoberflache 3 mehrere Leuchtelemente 4 skizziert. Prinzipiell ist es mdglich,
die Eingabevorrichtung 2 als eine Anzeigevorrichtung zu bezeichnen, die eine
beleuchtbare Anzeigeoberflache anstelle der Eingabeoberflache 3 aufweist.

Die Eingabevorrichtung 2 ist hier beispielhaft in einem Bereich eines Armaturenbretts 5
des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet. Zudem ist sie hier im Bereich einer Mittelkonsole 6
angeordnet. Dort ist sie beispielsweise unterhalb eines Bildschirms 7 positioniert. Ferner
kann das Armaturenbrett 5 einen Bildschirm 7 und/oder Anzeigeeinheiten 8 aufweisen,
die beispielsweise eine aktuelle Motordrehzahl oder eine andere antriebsbezogene
Kennzahl anzeigen kdnnen. Es kann ferner eine Steuereinheit 9 fir die
Eingabevorrichtung 2 oder der Eingabevorrichtung 2 vorgesehen sein, mittels derer
beispielsweise die beleuchtbare Eingabeoberflache 3 mit den einzelnen Leuchtelementen

4 angesteuert werden kann.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Eingabeoberflache 3 der Eingabevorrichtung 2. Hier
wird deutlich, dass das zumindest eine Leuchtelement 4 vorgesehen ist, wobei hier rein
exemplarisch fiinf Leuchtelemente 4 skizziert sind. Ferner umfasst die Eingabevorrichtung
2 ein Versorgungselement 10, das dazu ausgebildet ist, das zumindest eine
Leuchtelement 4 mit elektrischer Energie zu versorgen. Das jeweilige Leuchtelement 4 ist
mit einer elektrolumineszierenden Tinte und/oder einem elektrolumineszierenden Lack auf

die Eingabeoberflache 3 gedruckt. Dies erfolgt beispielsweise mittels eines digitalen
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Druckverfahrens. Ferner kann das Versorgungselement 10 aus zumindest einer
Leiterbahn 11 gebildet sein, die mit einer elektrisch leitfahigen Tinte und/oder einem
elektrisch leitfahigen Lack auf die Eingabeoberflache 3 gedruckt ist. Auf der
Eingabeoberflédche 3 ist zumindest eine Kontaktflache 12 ausgebildet, an der die
zumindest eine Leiterbahn 11 mit dem zumindest einen Leuchtelement 4 in elektrischem
Kontakt steht. Hier sind zwei rdumlich getrennte Leiterbahnen 11 vorgesehen und das
jeweilige Leuchtelement 4 ist zwischen den zwei Leiterbahnen 11 angeordnet, sodass pro
Leuchtelement 4 zwei Kontaktflachen 12 ausgebildet sind. An einer der beiden
Leiterbahnen 11 kann ein positiver Pol und an der anderen ein negativer Pol angelegt
sein kann, wobei insgesamt ein geschlossener Stromkreis gebildet werden kann.
Alternativ dazu kann Wechselspannung an die jeweilige Leiterbahn 11 angelegt sein oder
werden. Die jeweilige Leiterbahn 11 ist bevorzugt ebenfalls mittels des digitalen
Druckverfahrens auf die Eingabeoberflache 3 gedruckt.

In Fig. 2 ist ein Substrat 13 gezeigt, das von der Eingabeoberflache 3 umfasst sein kann.
Auf das Substrat 13 sind hier das zumindest eine Leuchtelement 4 sowie die
Leiterbahnen 11 gedruckt. Das Substrat 13 kann aus Kunststoff hergestellt sein. Das
Substrat 13 ist beispielsweise als Folie, Platte und/oder dreidimensionale Struktur
ausgebildet.

Mehrere nebeneinander angeordnete Leuchtelemente 4 kdnnen jeweils zumindest zu dritt
ein Pixelelement 14 bilden. Jedes Pixelelement 14 weist bevorzugt zumindest ein
rotleuchtbares Leuchtelement 4a, ein griinleuchtbares Leuchtelement 4b und
blauleuchtbares Leuchtelement 4c auf. Werden diese einzelnen Leuchtelemente 4a, 4b,
4c als Pixelelement 14 gemeinsam angesteuert, zum Beispiel mittels der Steuereinheit 9,
sind verschiedene Farben erzeugbar. Es kann somit eine Anzeigeflache, ahnlich wie bei
einem Bildschirm 7 aus Mikroleuchtdiode, durch die einzelnen bedruckten
Leuchtelemente 4 realisiert werden.

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Eingabeoberflache 3, bei der mehrere
Leuchtschichten 15 vorgesehen sind, die Ubereinander angeordnet sind. Jede der
Leuchtschichten 15 weist zumindest ein Leuchtelement 4 auf. Zudem weist jede der
Leuchtschichten 15 bevorzugt die beiden Leiterbahnen 11 auf. Zwischen jeweils zwei
Leuchtschichten 15 kann eine Isolierschicht 16 angeordnet sein, die die einzelnen
Leuchtschichten 15 voneinander elektrisch isoliert. Ubereinander ist hier bevorzugt
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zumindest ein rotleuchtbares Leuchtelement 4a, ein grinleuchtbares Leuchtelement 4b
sowie ein blauleuchtbares Leuchtelement 4¢ angeordnet, sodass die hier dargestellten
drei Leuchtschichten 15 und die dazwischen angeordneten Isolierschichten 16 ebenfalls
ein Pixelelement 14 auf der Eingabeoberflache 3 bilden kénnen.

Die jeweilige Isolierschicht 16 kann beispielsweise auf der darunterliegenden
Leuchtschicht 15 mit einer elektrisch isolierenden Tinte und/oder einem elektrisch
isolierenden Lack gedruckt sein, beispielsweise mittels des digitalen Druckverfahrens.

Fig. 4 zeigt eine andersartige Bedruckung der Eingabeoberflache 3, bei der diese mit
elektrisch leitfahiger Tinte und/oder elektrisch leitfahigem Lack derart bedruckt ist, dass
zumindest eine Antenne 20 gebildet ist. Die Antenne 20 ist dazu ausgebildet, eine
kapazitive Erkennung zumindest eines Objekts in einem Erfassungsbereich 21 der
Antenne 20 durchzufiihren. Hierflr ist beispielsweise die Antenne 20 um einen
Erfassungsbereich 21 herum, relativ dick gedruckt, um besonders leitfahig zu sein und
somit besonders gut das Objekt im Erfassungsbereich 21 erkennen zu kénnen. Zudem
weist die jeweilige Antenne 20 eine Antennenzuleitung 24, beispielsweise zur Versorgung
mit elektrischer Energie, auf.

Auf der Eingabeoberflache 3 kann zumindest teilweise um die zumindest eine Antenne 20
herum ein Abschirmungselement 22 angeordnet sein. Dieses ist dazu ausgebildet, einen
Einfluss eines elektrischen Stérfelds auf die jeweilige Antenne 20 zumindest zu
reduzieren. Das Abschirmungselement 22 ist beispielsweise mit der elektrisch leitfédhigen
Tinte und/oder dem elekirisch leitfahigen Lack auf die Eingabeoberflache 3, hier
beispielsweise auf das Substrat 13, gedruckt, beispielsweise mittels des digitalen
Druckverfahrens. Hierflir kbnnen beispielsweise einzelne gedruckte Bahnen vorgesehen
sein, die als Gitternetz und/oder als einzelne Streifen geformt sind. Alternativ oder
zusatzlich dazu kann eine massive Bedruckung als Abschirmungselement 22 vorgesehen
sein, die keine Lécher oder Liicken aufweist. Letztendlich stellt das Abschirmungselement
22 eine aktive Abschirmung fir die hier drei exemplarisch skizzierten Antennen 20 dar.

Alternative Anzahlen, Anordnungen, GréBen und/oder Formen von Antennen 20 und/oder
Abschirmungselementen 22 als die in Fig. 4 gezeigten sind mdglich.
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In Fig. 5 ist eine Kombination aus Antennenschichten 23 sowie den bereits beschriebenen
Leuchtschichten 15 gezeigt. Beispielsweise kann die Antennenschicht 23, die die
zumindest eine Antenne 20 und insbesondere das Abschirmungselement 22 aufweist,
neben und somit seitlich zur Leuchtschicht 15 mit dem zumindest einen Leuchtelement 4
auf der Eingabeoberflache 3 angeordnet sein. Dies ist in Fig. 5 rechts skizziert.

Alternativ oder zusatzlich dazu kann die zumindest eine Antenne 20 und somit die
Antennenschicht 23 oberhalb oder unterhalb der Leuchtschicht 15 mit dem zumindest
einen Leuchtelement 4 auf der Eingabeoberflache 3 angeordnet sein. Zwischen der
Antennenschicht 23 und der Leuchtschicht 15 kann eine Isolierschicht 16 angeordnet
sein, die beispielsweise gedruckt ist. Die Isolierschicht 16 isoliert die zumindest eine
Antenne 20 elektrisch von dem zumindest einen Leuchtelement 4. Die Isolierschicht 16
kann analog zu der beispielsweise im Zusammenhang mit Fig. 3 erwéhnten Isolierschicht
16 ausgebildet sein.

Es kann ferner ein Herstellungsverfahren vorgesehen sein, bei dem auf die
Eingabeoberflache 3, beispielsweise auf das Substrat 13, zunachst beispielsweise die
jeweilige Leiterbahn 11 gedruckt wird, daran anschlieBend oder zeitgleich das jeweilige
Leuchtelement 4 und/oder die jeweilige Antenne 20 mit dem darum angeordneten
Abschirmungselement 22 und/oder die jeweilige Isolierschicht 16.

Insgesamt zeigen die Beispiele die Eingabevorrichtung 2 mit der beleuchtbaren
Eingabeoberflache 3, wobei leitfahige Strukturen auf einer zweidimensionalen oder
dreidimensionalen Oberflache (Substrat 13) mittels des digitalen Druckverfahrens
aufgebracht werden. Es wird eine elektrolumineszierende Tinte und/oder ein
elektrolumineszierender Lack verwendet, um die Leuchtelemente 4 zu realisieren.
Generell eignet sich als Eingabeoberflache 3 eine Blende, eine Folie, eine Armaturentafel
(Armaturenbrett 5) und/oder andere Teile im Kraftfahrzeug. Die einzelnen Schichten
kénnen auf der Ober- oder Unterflache des Substrats 13 direkt oder schichtweise, je nach
Anwendungsfall durch Isolierschichten 16 getrennt, aufgedruckt sein. Die Erfindung zeigt
somit digital bedruckte Flachen mit selbstleuchtender elektrolumineszierender sowie
leitender Tinte.
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Patentanspriiche

Eingabevorrichtung (2) mit einer beleuchtbaren Eingabeoberflache (3) fir ein
Kraftfahrzeug (1), dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabeoberflache (3)
zumindest ein Leuchtelement (4), das mit einer elektrolumineszierenden Tinte
und/oder einem elektrolumineszierenden Lack auf die Eingabeoberflache (3)
gedruckt ist, sowie ein Versorgungselement (10), das dazu ausgebildet ist, das

zumindest eine Leuchtelement (4) mit elektrischer Energie zu versorgen, aufweist.

Eingabevorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Leuchtelement (4) mittels eines digitalen Druckverfahrens auf die
Eingabeoberflache (3) gedruckt ist.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Versorgungselement (10) zumindest eine Leiterbahn (11)
umfasst, die mit einer elektrisch leitfahigen Tinte und/oder einem elektrisch
leitfahigen Lack auf die Eingabeoberflache (3) gedruckt ist, wobei auf der
Eingabeoberflache (3) zumindest eine Kontaktflache (12) ausgebildet ist, an der die
zumindest eine Leiterbahn (11) mit dem zumindest einen Leuchtelement (4) in
elektrischem Kontakt steht.

Eingabevorrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Versorgungselement (10) zumindest zwei voneinander raumlich getrennte
Leiterbahnen (11) umfasst, wobei zwischen jeweils zwei der Leiterbahnen (11) das
zumindest eine Leuchtelement (4) angeordnet ist.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Eingabeoberflache (3) ein Substrat (13) aufweist, auf das
das zumindest eine Leuchtelement (4) gedruckt ist, wobei das Substrat (13)
zumindest teilweise als Folie, Platte und/oder dreidimensionale Struktur ausgebildet
ist.

PCT/EP2024/066714
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15

Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Eingabeoberflache (3) nebeneinander mehrere
Leuchtelemente (4) angeordnet sind, von denen jeweils mindestens drei
benachbarte Leuchtelemente (4) ein Pixelelement (14) bilden, wobei jedes
Pixelelement (14) zumindest ein rotleuchtbares Leuchtelement (4a), ein
grinleuchtbares Leuchtelement (4b) und ein blauleuchtbares Leuchtelement (4c)

umfasst.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der Eingabeoberflache (3) Ubereinander mehrere
Leuchtschichten (15) angeordnet sind, die jeweils zumindest ein Leuchtelement (4)
umfassen, wobei zwischen zwei Leuchtschichten (15) jeweils eine Isolierschicht (16)
angeordnet ist, die die einzelnen Leuchtschichten (15) voneinander elektrisch
isoliert, wobei Ubereinander insbesondere zumindest ein rotleuchtbares
Leuchtelement (4a), ein grinleuchtbaren Leuchtelement (4b) und ein
blauleuchtbares Leuchtelement (4¢) angeordnet ist.

Eingabevorrichtung (2) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweilige Isolierschicht (16) auf eine jeweilige darunterliegende Leuchtschicht (15)
der mehreren Leuchtschichten (15) mit einer elektrisch isolierenden Tinte und/oder

einem elektrisch isolierenden Lack gedruckt ist.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass auf die Eingabeoberflache (3) mit einer elektrisch leitfahigen
Tinte und/oder einem elektrisch leitfahigen Lack zumindest eine Antenne (20)
gedruckt ist, die dazu ausgebildet ist, eine kapazitive Erkennung zumindest eines
Objekts in einem Erfassungsbereich (21) der Antenne (20) durchzufiihren.

Eingabevorrichtung (2) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Eingabeoberflache (3) zumindest teilweise um die zumindest eine Antenne (20)
herum ein Abschirmungselement (22) angeordnet ist, das dazu ausgebildet, einen
Einfluss eines elektrischen Storfelds auf die Antenne (20) zumindest zu reduzieren.
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Eingabevorrichtung (2) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Abschirmungselement (22) mit der elektrisch leitféahigen Tinte und/oder dem
elektrisch leitfahigen Lack auf die Eingabeoberflache (3) gedruckt ist.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Antenne (20) neben dem zumindest einen
Leuchtelement (4) auf der Eingabeoberflache (3) angeordnet ist.

Eingabevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Antenne (20) tiber und/oder unter dem
zumindest einen Leuchtelement (4) auf der Eingabeoberflache (3) angeordnet ist,
wobei zwischen der zumindest eine Antenne (20) und dem zumindest einen
Leuchtelement (4) eine Isolierschicht (16) angeordnet ist, die die zumindest eine
Antenne (20) und das zumindest eine Leuchtelement (4) voneinander elektrisch

isoliert.

Kraftfahrzeug (1) mit einer Eingabevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.

Herstellungsverfahren fiir eine Eingabevorrichtung (2) mit einer beleuchtbaren
Eingabeoberflache (3) fir ein Kraftfahrzeug (1), wobei die Eingabeoberflache (3)
zumindest ein Leuchtelement (4) sowie ein Versorgungselement (10) aufweist, das
dazu ausgebildet ist, das zumindest eine Leuchtelement (4) mit elektrischer Energie
zu versorgen, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Leuchtelement (4)
mit einer elektrolumineszierenden Tinte und/oder einem elektrolumineszierenden
Lack auf die Eingabeoberflache (3) gedruckt wird, insbesondere mittels eines
digitalen Druckverfahrens.

PCT/EP2024/066714
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