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Relatoério Descritivo da Patente de Invencao para "LANCA REFRI-
GERADA PARA INJECAO EM VASOS METALURGICOS".

A presente invengao refere-se a uma langa refrigerada a ser uti-
lizada preferencialmente, embora ndo exclusivamente, na inje¢do de gases,
tais como argénio ou nitrogénio, combinados ou ndo com particulas soélidas,
em vasos metalargicos para o refino de ago ou ferro gusa.

Descricao do Estado da Técnica

Sao conhecidas do estado da técnica langas para a injecéo de
gases e/ou alimentag&o de sélidos em vasos metalurgicos, sendo as langas
posicionadas usualmente para injegao de topo no vaso metallirgico, ou seja,
na vertical ou em um determinado dngulo com a vertical.

A construgao usual dessas lancgas prevé um tubo ou duto central
para alimentagao de gas e/ou mistura de gas com elementos sélidos pulve-
rizados, sendo que o concreto refratario é posicionado na parte externa, que
fica em contato com o banho metalico. Existem também patentes que pre-
veem uma camisa de refrigeragéo ao redor do tubo ou duto metalico, onde é
circulado um fluido de refrigeragéo, que pode ser um liquido, uma mistura de
liquido atomizado com gas ou apenas um gas. Ha ainda a possibilidade de ha-
ver uma camisa intermediaria entre o tubo ou duto central e a camisa de refrige-
racao para a passagem de gés. O tubo ou duto central pode ou ndo apresentar
em sua saida um dispositivo para a aceleragao da velocidade do gas. Tais solu-
¢bes do estado da técnica séo apresentadas nos documentos PI19710304-7, US
6.432.165 B1, WO 03/023073 A1 e WO 2004046391 A1.

Todas as solucdes do estado da técnica procuram sempre pro-
porcionar a inje¢do de gases efou sélidos dentro do vaso metallrgico de
forma segura e preferencialmente por varios ciclos de utilizagdo. Em fungéo
das altas temperaturas reinantes nos vasos metaldrgicos, a vida util das lan-
¢as, apesar da cobertura de concreto refratario e o emprego de uma camisa
de refrigeracao, é limitada.

O objetivo da presente invengao é apresentar uma lanca de in-
jecé@o de gases efou mistura de gases com soélidos em vasos metalGrgicos

dotada de uma construgdo simplificada em relagdo ao estado da técnica,
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resultando em uma refrigeracéo eficiente e, em fungao da disposigcao interna
otimizada, em uma resisténcia mecénica mais elevada de seus componen-
tes, obtendo-se, assim, uma vida Gtil mais longa.

Breve Descricdo da Invencao

A utilizagdo de um sistema de refrigeracao eficiente proporciona
um aumento significativo da vida util da lanca em funcéo da redugao da
temperatura nas partes metalicas, proporcionando uma maior resisténcia
mecénica para a langa. Isso também diminui a expansao térmica do conjun-
to concreto/metalico, o que reduz o aparecimento de trincas e diminui a pe-
netracdo de metal liquido e escéria no refratario e, consequientemente, da-
nos na estrutura metalica interna da lancga.

Como informado acima, no estado da técnica usualmente o sis-
tema de refrigeracéo de langcas de injecdo é constituido por uma camara
entre pelo menos dois tubos ou dutos concéntricos com sistema de refrige-
racdo independente do fluxo de material a ser injetado no banho de metal. A
presente invencao utiliza por sua vez o préprio fluxo interno do gas a ser
injetado para a refrigeragao da estrutura metalica, eliminando assim, a ne-
cessidade de um sistema de refrigeracao independente. Ocorre desta forma
uma significativa redugéo de custo de fabricagédo e operagao da langa.

O sistema da presente invengédo faz com que a estrutura interna
da lanca de injecdo trabalhe em temperaturas menores, diminuindo assim
as solicitagbes mecanicas no corpo refratario, evitando o empeno acentuado
e preservando a funcéo estrutural dos componentes metdlicos da lanca.
Nesse contexto as caracteristicas construtivas da presente invencao relati-
vas a refrigeracdo com o préprio gas de injegéo e ao apoio do tubo ou duto
interno ao longo de seu comprimento sédo relevantes para obter os efeitos
positivos em relacdo aos equipamentos do estado da técnica.

Usualmente a fixagdo entre os tubos ou dutos que compéem a
langa é feita por solda em vérios pontos ao longo do comprimento longitudi-
nal. Na presente invengéo a fixagdo do tubo ou duto interno em relacéo a
camisa de refrigeragao é feita apenas em um Unico ponto, preferencialmen-

te na parte superior. Ao longo do corpo do tubo ou duto interno sdo feitos
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apenas apoios radiais de modo a permitir um movimento relativo entre o tu-
bo ou duto interno e a camisa de refrigeragao. De tal modo, ndo ocorrem
rompimentos das ligagdes soldadas em funcdo de variagbes dimensionais
causadas por ciclos térmicos. Adicionalmente o tubo ou duto interno é veda-
do na parte inferior que é voltada para o fundo do vaso metaltrgico. Com
esse fechamento todo o fluxo de gas € direcionado pela camisa de refrige-
racao, o tubo ou duto interno atuando, assim, essencialmente como elemen-
to de sustentacao mecanico da langa.

Cabe observar que a presente invencao pode ser utilizada tam-
bém em langas com mais de um tubo ou duto externo disposto de modo
concéntrico ou ndo em relacéo ao tubo ou duto interno.

Descricdo Resumida dos Desenhos

A presente invengao sera, a seguir, mais detalhadamente des-
crita com base em um exemplo de execugao representado nos desenhos.
As figuras mostram:

Figura 1 - € uma vista em corte longitudinal da langa da presente
invencao;

Figura 2 - € uma vista em corte transversal da secao A-A da lan-
¢a mostrada na figura 1;

Figura 3 - é uma vista em corte transversal da secdo C-C da
langa mostrada na figura 1;

Figura 4 — & uma vista em corte longitudinal da regido de unidao
do tubo ou duto interno com a camisa de refrigeracéao;

Figura 5 - € uma vista em corte transversal da se¢édo B-B da re-
gido da langa mostrada na figura 4;

Figura 6 — é uma vista em corte transversal da se¢ao D-D da re-
giao da langa mostrada na figura 4,

Figura 7 — é uma vista em corte longitudinal da regiao final do
tubo ou duto interno;

Figura 8 - € uma vista em corte longitudinal da regido central da
lanca; e

Figura 9 — é uma vista em corte longitudinal da langa mostrando
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o fluxo do gas em seu interior.

Descricdo Detalhada das Figuras

Como pode ser visto a partir da figura 1, a langa de inje¢do 1 em
uma concretizagao da presente invencao apresenta um tubo ou duto interno
2 e um tubo ou duto externo 3, feitos de ago carbono. Entre ambos se forma
na secao intermediaria da lanca de injecdo 1 uma camisa de refrigeracéao
por onde flui o gas a ser injetado. O tubo ou duto interno 2 apresenta trés
sec¢Oes distintas. A secao inicial 2.1 se encontra préoxima da entrada 5 de
gas e se estende até a jungcdo com a seg¢do intermediaria 2.2. A segao in-
termediaria 2.2 atua essencialmente como parede interna da camisa de re-
frigeracao da lancga de inje¢do 1. Por fim a secéo final 2.3 recebe o fluxo de
gas vindo da camisa de refrigeragcdo da secio intermediaria 2.2 no seu inte-
rior e o conduz até as aberturas de saida 6.

A lanca de injecdo 1 apresenta ainda um revestimento de con-
creto refratario 4 mostrado em linhas tracejadas na figura 1. Esse revesti-
mento refratario pode ter um formato usualmente cilindrico uniforme ao lon-
go de todo o seu comprimento ou pode apresentar escalonamentos em fun-
cao de determinadas areas de maior desgaste do concreto refratario 4, tais
como a parte de contato com a escéria e parte de injecdo de gas.

A lanca de injegéo 1, que &€ posicionada usualmente na posicao
vertical ou em angulo com a vertical, recebe o gas pela entrada 5, que & po-
sicionada do lado de fora do vaso metaldrgico, e na saida 6 o mesmo é inje-
tado no metal liquido.

Na regiao superior da langa de injecao 1, ou seja, a que fica
préoximo a entrada de gas 5, o tubo ou duto interno 2 na sua secao 2.1 apre-
senta, como pode ser visto na figura 2, nervuras radiais 7 espacadas de
modo uniforme. Essas nervuras 7 tém a finalidade de proporcionar estabili-
dade mecénica a se¢éo 2.1 do tubo ou duto interno 2 nesse trecho.

Ja o corte transversal da segao C-C da figura 3 mostra os apoi-
os centralizadores 8 posicionados entre o tubo ou duto interno 2 e o tubo ou
duto externo 3. Esses apoios centralizadores 8, que estao distribuidos de

modo uniforme ao redor do perimetro do tubo ou duto interno 2 na sua se-
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¢éo 2.2, estao soldados apenas no tubo ou duto interno 2 e, portanto, po-
dem deslizar no tubo ou duto externo 3 no caso de deslocamento relativo
entre os tubo ou dutos em fungéo de dilatagdo térmica ou esforco mecanico.
A quantidade de apoios centralizadores 8 é funcao do didmetro dos tubos ou
dutos, mas devem ser pelo menos trés para evitar que o tubo ou duto inter-
no 2 entre em contato com o tubo ou duto externo 3.

A figura 4 mostra a regido de unido entre a sec¢éao inicial 2.1 e a
sec¢ao intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 por meio do tubo ou duto
externo 3. A uniao é feita por um lado por solda do tubo ou duto externo 3
nas nervuras 7, dispostas espagadas de modo uniforme no perimetro exter-
no na secéo inicial 2.1 do tubo ou duto interno 2, e no anel espacador de
ligacado 11, disposto na extremidade da secéo inicial 2.1 do tubo ou duto in-
terno 2. Esse anel espacador de ligagdo 11 veda completamente a saida de
gas na extremidade da secao inicial 2.1. do tubo ou duto interno 2. Por outro
lado o tubo ou duto externo 3 é soldado em espagadores de ligagcdao 10 sol-
dados sobre a secdo intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2. Sobre o
tubo ou duto externo 3 e a nervura 7 é posicionada e soldada uma nervura 9
para permitir uma maior estabilidade mecanica ao conjunto na regiao da u-
nido das se¢des 2.1 e 2.2 do tubo ou duto interno 2. Como pode ser visto na
figura 5, que mostra um corte transversal da secdao B-B, as nervuras 9 sio
espacadas de modo uniforme no perimetro externo sobre as nervuras 7. No
exemplo de concretizagao da invencao mostrado, as nervuras 7 sdo em nu-
mero de quatro. Na figura 4 tem-se também o corte D-D mostrado na figura
6. Nessa figura 6 pode ser visto como a secao intermediaria 2.2 do tubo ou
duto interno 2 e seus espacadores de ligagdo 10 estdo unidos por solda com
o tubo ou duto externo 3 e as nervuras 9. Esse & o Unico ponto de fixagao
da secéo intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 em relacdo ao tubo ou
duto externo 3.

A figura 7 mostra a regido onde a secao intermediaria 2.2 do tu-
bo ou duto interno 2 se aproxima da secéo final 2.3. Nessa regido o tubo ou
duto interno 2 é guiado em relagdo ao tubo ou duto externo 3 sobre apoios

centralizadores 8. H4 aqui liberdade de movimento longitudinal do tubo ou
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duto interno 2 em relagdo ao tubo ou duto externo 3. A extremidade da se-
¢ao intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 é fechada por um elemento
cego 13, impedindo assim o fluxo de gas por dentro da secéo intermediaria
2.2 do tubo ou duto interno 2. O tubo ou duto externo 3 também é unido por
solda nessa regiao a secéo final 2.3 do tubo ou duto interno 2. Um anel es-
pacgador de ligacdo 12 é posicionado e correspondentemente soldado entre
o tubo ou duto externo 3 e a secéo final 2.3 do tubo ou duto interno, vedan-
do, assim, a saida de gas nessa regiao.

Na figura 8 € mostrada uma posic¢éao intermediaria da lanca de
injecdo 1 onde pode ser verificado o afastamento promovido pélos apoios
centralizadores 8 entre o tubo ou duto externo 3 e a secao intermediaria 2.2
do tubo ou duto interno 2. Cabe observar que os apoios centralizadores 8
estao soldados apenas no tubo ou duto interno 2.

Por fim, na figura 9 é mostrado o fluxo do gas ao longo da langa
de injecdo 1 da presente invencao. Inicialmente o gas vindo da entrada 5 flui
por dentro da sec&o inicial 2.1 do tubo ou duto interno 2. Ao atingir a regiao
de uniao da segéo inicial 2.1 com a seg¢ao intermediaria 2.2 do tubo ou duto
interno 2, o gas flui pela abertura existente entre as duas secées para o es-
paco formado entre a secdo intermediaria 2.2 e o tubo ou duto externo 3. O
fluxo no sentido da camisa de refrigeragao entre o tubo ou duto externo e a
secao intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 ocorre, ja que no final da
secao intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 na extremidade oposta ha
um elemento cego 13 bloqueando a passagem de gas. Ou seja, a secéo
intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 permanece preenchida com gas,
porém, sem fluxo no seu interior. O gas atua, assim, como isolante térmico.
A fungéo da secéo intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 é a de confe-
rir estabilidade mecanica para o conjunto formado pelo tubo ou duto interno
2 e o tubo ou duto externo 3. A camisa de refrigeragio formada ao redor da
segéao intermediaria 2.2 do tubo ou duto interno 2 e o gas que é mantido sob
pressao no interior da dita secéo intermediaria 2.2, permite que o metal nes-
sa regiao mantenha temperaturas relativamente baixas e assim apresente

boas propriedades mecéanicas. No final da secéo intermediaria 2.2 do tubo
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ou duto interno 2, onde esté posicionado o elemento cego 13, o fluxo de gas
vindo da camisa de refrigeracdo volta a transcorrer dentro do tubo ou duto
interno 2 ja na sua secéo final 2.3. O anel espagador de ligagdo 12 veda
completamente a regido de unido entre o tubo ou duto externo 3 e a secédo
final 2.3 do tubo ou duto interno, ndo ocorrendo, assim, passagem de gas
para o exterior nesse ponto.

A concretizagdo descrita tem como vantagem em relagéo ao es-
tado da técnica, o fato de usar um circuito tnico de refrigeracdo, ou seja, o
gas injetado no vaso metallrgico € o mesmo usado para a refrigeracdo. Em
funcg&o da sua construgao e o fluxo do gas sendo direcionado completamen-
te pela camisa de refrigeracédo, o tubo ou duto interno 2 e o tubo ou duto
externo 3 apresentam uma temperatura de operacdo mais baixa e assim
boas propriedades mecanicas, evitando empenamentos e resultando por
consequéncia em uma vida util mais longa

Tendo sido descrito um exemplo de concretizacdo preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras possi-
veis variagbes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagdes a-

pensas, ai incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Lanca refrigerada para injecdo em vasos metallurgicos, com-
posta por um tubo ou duto interno (2), com uma entrada (5) para o gas na
parte superior da lanca de injecdo (1) e aberturas de saida (6) para o gas na
parte inferior, e pelo menos um tubo ou duto externo (3) que forma uma ca-
misa de refrigeracdo com o tubo ou duto interno (2), caracterizada por o tu-
bo ou duto interno (2) ser fixado em apenas um ponto no pelo menos um
tubo ou duto externo (3) e o fluxo de gas na regido da camisa de refrigera-
¢ao formada entre o tubo ou duto interno (2) e o pelo menos um tubo ou du-
to externo (3) transcorrer apenas por dentro desta, sendo que o tubo ou du-
to interno (2) apresenta uma secao inicial (2.1), uma secao intermediaria
(2.2) e uma secao final (2.3), a camisa de refrigeracado sendo formada entre
a secao intermediaria (2.2) do tubo ou duto interno (2) e o pelo menos um
tubo ou duto externo (3) e o tubo ou duto interno (2) apresentando na ex-
tremidade da sua sec¢éo intermediéria (2.2) proxima da secéo final (2.3) um
elemento cego (13) soldado de modo vedante ao tubo ou duto interno (2).

2. Langa, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada por o
tubo ou duto interno (2) apresentar apoios centralizadores (8) na sua secao
intermediaria (2.2) soldados apenas no tubo ou duto interno (2).

3. Langa, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada
por o tubo ou duto interno (2) ser fixado ao pelo menos um tubo ou duto ex-
terno (3) por meio de solda entre espacadores de ligacéo (10) posicionados
no tubo ou duto interno (2) e nervuras (9) posicionadas sob o pelo menos
um tubo ou duto externo (3).

4. Langa, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada por a
sec¢do inicial (2.1) apresentar nervuras (7) distribuidas de modo uniforme ao
redor do perimetro do tubo ou duto interno (2).

5. Langa, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 4, caracterizada por
a secao inicial (2.1) apresentar um anel espacador de ligacdo (11) soldado
de modo vedante em relagédo ao pelo menos um tubo ou duto externo (3).

6. Lanca, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por a

secao final (2.3) apresentar um anel espacador de ligacédo (12) soldado de
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modo vedante em relagdo ao pelo menos tubo ou duto externo (3).
7. Lanca, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes 1 a 6,
caracterizada por apresentar um revestimento de concreto refratario com

secdo cilindrica continua ou escalonada.
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