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Uktad komérki opdzniajacej dwufazowego rejestru dynamicznego MOS

Przedmiotem wynalazku jest uktad komorki opdzniajagcej dwufazowego rejestru dynamicznego MOS
stosowany zwtaszcza w uktadach wielkiej skali integracji.

Znane sg z opisu patentowego St. Zjedn. Am. nr 3395292 uktady komodrek opoznlajacych ktérych
podstawowa cechg jest symetria budowy. Komdrka rejestru sktada sie z dwoch identycznych sekgcji, z ktérych
kazda ma opdznienie réwnowazne potowie bitu. Kazda sekcja zawiera inwerter dwutranzystorowy, oraz
tranzystor transmisyjny za posrednictwem ktérego inwerter potaczony jest z wyjsciem sekcji. Do bramek
tranzystoréw transmisyjnych jak réwniez do bramek tranzystoréw obcigzeniowych obu sekcji podawane s dwa
rézne sygnaty zegarowe nie zachodzace na siebie wzajemnie w czasie.

Cykl pracy komorki obejmuje dwie zasadnicze operacje — probkowanie i przesuw, ktére sa wykonywane na
przemian, tak ze jedna sekcja komdrki wykonuje operacje prébkowania synchronicznie z jednym sygnatem
zegarowym, a druga sekcja wykonuje operacje przesuwu synchronicznie z drugim sygnatem zegarowym. Obydwie
sekcje dziataja na przemian, co umozliwia spetnienie zasadniczego wymagania, aby w czasie przesuwu byta
przerwana wewnetrzna droga sygnatu miedzy wejsciem i wyjsciem komoérki. Znane konfiguracje symetrycznych
komodrek opd6zniajacych zawierajg co najmniej sze$¢ tranzystoréw, z ktérych trzy sa w sekcji probkujacej i trzy
w sekcji przesuwajacej. Tryb pracy komoérki moze by¢ stosunkowy lub bezstosunkowy. Ma to zasadniczy wptyw
na projektowanie technologiczne pétprzewodnikowych struktur tranzystorow w komdrce, a gtdwnie na ich
wymiary geometryczne.

Istota wynalazku polega na tym, ze jeden z sygnatéw zegarowych podawany jest do bramki tranzystora
obcigzeniowego pierwszego inwertera i bramki tranzystora obciazeniowego drugiego inwertera, a wyjscie pierw-
szego inwertera jest przytaczone do bramki tranzystora sterujagcego drugiego inwertera, przy czym w kazdym
inwerterze dren tranzystora sterujacego potaczony jest ze Zrédtem tranzystora obcigzeniowego, natomiast dreny
tranzystoréw obcigzeniowych obu inwerteréw sa przytaczone do 2rédta napiecia zasilajacego.

Wynalazek zostanie ponizej przyktadowo objasniony w.oparciu o rysunek, przedstawiajacy ideowy schemat
potaczent komdrki opdzniajacej dwufazowego rejestru dynamicznego MOS.



2 100 547

Komorka zawiera dwa inwertery |, ii,, oraz jeden tranzystor transmisyjny Ts. Kazdy inwerter sktada sie
z tranzystora sterujacego T,, T4 i tranzystora obcigzeniowego Ty, Ta.

Wejscie E uktadu potaczone jest z bramka tranzystora sterujacego T, pierwszego inwertera |,, a dreny
tranzystoréw sterujagcych T,, T4 sa potgczone ze Zrédtami tranzystoréw obcigzeniowych T, iT;. Zrédta
tranzystorow sterujacych T,, T4 sa potaczone z masg uktadu. Dreny tranzystoréw obcigzeniowych Ty iT; sa
przytaczone do napigcia zasilajacego U,. Sygnat zegarowy 1 przytaczony jest do bramek dwu tranzystoréw
obcigzeniowych T, T3, a wyjscie pierwszego inwertera J; jest przytaczone do bramki tranzystora sterujacego T4
drugiego inwertera |,, na ktérej jest pojemnos¢ pamietajaca C, . Wyiscie Y ukfadu z pojemnoscia pamigtajacg Cs
jest przytaczone do wyjscia drugiego inwertera |, za posrednictwem tranzystora transmisyjnego Ts, do ktorego
bramki doprowadzony jest sygnat zegarowy 2 i.na ktérego Zrédie jest pojemnos$¢ pamigtajgca C,. Sygnat
zegarowy -1 zapewnia jednoczesne kluczowanie obydwu tranzystoréw obciazeniowych T, T3 .. Wspdlne
kluczowanie obciazeri obydwu inwerteréw jest funkcjonalnie réwnowaine dziataniu wiaczonege miedzy
inwerterami kluczowego tranzystora transmisyjnego, stosowanego w komdrkach szesciotranzystorowych. Sygniat
zegarowy 1 synchronizuje operacje prébkowania napigcia wejsciowego, iiorego wynik jest zapamietywany na
pojemnosci pamietajacej C,. Sygnat zegarowy 2 synchronizuje operacje przesuwu, w czasie ktorej nastepuje
przeniesienie napigcia z pojemnosci pamietajacej C; do C;, pod warunkiem, Ze pojemnosc C, jest znacznie
wigksza od pojemnosci C3. Uktad pobiera prad ze zrédta zasilania U, gdy sygnat zegarowy 1 przyjmuje warto$é
logiczng ,.1”', gdyZ wbwczas zawsze jeden z inwerteréw znajduje si¢ w stanie przewodzenia. Gdy sygnat zegarowy
1 przyjmuje warto$é logiczng ,,0”, uktad nie pobiera praktycznie zadnego pradu ze zrédfa U,, gdyz obydwa
tranzystory obciazeniowe T, i T4 sg wtedy wytaczone. Dla uzyskania symetrycznego obciazenia zrédta U, przy
obydvyu sygnatach zegarowych, stosuje sie multipleksowa organizacje rejestru, co dodatkowo zapewnia
dwukrotnie wigksza szybko$¢ przesuwu danych.

Przez wyeliminowanie jednego tranzystora transmisyjnego z uktadu komérki, osiaga sie minimalizacje
wymiaréw powierzchniowych w kostce potprzewodnikowej i duzy uzysk produkeyjny.

Uktad komérki opéiniajacej zawiera pigé tranzystoréw, czyli umozliwia osiagnigcie oszczednosci
powierzchniowej rzedu 15—20% w stosunkuv do komérek szesciotranzystorowych. W rejestrze przesuwowym
o pojemnosci 1 kb oznacza to oszczednos$é tysigca tranzystoréw MOS.

Zastrzezenie patentowe

Uktad komérki opéZniajacej dwufazowego rejestru dynamicznego MOS, zawierajacy dwa inwertery dwu-
tranzystorowe, ktérego wyjscie potaczone jest z wyjsciem jednego z inwerteréw poprzez tranzystor transmisyjny,
do ktdrego bramki doprowadzony jest jeden z sygnatéw zegarowych, znamienny tym, Zedrugisygnat
zegarowy (1) podawany jest jednoczesnie do bramki tranzystora obciazeniowego (T,) pierwszego inwertera (I )
ibramki tranzystora obcigzeniowego (T3) drugiego inwertera (1,), a wyjscie pierwszego inwertera (l;) jest
przytaczone do bramki tranzystora sterujacego (T;) drugiego inwertera (l,), przy czym w kazdym inwerterze
(13), (1;) dren tranzystora sterujacego (T,), (T4) potaczony jest ze 2rédiem tranzystora obcigzeniowego (T,),
(T3), natomiast dreny tranzystoréw obmazenlowych (T,) i(T3) obu inwerterow sg przyfaczone do Zrédta
napigcia zasilajacego (U, ).
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