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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest automatyczna wiezyczka kotwigca, mocowana na wysiegniku sa-
mojezdnego wozu kotwigcego w gornictwie podziemnym, zwtaszcza w niskich wyrobiskach o wysoko-
$cido 1,6 m.

Znane sg rézne rozwigzania automatycznych wiezyczek kotwigcych, przeznaczonych do realiza-
¢ji catego cyklu zabudowy kotw mechanicznych lub wklejanych, wykonujgca kolejno zabiegi wiercenia
otworu, montazu i napiecia kotwy. Przyktadowo, wiezyczka przedstawiona w opisie zgtoszenia wyna-
lazku PLP.405103 dokonanego przez firme Mine Master, zawiera kolumne z rozporg stropowg oraz
ustalone obrotowo-wychylnie na kolumnie zespoty: wiercgcy, kotwigcy ze strzelcem naboju klejowego.
Oba zespoty majg podzespoty posuwu, w ktérych zamocowane sg odpowiednio: wiertarka z zerdzig
wiercgcg, oraz dokretak z kotwg — usytuowane osiami rownolegle i na rownym sobie promieniu wzgle-
dem osi kolumny. Zespoty wiercgcy i kotwigcy wychylane sg kolejno podzespotem pozycyjnym w poto-
zenie zamocowania kotwy. Otwér w stropie wyrobiska wykonywany jest niezaleznymi zerdziami o réznej
dtugosci — i wedtug materiatéw firmowych w wyrobisku o wysokosci 1,6 m maksymalna dtugos¢ otworu
wynosi 1,2 m. Zespdt kotwigcy ma bebnowy magazynek wyposazony w podajnik kotw, pozwalajacy
z jednego napetnienia zabudowan 8 kotw w stropie wyrobiska.

W niskich wyrobiskach, prowadzonych zwtaszcza w skatach trudnourabialnych, problemem tech-
nicznym wystepujgcym przy automatyzaciji procesu kotwienia stropu — na dlugo$ciach geologicznie wy-
maganych jako wieksze od wysokos$ci wyrobiska — sg ograniczenia w stosowaniu wydajnych wiertarek
obrotowo-udarowych wynikajgce z ich wiekszej dtugosci oraz wyboczenia zerdzi wiercacej.

W technice zabezpieczania podziemnych pustek gérotworu kotwami o duzej dlugosci znane jest
rozwigzanie, przyktadowo przedstawione w opisie patentowym PL 204 955, polegajgce na szeregowym
zestawianiu zerdzi wiercacych i odpowiednio kotw, z wielu odcinkowych elementéw potgczonych wspét-
0siowo ztgczami gwintowymi na wymagana dtugos¢ catkowitg. Dotychczasowo czynnosci odcinkowego
taczenia zerdzi wiercgcej i kotwy wykonywane sg w sposéb niezautomatyzowany.

Wiezyczka wedtug wynalazku, podobnie jak w powyzej opisanych rozwigzaniach, ma kolumne
Z rozporg stropowg oraz obrotowo-wychylnie tozyskowane na kolumnie zespoty: wiercacy i kotwigcy,
ktére majg podparte na podzespotach posuwu wiertarke z zerdzig wiercacg oraz dokretak z kotwg. Oba
zespoty usytuowane sg réwnolegle wzgledem osi kolumny na réwnym promieniu oraz wychylane pod-
zespotem pozycyjnym w potozenie mocowania kotwy. Zespét kotwigcy ma bebnowy magazynek kotw
przystosowanych do wspdtosiowego potaczenia ztgczami gwintowymi na wymagang diugosé catkowita
i wyposazony jest w podajnik kotew. Silnik wiertarki jest dwukierunkowy, a na gérnych powierzchniach
zespotu wiercgcego i kotwigcego sg zabudowane uchwyty zaciskowe, do taczenia i i roztgczania odcin-
kowych zerdzi wiertniczych oraz tgczenia odcinkowych kotew. Istota wynalazku polega na tym, ze ze-
spét wiercacy ma réwniez bebnowy magazynek odcinkowych zerdzi wiercgcych, usytuowany wzgledem
kolumny na wysokos$ci bebnowego magazynka zespotu kotwigcego.

Rozwigzanie wiezyczki wedtug wynalazku umozliwia automatyczne wykonanie obudowy kotwo-
wej stropu podwieszonego do gérotworu réwniez kotwami o diugosciach wiekszych od wysokosci wy-
robiska. ZerdZ wiercgca ztozona z wielu odcinkéw sztywno potgczonych ztgczami tulejowymi — ktore
zewnetrznie przylegajgcy do powierzchni wierconego otworu — jest mniej narazona na wyboczenie.
Uchwyty zaciskowe umozliwiajg montaz zerdzi wiercgcej z odcinkowych elementéw, a po wierceniu jej
demontaz zerdzi w celu zwrotnego przejecia do magazynka oraz montaz kotwy z odcinkéw tworzgcych
wymagang dlugosé catkowita.

Wynalazek wyjasniony jest opisem przyktadowego wykonania wiezyczki dla automatycznej za-
budowy rozpreznych kotw mechanicznych, wiezyczki przedstawionej na rysunku schematem kinema-
tycznym. Schemat obrazuje ukfad konstrukcyjny podstawowych zespotéw i podzespotéw oraz ich prze-
mieszczen, przy czym oczywistg jest realizacja wynalazku réwniez z wykorzystaniem ekwiwalentnych
funkcjg podzespotéw o innej budowie niz wynikajgca bezposrednio ze schematu, przyktadowo z podze-
spotem posuwu 0 napedzie sitownikiem ttokowym zamiast przektadnig tancuchowg, z rozpora stropowg
0 napedzie $rubowym zamiast hydraulicznym.

Konstrukcje nosng wiezyczki stanowi kolumna 1 wyposazona na gérnym koncu w rozpore stro-
powg 2, stuzgcg do stabilizacji wiezyczki podczas operacji kotwienia. Na kolumnie 1 zabudo-
wane sg w sposob obrotowo-wychylny: zesp6t wiertarki 3 i zespdt kotwigcy 4. Oba zespoty 3 i 4
majg podobng konstrukcje, ztozong z: narzedzi roboczych wiertarki 3.1 i dokretaka 4.1, podzespotéw
posuwu 3.2 i odpowiednio 4.2, bebnowych magazynkéw 3.3 i 4.3, podajnika 3.4 odcinkowych zerdzi
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wiercgcych 5 i podajnika 4.4 odcinkowych kotw 6, oraz zabudowanych na gérnych powierzchniach obu
zespotéw 3 i 4 uchwytdéw zaciskowych zerdzi 3.5 i kotwy 4.5. Osie wiertarki 3.1 i dokretka 4.1 usytuow-
ane sg wzgledem osi kolumny 1 na obwodzie okregu 0 promieniu R, co przy obrocie podzespotem
pozycyjnym 7 sytuuje je kolejno w wybranym punkcie zabudowy kotwy. Kolumna 1 wiezyczki mocowana
jest za posrednictwem przegubu obrotowego na korncu wysiegnika 8 samojezdnej kotwiarki — nie uwi-
docznionej na rysunku.

Po naprowadzeniu kolumny 2 w wybrane miejsce zabudowy kotwy, dokonywane jest ustalenie
potozenia wiezyczki przez zagtebienie p1 ostrza rozpory stropowej 2 w strop wyrobiska. Wiercenie roz-
poczyna pierwsza, odcinkowa zerdz wiercaca 5 z osadzonym na gérnym koncu narzedziem skrawajg-
cym a na dolnym majaca nakrecong tuleje ztaczng. Wiertarka 3.1 sprzezona z dolnym koricem zerdzi 5
wprowadza jg w ruch obrotowy +n1 z réwnoczesnym przemieszczaniem p2 przez podzespét po-
suwu 3.2 wzdtuz prowadnicy do géry. Po wykonaniu petinego skoku wiercenia nastepuje wytgczenie
wiertarki 3.1 i podzespotu posuwu 3.2 po czym dolny koniec zerdzi 5 zostaje unieruchomiony przez
zacisniecie p3 szczekami uchwytu zaciskowego 3.5 na tulei ztgcza. Wiertarka 3.1 po wykreceniu -n1
wrzeciona z tulei ztgcza zostaje opuszczona w potozenie dolne, magazynek bebnowy 3.3 obrécony
0 podziatke n2 oraz podajnik 3.4 doprowadza nastepng odcinkowg zerdz 5 z nakrecong na dolny koniec
tulejg ztgcza w o$ wiertarki 3.1. Taki cykl czynnoéci wiercenia powtarzany jest az do uzyskania wyma-
ganej gtebokosci otworu. W nastepnym zabiegu odcinkowe zerdzie zostajg kolejno rozkrecone i zwrot-
nie pobrane do magazynka 3.3. Po odtgczeniu zespotu wiercgcego 3 od goérotworu ukfad sterowania
wiezyczki wymusza podzespotem pozycyjnym 7 obrét n3 o kat Srodkowy wspétosiowosci dokretaka 4.1
Z 0sig wywierconego otworu. Zesp6t kotwigcy 4, o uktadzie konstrukcyjnym funkcjonalnie bardzo po-
dobnym do zespotu wiercgcego 3, wykonuje czynnosci zabudowy kotwy kolejno zestawianej z odcinko-
wych kotw 6 sekwencja ruchdéw n4, p4 i p5.

Wiezyczka wedtug wynalazku pozwala na automatyczng zabudowe stropowych kotew w niskich
wyrobiskach gérniczych, bez koniecznoéci przebywania pracownikéw w niebezpiecznej strefie drgzo-
nego wyrobiska.

Wykaz oznaczen na rysunku

kolumna
rozpora stropowa
zespot wiercacy
3.1 wiertarka
3.2 podzesp6t posuwu zerdzi
3.3 bebnowy magazynek zerdzi
3.4 podajnik zerdzi
3.5 uchwyt zaciskowy zerdzi
4. zespOt kotwigey
4.1 dokretak
4.2 podzespét posuwu kotwy
4.3 bebnowy magazynek kotw
4.4 podajnik kotw
4.5 chwyt zaciskowy kotwy
odcinkowa zerdz wiercaca
odcinkowa kotwa
podzespot pozycyjny
wysiegnik samojezdnej kotwiarki
. promien okregu zabudowy zespotdéw wiercacego i kotwigcego
p1 przemieszczenie rozpory stropowej
p2 posuw zerdzi
p3 zacisk uchwytu zerdzi
p4 posuw kotwy
p5 zacisk uchwytu kotwy
n1 obrét wiertarki
n2 obrét magazynka zerdzi
n3 obroét wiezyczki podzespotem pozycyjnym
n4 obrot dokretaka
n5 obrét magazynka kotw
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Zastrzezenie patentowe

Automatyczna wiezyczka kotwigca, zwtaszcza dla niskich wyrobisk podziemnych, zawierajgca
kolumne (1) z rozporg stropowg (2) oraz ustalone obrotowo-wychylnie na osi kolumny (1) ze-
spoty: wiercgcy (3) i kotwigcy (4), majgce podparte na podzespotach posuwu (3.2, 4.2) wier-
tarke (3.1) z zerdzig wiercacg (5) oraz dokretak (4.1) z kotwg (6), usytuowane osiami réwno-
legle do osi kolumny (1) na promieniu (R) oraz wychylane podzespotem pozycyjnym (7) w po-
tozenie robocze mocowania kotwy (6), przy czym zesp6t kotwigcy (4) ma bebnowy magazy-
nek (4.3) odcinkowych kotew (6) wyposazony w podajnik (4.4), silnik wiertarki (3.1) jest dwu-
kierunkowy a na gérnych powierzchniach zespotu wiercgcego (3) i kotwigcego (4) zabudo-
wane sg uchwyty zaciskowe (3.5, 4.5) tulejowych ztgcz gwintowanych, stuzgcych odpowiednio
do taczenia i roztgczania odcinkowych zerdzi wiertniczych (5) oraz tgczenia odcinkowych ko-
tew (6) na wymagang dtugos¢ catkowitg, znamienna tym, ze zespét wiercgcy (3) ma réwniez
bebnowy magazynek (3.3) odcinkowych zerdzi wiercgcych (5), usytuowany wzgledem ko-
lumny (1) na wysoko$ci bebnowego magazynka (4.3) zespotu kotwigcego (4).

Rysunek




