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GieRwerkzeug sowie Verfahren zum Positionieren und Entformen eines Schiebers

innerhalb des GieBwerkzeugs

Die Erfindung betrifft ein GieBwerkzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein
Verfahren zum Positionieren und Entformen eines Schiebers innerhalb des

GieRBwerkzeugs.

GieRBwerkzeuge, insbesondere fur den Einsatz in einem Gegendruck-
Kokillengussverfahren (CPC), sind aus dem Stand der Technik bekannt. Bekannte
GieRBwerkzeuge weisen zwei Formhalften auf, welche vor dem eigentlichen GieRvorgang
zusammengefahren werden und in ihrem Inneren einen Formhohlraum ausbilden, welcher
im weiteren GieBverlauf mit Schmelze gefillt wird, die wiederum zum fertigen Gussstlick
erstarrt. Des Weiteren ist bekannt, zur Ausformung von Aussparungen im spateren
Gussstlck Schieber einzusetzen, welche seitlich von au3en vor dem eigentlichen

GieRvorgang in den Formhohlraum eingebracht werden.

Nachteilig an den im Stand der Technik aufgefiihrten GieRwerkzeugen ist, dass durch die
Anordnung der Schieber an den GieRwerkzeugen ein nicht unerheblicher Raumbedarf fur
die GieBwerkzeuge von Noéten ist. Zudem ist meistens eine weitere aktive Ansteuerung
der Schieber mittels beispielsweise Hydraulikzylindern notwendig, um die Schieber vor
dem eigentlichen GieRBvorgang in den Formhohlraum zu verfahren. Diese Aktivsteuerung

nimmt ebenfalls Raum um das GieRwerkzeug ein.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die genannten Probleme
bei der Ausgestaltung eines GieRwerkzeugs, insbesondere eines GieRwerkzeugs flr ein
Gegendruck-KokillengieRverfahren (CPC), zu beseitigen und insbesondere ein
GieRBwerkzeug bereitzustellen, das eine kompaktere Bauweise aufweist und keiner
weiteren Aktivsteuerung der Schieber bedarf. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren zum Positionieren und Entformen eines Schiebers innerhalb eines

GieRBwerkzeugs bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird bei einem GieBwerkzeug nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 und bei einem Verfahren zum

Positionieren und Entformen eines Schiebers innerhalb des GieRwerkzeugs durch die
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Merkmale des Anspruchs 22 gelést. Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen

kénnen sich aus den abhéngigen Ansprichen ergeben.

Das erfindungsgemaBe GieRwerkzeug umfasst zwei Formhaélften sowie eine
Schiebereinheit mit einem bewegbaren Schieber zur Ausformung einer Aussparung im
Gussstulck. Bei der Aussparung kann es sich beispielsweise um eine Hinterschneidung
oder um einen Hohlraum handeln. Beim Schieber handelt es sich um das Formteil, das
die Aussparung ausformt. Das Formteil kann in diesem Zusammenhang auch als
bewegbarer Kern bzw. Schieberkern bezeichnet werden. Erfindungsgeman ist
vorgesehen, dass die Schiebereinheit vorzugsweise vollstdndig innerhalb des

GieRBwerkzeugs angeordnet ist.

Im Vergleich zum Stand der Technik ermdglicht die erfindungsgeméaie Bauweise mit der

Anordnung der Schiebereinheit im Inneren des GieBwerkzeugs, dass die Schiebereinheit
keinen zusétzlichen Raum im AuBenbereich des GieRBwerkzeugs beansprucht und folglich
eine kompaktere Bauweise des GieBwerkzeugs bereitgestellt werden kann. Die kleinsten

Abmessungen des GieBwerkzeugs kdnnen durch eine vorzugsweise vollstandige

Integration der Schiebereinheit in das Innere des GieRwerkzeugs erreicht werden.

Es kann flr ein passives Bewegen des Schiebers im Inneren des GieBwerkzeugs von
Vorteil sein, wenn die Schiebereinheit teilweise an der einen Formhaélfte und teilweise an
der anderen Formhalfte angeordnet ist, derart, dass die Teile der Schiebereineinheit beim

Zusammen- und Auseinanderfahren der Formhalften zusammenwirken.

Es kann vorteilhaft sein, wenn die Schiebereinheit wenigstens einen Schieber, wenigstens
einen bewegbaren, den Schieber tragenden Schiebertrdger und ein den wenigstens einen
bewegbaren Schiebertréger fihrendes Fluhrungselement umfasst. Insbesondere kann es
zweckmaRig sein, wenn die Schiebereinheit zwei bewegbare, jeweils mit einem Schieber

versehene Schiebertrager aufweist, die auf dem Fuhrungselement fuhrbar sind.

Fir ein passives Bewegen des Schiebers im Inneren des GieRwerkzeugs ist der Schieber
zum Ausformen der Aussparung an dem bewegbaren bzw. beweglich gelagerten
Schiebertréger angeordnet. Der Schiebertréger wiederum wird auf dem FlUhrungselement
gefuhrt bzw. verfahren, vorzugsweise zwischen einer Ausgangsstellung, in welcher der

Schieber vorzugsweise vollstdndig aus dem Formhohlraum des GieRwerkzeugs
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herausgefahren ist, und einer Endgief3stellung, in welcher der Schieber vollsténdig in den

Formhohlraum des GieBwerkzeugs verbracht ist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schieber an dem Schiebertréger mittels eines
Befestigungsmittels, insbesondere einer Passschraube, vorzugsweise l6sbar befestigt ist.
Dadurch, dass Schieber und Schiebertrager fest miteinander verbunden sind, wird der
Schieber vorteilhaft durch Verfahren des Schiebertrégers zwangslaufig mitverfahren. Aus
wartungstechnischen Griinden kann es vorteilhaft sein, wenn flr eine derartige
Verbindung eine reversible Befestigung insbesondere mittels einer Passschraube
vorgesehen ist. Dabei wird die Passschraube bevorzugt durch eine Aufnahme im
Schiebertréger gefuhrt und in einem Innengewinde des Schiebers verschraubt. Somit
befinden sich der Schraubenkopf der Passschraube und der Schieber an zwei sich

gegenuberliegenden Seiten des Schiebertragers.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schieber derart am Schiebertréager befestigt ist, dass

der Schieber um das Befestigungsmittel frei rotieren kann.

Vor dem Verbringen des Schiebers in den Formhohlraum wird dieser vorzugsweise mit
Schlichte beaufschlagt, um ein spateres Anhaften des Gussstliicks an dem Schieber zu
verhindern. Aufgrund der im Inneren des GieBwerkzeugs angeordneten Bauweise der
Schiebereinheit kann es selbst im gedffneten Zustand des GieRwerkzeugs kompliziert
sein, den Schieber mit Schlichte zu beaufschlagen. Um die Schlichte gleichméaRig auf der
gesamten Oberflédche des Schiebers aufzubringen, kann es vorteilhaft sein, den Schieber
drehbar gelagert mit dem Schiebertréger zu verbinden, so dass der Schieber im
gedffneten Zustand des GieBwerkzeugs mittels geringer Kraftaufwendung gedreht werden
kann. Somit ist die gesamte Oberfléche des Schiebers erreichbar und der Schieber ist

ohne einen Ausbau der Schiebereinheit mit Schlichte beaufschlagbar.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertrager in einem Verbindungsbereich,
vorzugsweise Uber eine FUhrungsschiene, verschiebbar an einer Formhéilfte,

vorzugsweise an der beweglichen Formhaélfte, angeordnet ist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertrager im Verbindungsbereich, vorzugsweise
Uber die Fuhrungsschiene, vertikal zur SchlieRrichtung der Formhalften verschiebbar

gelagert ist.
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In einer Ausgangsstellung befindet sich der Schieber vorzugsweise vollstandig au3erhalb
des Formhohlraums. Beim SchlieRen der Formhalften vollfiihrt der Schieber eine laterale
Relativbewegung zur Formhalfte innerhalb des GieRwerkzeugs, damit der Schieber in
einer Endgie3stellung sich vollstdndig im Formhohlraum befindet. Um diese Bewegung zu
ermoglichen, kann es vorteilhaft sein, den Schiebertrager, an welchem der Schieber
angeordnet ist, in einem Verbindungsbereich verschiebbar gelagert mit der Formhalfte zu
koppeln. Uber den Verbindungsbereich ist der Schiebertréger in der Lage eine laterale
Relativbewegung zur Formhalfte durchzuflhren. Gleichzeitig ist der Schiebertrager derart
in einer FUhrungsschiene gelagert, dass ein Verkanten des Schiebertrégers wéhrend des

lateralen Verfahrens ausgeschlossen ist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertrédger im Verbindungsbereich zur Formhalfte,
insbesondere zur beweglichen Formhalfte, eine Verbindungsaufnahme, insbesondere
eine T-férmige Verbindungsaufnahme, aufweist, in welcher ein Verbindungsfortsatz,

insbesondere ein T-formiger Verbindungsfortsatz der Formhéilfte angeordnet ist.

Die Ausgestaltung der FUhrungsschiene und/oder des Verbindungsbereichs mittels einer
T-férmigen Verbindungsaufnahme und einem T-férmigen Verbindungsfortsatz weist den
Vorteil auf, dass der Schiebertrager sich nicht aus der Fihrungsschiene und/oder dem
Verbindungsbereich 16sen kann. Zudem erméglicht eine derartige Ausgestaltung, dass
zwischen Schiebertrager und Formhaélfte eine groe Anlagefladche entsteht und somit ein
Verkanten des Schiebertragers in der FUhrungsschiene und/oder im Verbindungsbereich

wahrend des Verfahrens des Schiebertragers weitgehend ausgeschlossen werden kann.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertréager an einer Formhélfte, vorzugsweise der
beweglichen Formhalfte, angeordnet ist und das Flhrungselement an der

gegenuberliegenden Formhalfte, vorzugsweise an der festen Formhalfte, angeordnet ist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn das Flhrungselement wenigstens einen, vorzugsweise

zwei abgeschragten Seitenbereiche aufweist.

Es kann zweckmaRig sein, wenn jeder Schiebertrager einem abgeschragten

Seitenbereich des FUhrungselements zugeordnet ist.
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Es kann von Vorteil sein, wenn das Flhrungselement nach Art einer Pyramide bzw.
Pyramidenstumpfes oder nach Art eines Kegels oder Kegelstumpfes ausgebildet ist,
wobei die jeweilige Grundfléache auf der Formhélfte angeordnet ist. Es kann von Vorteil
sein, wenn das Fuhrungselement nach Art eines Prismas bzw. Prismastumpfes
ausgebildet, wobei die abgeschragten Seitenbereiche des Flhrungselements ausgehend
von der das Fuhrungselement aufweisenden Formhélfte in Richtung gegeniberliegender
Formhalfte zueinander geneigt sind. Im Falle des Prismastumpfes ist dieser im
Querschnitt als vorzugsweise gleichschenkliges Trapez ausgebildet, wobei die Basis des

Trapezes quasi auf der Formhalfte steht.

Es kann vorteilhaft sein, wenn die abgeschragten Seitenbereiche des Fluhrungselements
ausgehend von der das FUhrungselement aufweisenden Formhalfte zueinander geneigt
sind und vorzugsweise die gleiche Steigung bzw. den gleichen Neigungswinkel

aufweisen.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertrager wenigstens einen abgeschragten

Seitenbereich aufweist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der abgeschragte Seitenbereich des Flhrungselements die

gleiche Steigung aufweist, wie der abgeschragte Seitenbereich des Schiebertragers.

Das Prinzip des lateralen Verfahrens des Schiebertragers beruht darauf, dass durch die
SchlieRbewegung der Formhalften der schrage Seitenbereich des Schiebertréagers auf
den schragen Seitenbereich des Flhrungselements auftrifft und die beiden
Seitenbereiche aufeinander gleiten. Somit werden im weiteren Verlauf der
SchlieRbewegung der Formhalften der Schiebertrager aufgrund seiner Aufhdngung im
Verbindungsbereich, die ein Ausweichen des Schiebertragers in paralleler Richtung zur
SchlieRrichtung nicht zulésst, senkrecht zur SchlieRrichtung verschoben. Diese laterale
Relativbewegung zur Formhalfte des Schiebertragers fuhrt dazu, dass der Schieber in
den Formhohlraum verbracht wird und sich in einer EndgieRstellung der Schiebereinheit

vollstandig in dem Formhohlraum befindet.

Zur Realisierung dieses Prinzips des passiven Verschiebens des Schiebertragers ist es
vorteilhaft, den Schiebertrager an einer Formhélfte anzuordnen und das Fihrungselement

an einer gegentberliegenden Formhalfte anzuordnen.



WO 2017/148469 PCT/DE2017/100119

Die Ausgestaltung der Seitenbereiche mit gleichen Steigungen ermdglicht ein einfaches,
stérungsfreies Gleiten der abgeschragten Seitenbereiche aufeinander. Zudem erméglicht

es eine einfache Schmierung der abgeschragten Seitenbereiche.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der abgeschragte Seitenbereich des Schiebertrégers dem

Schieber gegenlber angeordnet ist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der abgeschragte Seitenbereich des Fihrungselements
eine FUhrung, insbesondere eine FUhrungsaufnahme, insbesondere eine T-férmige

Fuhrungsaufnahme, aufweist.

Es kann zweckmaRig sein, wenn der abgeschragte Seitenbereich des Schiebertragers ein

mit der FUhrung des Flhrungselements zusammenwirkendes Flhrungsmittel aufweist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der abgeschragte Seitenbereich des Schiebertragers als
FUhrungsmittel einen FUhrungsfortsatz, insbesondere einen T-férmigen Fuhrungsfortsatz,

aufweist.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Flhrungsfortsatz des Schiebertragers in der

Fuhrungsaufnahme des Flhrungselements anordbar ist.

Um den Schiebertrager von einer Ausgangsstellung in eine EndgieRstellung zu
verbringen, bedarf es in der Regel keiner besonderen Ausgestaltung der abgeschragten
Seitenbereiche. Plane Fléchen, auf denen die abgeschragten Seitenbereiche gleiten

kdénnen, wirden ausreichen.

Komplizierter ist die Situation beim Auseinanderfahren der Formhalften und dem
Verbringen des Schiebertragers von einer Endgief3stellung in eine Ausgangsstellung. Fur
diesen Fall ist es notwendig die abgeschragten Seitenbereiche derart auszugestalten,
dass auch beim Auseinanderfahren der Formhalften eine abgeschragte Anlagefléche
existiert entlang welcher der Schiebertrager gleitet und somit passiv eine laterale

Relativbewegung zur Formhélfte vollflhrt.
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FUr diese Zwecke hat es sich als vorteilhaft erwiesen, an dem abgeschragten
Seitenbereich des FUhrungselements eine Flhrungsaufnahme vorzusehen, die einen
Hinterschnitt, insbesondere eine T-formige FlUhrungsaufnahme, aufweist, sowie an dem
abgeschragten Seitenbereich des Schiebertrdgers einen Fuhrungsfortsatz vorzusehen,
der wenigstens einen seitlichen Fortsatz, insbesondere einen T-férmigen

Fuhrungsfortsatz, aufweist.

Beim Zusammenfahren der beiden Formhalften wird der FUhrungsfortsatz, insbesondere
der T-férmige FUhrungsfortsatz, des Schiebertragers in die Fihrungsaufnahme,
insbesondere die T-fdrmige FlUhrungsaufnahme, des Fuhrungselements eingefadelt. Im
weiteren Verlauf der SchlieRbewegung des GieBwerkzeugs gleitet der Flhrungsfortsatz in
der FUhrungsaufnahme und der Schiebertrager wird aufgrund der abgeschragten
Seitenbereiche und der Verbindung des Schiebertragers mit der Formhalfte passiv vertikal

zur SchlieRrichtung der Formhélften verschoben.

Nach dem erfolgten Gieen des Gussstlicks werden die beiden Formhalften wieder
auseinander gefahren. Aufgrund der Ausgestaltung des Flhrungsfortsatzes und der
Fuhrungsaufnahme sowie der Anordnung des Flhrungsfortsatzes in der
Fuhrungsaufnahme gleitet nun der FUhrungsfortsatz auf dem Hinterschnitt der
Fuhrungsaufnahme. Im weiteren Verlauf des Auseinanderfahrens des GieRwerkzeugs
gleitet der FUhrungsfortsatz in der Fihrungsaufnahme und der Schiebertrager wird
aufgrund der abgeschragten Seitenbereiche und der Verbindung des Schiebertragers mit
der Formhalfte passiv entgegengesetzt dem SchlieBvorgang vertikal zur SchlieRrichtung
der Formhalften verschoben. Somit wird der Schieber aus dem gegossenen Gussstiick

automatisch durch das Offnen des GieRwerkzeugs gezogen.

Wenn die Schiebereinheit zwei bewegbare, jeweils mit einem Schieber versehene
Schiebertréger aufweist, sind diese jeweils entlang eines abgeschragten Seitenbereichs
des Fuhrungselements flhrbar. Die Schiebertrédger und mithin die Schieber sind so beim
Zusammen- und Auseinanderfahren der Formhalften jeweils auf sich gegenulberliegenden
Seiten des Fuhrungselements angeordnet. Vorteilhaft werden die sich
gegenuberliegenden Schieber bei Zusammen- und Auseinanderfahren der Formhalften
synchron in gegenlaufiger Richtung verfahren, wahrend des Offnungsvorgangs
beispielsweise in gegenlaufiger Zugrichtung gezogen. Auf diese Weise lassen sich

vorteilhaft Bauteile gieRen, die zwei mittels vorgenannter Schieber auszuformende,
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voneinander beabstandete und vorzugsweise miteinander fluchtende Aussparungen,
besonders bevorzugt hilsenférmige Lageraufnahmen, aufweisen. Bei den Bauteilen kann
es sich um Lenker, insbesondere Querlenker, fir Mehrlenkerachsen von Kraftfahrzeugen
handeln. Als besonders geeignet hat sich das erfindungsgemafRe GieBwerkzeug fur die
Herstellung eines Lenkers, insbesondere eines unteren Querlenker fur eine Mehrlenker-
Hinterachse, herausgestellt, welcher ein im Wesentlichen Y-férmiges Grundgerust
umfasst mit einem ersten Schenkel, dessen freier Endbereich eine erste Aufnahme zur
Anlenkung des Lenkers an einen Hilfsrahmen oder einen Fahrzeugaufbau aufweist, mit
einem zweiten Schenkel, dessen freier Endbereich eine zweite Aufnahme zur Anlenkung
des Lenkers an den Hilfsrahmen oder den Fahrzeugaufbau aufweist, und mit einem
dritten Schenkel, dessen freier Endbereich eine dritte Aufnahme zur Anlenkung des
Lenkers an einen Radtrager aufweist, wobei der Lenker mit den Aufnahmen in einem
Stlck hergestellt ist. Die Aufnahmen zur Anlenkung des Lenkers an einen Hilfsrahmen
oder einen Fahrzeugaufbau sind hierbei mittels der erfindungsgemaf vorgesehenen

Schiebereinheit ausgebildet.

Es kann vorteilhaft sein, wenn die Schiebereinheit eine mit dem oder den Schiebertrédgern
zusammenwirkende und diesen oder diese temporar in Position haltende Rasteinheit,

insbesondere eine Federklammer, umfasst.

Die Rasteinheit dient dazu den Schiebertrager in einer Ausgangsstellung zu halten, so
dass es nicht zu einer ungewollten Lateralverschiebung des Schiebertrégers aus der
Ausgangsstellung kommt. Eine ungewollte Lateralverschiebung des Schiebertragers hatte
zur Folge, dass unter Umstadnden beim Zusammenfahren der Formhélften der
FUhrungsfortsatz des Schiebertrégers nicht richtig positioniert ist und sich somit nicht in
die FUhrungsaufnahme des FUhrungselements einfédeln Iasst, was zu einer Fehlfunktion
des GieBwerkzeugs fuhren wirde. Um eine derartige Fehlfunktion zu vermeiden, ist der

Schiebertréger in seiner Ausgangsstellung mittels einer Rasteinheit fixiert.

Durch das Zusammenfahren der beiden Formhélften und dem aneinander gleiten der
abgeschragten Seitenbereiche des Flhrungselements und des Schiebertragers wird eine
Kraft auf den Schiebertréger ausgetbt, welche aufgrund der Verbindung des
Schiebertrégers mit dem Formhohlraum den Schiebertrager vertikal zur SchlieRrichtung

verschiebt.
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Die Kraft flhrt zudem zu einer elastischen Verformung einzelner Bauteile, insbesondere
eines elastischen Klemmelements, der Rasteinheit. Sobald die Kraft, die aufgrund der
SchlieRbewegung auf den Schiebertrager wirkt, gro genug ist, wird der Schiebertréger
aus der Rasteinheit geldst und gleitet im Folgenden unter vergleichsweise geringem

Kraftaufwand entlang dem abgeschragten Seitenbereich des Flhrungselements.

Beim Auseinanderfahren der beiden Formhélften wird aufgrund des Gleitens des
FUhrungsfortsatzes des Schiebertrégers in der Flhrungsaufnahme des
FUhrungselements ebenfalls eine Kraft auf den Schiebertrdger ausgelbt, welche zur
lateralen Bewegung des Schiebers in Richtung Ausgangsstellung fihrt. Diese Kraft sorgt
im Endbereich des Verfahrweges daflr, dass der Schiebertrdger erneut in die Rasteinheit
einrastet, in welcher der Schiebertréager bis zum Ablauf des nachsten GielRvorgangs

gehalten wird.

Die Anordnung von Fortsétzen und Aufnahmen kann auch zwischen den in Verbindung

stehenden Bauteilen umgekehrt ausgebildet sein.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Positionieren und Entformen eines
Schiebers einer innenliegenden Schiebereinheit eines GieRwerkzeugs, wobei das
GieRBwerkzeug zwei Formhalften umfasst, mit folgenden Verfahrensschritten:

e Verbringen des GieBwerkzeugs in eine Ausgangs-/Entformungsstellung, in
welcher die Formhélften auseinander gefahren sind und die Schiebereinheit sich in
einer Ausgangsstellung befindet, wobei sich der Schieber der Schiebereinheit
auflerhalb des Formhohlraumes befindet

e Verfahren des GieBwerkzeugs aus der Ausgangs-/Entformungsstellung, wobei die
Formhalften zusammengefahren werden und ein Flhrungsfortsatz eines
Schiebertrégers in eine Fihrungsaufnahme eines Flhrungselements eingefadelt
wird und anschlieBend ein abgeschragter Seitenbereich des Schiebertrégers
entlang eines abgeschragten Seitenbereichs des Flhrungselements gleitet,
wodurch der Schiebertradger mitsamt Schieber vertikal zur SchlieRrichtung der
Formhalften in den Formhohlraum verfahren wird

e Verbringen des GieBwerkzeugs in eine Endgiestellung, in welcher die
Formhalften zusammengefahren sind und sich die Schiebereinheit in einer

EndgieRstellung befindet, in welcher der Schieber sich im Inneren des
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Formhohlraumes befindet und der Schiebertrdger den Formhohlraum gegentber
dem Innenraum, der nicht Formhohlraum ist, des GielRwerkzeugs abdichtet

e Verfahren des GieBwerkzeugs aus der Endgief3stellung, wobei die Formhaélften
auseinander gefahren werden und der abgeschrégte Seitenbereich des
Schiebertrégers entlang des abgeschragten Seitenbereichs des
FUhrungselements gleitet, wodurch der Schiebertrager mitsamt Schieber vertikal
zur SchlieRrichtung der Formhélften aus dem Formhohlraum verfahren wird und
anschlieRend der Flhrungsfortsatz des Schiebertragers aus der
Fuhrungsaufnahme des Flhrungselements ausgefédelt wird

e Verbringen des GieBwerkzeugs in die Ausgangs-/Entformungsstellung, in welcher
die Formhélften auseinander gefahren sind und die Schiebereinheit sich in einer
Ausgangsstellung befindet, wobei sich der Schieber der Schiebereinheit auRerhalb

des Formhohlraumes befindet.

Es kann vorteilhaft sein, wenn der Schiebertréger in der Ausgangs-/Entformungsstellung
des GieBwerkzeugs von einer Rasteinheit in seiner Position gehalten wird, so dass er aus

dieser Position nicht ohne Krafteinwirkung entfernt werden kann.

Die Rasteinheit dient dazu den Schiebertrager in einer Ausgangsstellung zu halten, so
dass es nicht zu einer ungewollten Lateralverschiebung des Schiebertrégers aus der
Ausgangsstellung kommt. Eine ungewollte Lateralverschiebung des Schiebertragers hatte
zur Folge, dass unter Umstadnden beim Zusammenfahren der Formhélften der
FUhrungsfortsatz des Schiebertrégers nicht richtig positioniert ist und sich somit nicht in
die FUhrungsaufnahme des FUhrungselements einfédeln |asst, was zu einer Fehlfunktion
des GieBwerkzeugs fuhren wirde. Um eine derartige Fehlfunktion zu vermeiden, ist der

Schiebertréger in seiner Ausgangsstellung mittels einer Rasteinheit fixiert.

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung kénnen sich auch aus
der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels ergeben, das in der

Zeichnung dargestellt ist. In dieser zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemaies GieBwerkzeug in einer

Ausgangs-/Entformungsstellung,
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Fig. 2 einen Schnitt durch das erfindungsgeméaie GieRwerkzeug in einer
Endgielstellung,
Fig. 3 einen Ausschnitt des erfindungsgemaien GieRwerkzeugs in
Draufsicht und
Fig. 4 eine schematische Darstellung der Verbindung zwischen

FUhrungselement und Schiebertrager.

Werden in den Figuren gleiche Bezugsziffern verwendet, so bezeichnen diese gleiche
Teile, so dass zwecks Vermeidung von Wiederholungen nicht bei jeder

Figurenbeschreibung auf ein bereits beschriebenes Bauteil erneut eingegangen wird.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein erfindungsgemaRes GieRwerkzeug 10 mit einer im
Inneren des GieRwerkzeugs 10 angeordneten Schiebereinheit 12, wobei sich das
GieRBwerkzeug 10 und die Schiebereinheit 12 in einer Ausgangs-/Entformungsstellung
befinden. In dieser Ausgangs-/Entformungsstellung sind die beiden Formhalften 14, 16

auseinandergefahren.

Die Schiebereinheit 12 umfasst zwei Schiebertréger 18, welche Gber einen
Verbindungsbereich 20 an der beweglichen Formhalfte 14 angeordnet sind. Der
Verbindungsbereich 20 zwischen der beweglichen Formhalfte 14 und den
Schiebertrégern 18 ist mittels eines an der beweglichen Formhélfte 14 angeordneten T-
férmigen Verbindungsfortsatzes 22 und jeweils einer an dem Schiebertragern 18
angeordneten T-férmigen Verbindungsaufnahme 24 ausgebildet. Dabei ist der
Verbindungsfortsatz 22 in der Verbindungsaufnahme 24 angeordnet. Die beiden
Schiebertréger 18 sind mithin verschiebbar auf dem Verbindungsfortsatz 22 gelagert.
Dadurch, dass die Schiebertrager 18 verschiebbar auf Verbindungsfortsatz 22 gelagert
sind, kédnnen diese eine laterale Relativbewegung zur beweglichen Formhalfte 14

vollfihren.

Um ein unbeabsichtigtes Verschieben der Schiebertrédger 18 aus der gezeigten
Ausgangsstellung zu verhindern, werden die Schiebertrager 18 in dieser
Ausgangsstellung mittels einer Rasteinheit 26 gehalten. Diese Rasteinheit 26 umfasst ein

elastisches Klemmelement. Um die Schiebertréger 18 aus ihrer Ausgangsstellung zu
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verfahren, ist eine Kraft notwendig, die gro genug ist, das elastische Element elastisch
zu verformen, so dass die Schiebertrager aus der Rasteinheit 26 gelést werden. Eine
gleichgrofRe Kraft ist von Néten, um den Schiebertrager 18 erneut in seine

Ausgangstellung zu verfahren.

An den Schiebertrégern 18 ist jeweils ein Schieber 28 angeordnet. Jeder Schieber 28 ist
mittels eines Befestigungsmittels 30, welches durch eine Aufnahme des entsprechenden
Schiebertrégers 18 gefuhrt ist, drehbar an dem jeweiligen Schiebertrdger 18 angeordnet.
Bei dem Befestigungsmittel 30 handelt es sich vorliegend um eine Passschraube, welche
in der Aufnahme des Schiebertragers 18 ein gewisses Spiel aufweist, wodurch die
drehbare Lagerung des Schiebers 28 gewahrleistet wird. In der gezeigten
Ausgangstellung ist der Schieber 28 aus dem Bereich der Negativkontur des Gussstlcks

bzw. des Formhohlraums 31 verfahren.

Auf der dem Schieber 28 gegenuberliegenden Seite weist jeder Schiebertrager 18 einen
abgeschragten Seitenbereich 32a, 32b auf. Dieser abgeschrégte Seitenbereich 32a, 32b

weist einen T-fdrmigen Fuhrungsfortsatz 34 auf.

Des Weiteren umfasst die Schiebereinheit 12 ein Fihrungselement 36, welches an der
festen Formhalfte 16 angeordnet ist. Das Flhrungselement 36 weist abgeschragte

Seitenbereiche 38a, 38b mit vorzugsweise gleicher Steigung auf. Diese abgeschragten
Seitenbereiche 38a, 38b weisen jeweils eine T-fédrmige FUhrungsaufnahme 40 auf. Das
Fuhrungselement ist nach Art eines Pyramidenstumpfes oder angeschnittenen Prismas

ausgebildet.

Der abgeschragte Seitenbereich 32a bzw. 32b der Schiebertrager 18 weist die gleiche
Steigung auf wie der abgeschragte Seitenbereich 38a bzw. 38b des Flhrungselements
36.

Wéhrend des Zusammenfahrens der beiden Formhalften 14, 16 wird der FUhrungsfortsatz
34 des jeweiligen Schiebertragers 18 zunachst in die jeweilige FUhrungsaufnahme 40 des
Fuhrungselements 36 eingefédelt und anschlieRend gleiten die abgeschrégten
Seitenbereiche 32, 38 aufeinander. Aufgrund des Gleitens der abgeschragten
Seitenbereiche 32, 38 aufeinander, wird auf die Schiebertrager 18 wahrend des

Zusammenfahrens der Formhalften 14, 16 eine Kraft ausgeubt, die dazu fuhrt, dass die
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Schiebertréger eine laterale Relativbewegung zur beweglichen Formhalfte 14 vollfihren.
Diese Relativbewegung wiederum fuhrt dazu, dass die Schieber 28 aufgrund des
Zusammenfahrens der Formhalften 14, 16 passiv in den Formhohlraum 31 verfahren

werden.

Die gleiche Kraft nur in entgegengesetzte Richtung wirkt beim Auseinanderfahren der
Formhalften 14, 16 erneut auf die Schiebertréger 18 ein. Dies ist darin begrindet, dass
der FUhrungsfortsatz 34 sowie die FUhrungsaufnahme 40 T- fdrmig ausgebildet sind und
der Fuhrungsfortsatz 34 in der FUhrungsaufnahme 40 geflhrt gelagert ist. Die aufgrund
der Krafteinwirkung erzeugte laterale Relativbewegung der Schiebertrager 18 zur
beweglichen Formhalfte 14 flhrt beim Auseinanderfahren der Formhalften 14, 16 dazu,
dass die Schieber 28 passiv aus dem Formhohlraum 31 verfahren werden. Die zwei
gegeniberliegenden Schieber werden also synchron wéhrend des Offnungsvorgangs in

gegenlaufiger Zugrichtung gezogen.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch das erfindungsgemaRe GieBwerkzeug 10 mit einer im
Inneren des GieRwerkzeugs 10 angeordneten Schiebereinheit 12, wobei sich das
GieRBwerkzeug 10 und die Schiebereinheit 12 in einer EndgieRstellung befinden. In dieser
Endgief3stellung sind die beiden Formhalften 14, 16 zusammengefahren und bilden in

ihrem Inneren einen Formhohlraum 31 aus, in welchen die Schmelze eingebracht wird.

In der gezeigten EndgieRstellung ist jeder Schieber 28 vollstdndig in den Bereich der
Negativkontur des Gussstticks bzw. des Formhohlraums 31 eingefahren und bildet somit
jeweils eine Aussparung in dem fertigen Gussstlick aus. Dartber hinaus liegt jeder
Schiebertréger 18 an den Formhalften 14, 16 an und dichtet dadurch den Formhohlraum

31 gegenlber dem Innenraum, der nicht Formhohlraum 31 ist, des GieRwerkzeugs 10 ab.

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt des erfindungsgemaRen GieRwerkzeugs 10, welcher die
vorgenannte Rasteinheit 26 in Draufsicht darstellt. Gezeigt sind die elastischen
Klemmelemente, welche mittels einer Krafteinwirkung elastisch verformt und somit aus
ihrer Ruhelage herausbewegt werden, um damit die Schiebertrager 18 aus ihrer

Ausgangslage freizugeben.
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Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der Verbindung zwischen einem
erfindungsgemafRen Fihrungselement 36 und einem erfindungsgeméRen Schiebertrager

18 in einer Seitenansicht (Fig. 4 a)) und einer Draufsicht (Fig. 4 b)).

In Fig. 4 a) ist der in der FUhrungsaufnahme 40 angeordnete FUhrungsfortsatz 34 in der

Endgief3stellung gezeigt.

Fig. 4 b) zeigt die T-férmige Ausgestaltung des FlUhrungsfortsatzes 34, die T-férmige
Ausgestaltung der FUhrungsaufnahme 40 sowie die Anordnung des Fuhrungsfortsatzes

34 in der FUhrungsaufnahme 40.
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abgeschragter Seitenbereich

Flhrungsaufnahme
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Patentanspriche

1. GieRBwerkzeug (10) umfassend zwei Formhaélften (14, 16) sowie eine
Schiebereinheit (12) mit einem beweglichen Schieber zur Ausformung einer Aussparung
im Gussstlick, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebereinheit (12) vorzugsweise

vollstandig im Inneren des GieRBwerkzeugs (10) angeordnet ist.

2. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schiebereinheit teilweise an der einen Formhalfte und teilweise an der anderen
Formhalfte angeordnet ist, derart, dass die Teile der Schiebereineinheit beim Zusammen-

und Auseinanderfahren der Formhalften zusammenwirken.

3. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebereinheit (12) wenigstens einen
Schieber (28), wenigstens einen bewegbaren, jeweils einen Schieber (28) aufweisenden
Schiebertréger (18) und ein den wenigstens einen bewegbaren Schiebertréger (18)

fuhrendes Fuhrungselement (36) umfasst.

4. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebereinheit (12) zwei bewegbare,
jeweils mit einem Schieber (28) versehene Schiebertrager (18) aufweist, die auf einem

Flhrungselement (36) fuhrbar sind.

5. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (28) an dem Schiebertréger
(18) mittels eines Befestigungsmittels (30), insbesondere einer Passschraube, |6sbar

befestigt ist.

6. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (28) derart am Schiebertréger

befestigt ist, dass der Schieber um das Befestigungsmittel (30) frei rotieren kann.

7. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertrager (18) in einem
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Verbindungsbereich (20), vorzugsweise Uber eine Flhrungsschiene, verschiebbar an

einer Formhélfte (14), vorzugsweise an der beweglichen Formhalfte, angeordnet ist.

8. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertrager (18) im
Verbindungsbereich (20), vorzugsweise Uber die Fuhrungsschiene, vertikal zur

SchlieRrichtung der Formhélften (14, 16) verschiebbar gelagert ist.

9. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertrager (18) im
Verbindungsbereich (20) zur Formhélfte (14), insbesondere zur beweglichen Formhalfte,
eine Verbindungsaufnahme (24), insbesondere eine T-férmige Verbindungsaufnahme
(24), aufweist, in welcher ein Verbindungsfortsatz (22), insbesondere ein T-férmiger

Verbindungsfortsatz (22), der Formhalfte (14) angeordnet ist.

10. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertrager (18) an der einen
Formhalfte (14), vorzugsweise an der beweglichen Formhalfte, angeordnet ist und das
Fuhrungselement (36) an der anderen, gegenlberliegenden Formhélfte (16),

vorzugsweise der festen Formhalfte angeordnet ist.

11. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Flhrungselement (36) wenigstens

einen, vorzugsweise zwei abgeschragte Seitenbereiche (38a, 38b) aufweist.

12. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Schiebertrager (18) einem

abgeschragten Seitenbereich (38a, 38b) des Fuhrungselements (36) zugeordnet ist.

13. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das FUhrungselement (36) nach Art einer
Pyramide bzw. Pyramidenstumpfes, nach Art eines Prismas bzw. Prismastumpfes oder
nach Art eines Kegels bzw. Kegelstumpfes ausgebildet ist, wobei die jeweilige
Grundflache auf der das Fuhrungselement (36) aufweisenden Formhélfte (12) angeordnet

ist.
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14. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die abgeschragten Seitenbereiche (38a,
38b) des FUhrungselements (36) ausgehend von der das Fluhrungselement (36)
aufweisenden Formhalfte (12) zueinander geneigt sind und vorzugsweise die gleiche

Steigung bzw. den gleichen Neigungswinkel aufweisen.

15. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertrager (18) wenigstens einen

abgeschragten Seitenbereich (32a, 32b) aufweist.

16. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschragte Seitenbereich (38a, 38b)
des Fuhrungselements (36) die gleiche Steigung aufweist wie der abgeschragte
Seitenbereich (32a, 32b) des Schiebertragers (18).

17. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschragte Seitenbereich (32a, 32b)

des Schiebertrégers (18) dem Schieber (28) gegenuber angeordnet ist.

18. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschragte Seitenbereich (38a, 38b)
des Fuhrungselements (36) eine Flhrung, vorzugsweise eine Fuhrungsaufnahme (40),

insbesondere eine T-formige Fuhrungsaufnahme (40), aufweist.

19. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschragte Seitenbereich (32a, 32b)
des Schiebertrégers (18) ein mit der Fihrung des Flhrungselements

zusammenwirkendes FUhrungsmittel aufweist.

20. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschragte Seitenbereich (32a, 32b)
des Schiebertragers (18) als Fuhrungsmittel einen FUhrungsfortsatz (34), insbesondere

einen T-férmigen FUhrungsfortsatz (34), aufweist.
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21. GieRBwerkzeug (10), insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der FlUhrungsfortsatz (34) des
Schiebertrégers (18) in der Fihrungsaufnahme (40) des Fihrungselements (36) anordbar

ist.

22. GieRBwerkzeug (10) insbesondere nach wenigstens einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebereinheit (12) eine mit dem oder
den Schiebertragern (18) zusammenwirkende und diesen oder diese temporar in Position

haltende Rasteinheit (26), insbesondere eine Federklammer, umfasst.

23. Verfahren zum Positionieren und Entformen eines bewegbaren Schiebers einer
innerhalb eines GieRwerkzeugs (10) angeordneten Schiebereinheit (12) wobei das
GieRBwerkzeug (10) zwei Formhélften (14, 16) umfasst, umfassend die Verfahrensschritte:
e Verbringen des GieBwerkzeugs (10) in eine Ausgangs-/Entformungsstellung, in
welcher die Formhélften (14, 16) auseinander gefahren sind und die
Schiebereinheit (12) sich in einer Ausgangsstellung befindet, wobei sich der
Schieber (28) der Schiebereinheit (12) auRerhalb des Formhohlraumes (31)
befindet
e Verfahren des GieBwerkzeugs (10) aus der Ausgangs-/Entformungsstellung,
wobei die Formhalften (14, 16) zusammengefahren werden, und ein
FUhrungsfortsatz (34) eines Schiebertragers (18) in eine Fihrungsaufnahme (40)
eines Fuhrungselements (36) eingefadelt wird und anschlielend ein
abgeschragter Seitenbereich (32a, 32b) des Schiebertragers (18) entlang eines
abgeschragten Seitenbereichs (38a, 38b) des Flhrungselements (36) gleitet,
wodurch der Schiebertrager (18) mitsamt Schieber (28) vertikal zur
SchlieRrichtung der Formhélften (14, 16) in den Formhohlraum (31) verfahren wird
e Verbringen des GieBwerkzeugs (10) in eine Endgief3stellung, in welcher die
Formhalften (14, 16) zusammengefahren sind und sich die Schiebereinheit (12) in
einer EndgieRstellung befindet, in welcher der Schieber (28) sich im Inneren des
Formhohlraumes (31) befindet und der Schiebertrager (18) den Formhohlraum
(31) gegenlber dem Innenraum, der nicht Formhohlraum (31) ist, des
GieRBwerkzeugs (10) abdichtet
e Verfahren des GieBwerkzeugs (10) aus der Endgief3stellung, wobei die
Formhalften (14, 16) auseinander gefahren werden und der abgeschragte

Seitenbereich (32a, 32b) des Schiebertragers (18) entlang des abgeschragten
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Seitenbereichs (38a, 38b) des Fuhrungselements (36) gleitet, wodurch der
Schiebertréger (18) mitsamt Schieber (28) vertikal zur SchlieRrichtung der
Formhalften (14, 16) aus dem Formhohlraum (31) verfahren wird und
anschlieRend der Fuhrungsfortsatz (34) des Schiebertrégers (18) aus der
Fuhrungsaufnahme (40) des Flhrungselements (36) ausgefadelt wird
Verbringen des GieBwerkzeugs (10) in eine Ausgangs-/Entformungsstellung, in
welcher die Formhélften (14, 16) auseinander gefahren sind und die
Schiebereinheit (12) sich in einer Ausgangsstellung befindet, wobei sich der
Schieber (28) der Schiebereinheit (12) auRerhalb des Formhohlraumes (31)
befindet.

Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass der Schiebertréger

(18) in der Ausgangs-/Entformungsstellung des GieRwerkzeugs (10) von einer Rasteinheit

(26) in seiner Position gehalten wird, so dass er aus dieser Position nicht ohne

Krafteinwirkung entfernt werden kann.
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to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

26 May 2017

Date of mailing of the international search report

13/06/2017

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswik

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Rischard, Marc

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)
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Box Neo. I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. Claims Nos.: 2-22 (partially)

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see annex PCT/ISA/210

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

L. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest I:I The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.
D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

I:I No protest accompanied the payvment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (January 2015)
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Continuation of Box I1.2
Claims: 2-22 (in part)

Owing to the use of the expression “in particular according to [---]” in claims 2-22 these
claims are formally independent. This results in a total number of 23 independent product
claims which all have a common preamble containing a casting tool with a movable slide.
However, in view of PCT Article 17(2)(a)(ii), an examination of the scope of protection of
all the independent claims is not justified, since the application relates to a single device.

Claims 2-22 are therefore interpreted as dependent claims within the meaning of PCT
Rule 6.4, and the examination is restricted accordingly.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no
international search report has been established cannot normally be the subject of an
international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as International
Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary
examination for subject matter that has not been searched. This also applies in cases
where the claims were amended after receipt of the international search report (PCT
Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the procedure
under PCT Chapter Il. However, after entry into the regional phase before the EPO an
additional search may be carried out in the course of the examination (cf. EPO Guidelines,
C-VI1, 7.2) if the defects that led to the declaration under PCT Article 17(2) have been
corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (January 20135)
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Information on patent family members

International application No

PCT/DE2017/100119
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 3373460 A 19-03-1968 DE 1508890 Al 09-04-1970
GB 1159013 A 23-07-1969
us 3373460 A 19-03-1968
DE 102005032330 Al 04-01-2007  NONE
DE 19745516 Al 22-04-1999  NONE
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100119

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B22D17/24
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder hach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B22D B29C

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 3 373 460 A (LADNEY JR MICHAEL)

19. Mdrz 1968 (1968-03-19)

Spalte 2, Zeilen 5-43; Abbildung 5

X DE 10 2005 032330 Al (BUEHLER DRUCKGUSS AG
[CH]) 4. Januar 2007 (2007-01-04)

Absdtze [0015] - [0017]; Abbildung 2

X DE 197 45 516 Al (RKT RODINGER KUNSTSTOFF
TECHNI [DE]) 22. April 1999 (1999-04-22)
Spalte 3, Zeile 47 - Spalte 4, Zeile 35;
Abbildungen la,lb

1-6,10,
22-24

D Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

- . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26. Mai 2017 13/06/2017

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Fax: (+31-70) 340-3018 Rischard, Marc

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE2017/100119
Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. Izl Ansprlche Nr. 2-22 (tE'I Twei SE)

weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. |:| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

|:| Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 2-22(teilweise)

Die Verwendung des Ausdrucks "insbesondere nach [...]" in den Anspriichen
2-22 filhrt dazu, dass diese Anspriiche formal unabhdngig sind. Daher
ergibt sich eine Gesamtzahl von 23 unabhadngigen Produktanspriichen, die
jeweils ein GieBwerkzeug mit einem beweglichen Schieber als gemeinsamen
Oberbegriff aufweisen. Allerdings ist eine Priifung iiber den Schutzumfang
aller unabhédngiger Anspriiche im Hinblick auf Art. 17(2)(a)(ii) PCT nicht
gerechtfertigt, da die Anmeldung sich auf eine einzige Vorrichtung
bezieht.

Die Priifung wird daher dahingehend eingeschrankt, dass die
Anspriiche 2-22 als abhangige Anspriiche im Sinne von Regel 6.4 PCT
interpretiert werden.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-1V, 7.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2017/100119
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 3373460 A 19-03-1968 DE 1508890 Al 09-04-1970
GB 1159013 A 23-07-1969
us 3373460 A 19-03-1968

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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