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Sposob otrzymywania melaminy z mocznika

1
Otrzymywanie melaminy z mocznika jest znane
i stosowane w praktyce przemystowej.

Proces syntezy polega na termicznym rozkladzie
mocznika na kwas cyjanowy i amoniak wedtug re-
akcji Ka) oraz nastepnej syntezie melaminy z kwa-
su cyjanowego wedlug reakcji (b).

(@) 6 CO(NH,); — 6 HOON + 6 NH,
(b) 6 HOCN — (CN)4(NH,); + 3 CO,

Reakcja (a) jest endotermiczna, a ilo§é ciepla po-
trzebna do rozkladu 1 kg mocznika o temperaturze
25° C na kwas cyjanowy i amoniak w temperaturze
okolo 350°C wynosi okolo 820 Kcal. Natomiast re-
akcja b) przebiega z wydzieleniem okolo 720 Kecal
ciepla na 1 kg melaminy.

W wiekszosci znanych sposob6w, proces syntezy
melaminy z mocznika przebiegajacy wedlug obu
reakecji (@) i (b), prowadzi sie normalnym Ilub
zwiekszonym ci$nieniem w obecnos$ci katalizatoréw.

Te znane sposoby mozna podzielié na dwie grupy.
Do pierwszej nalezg sposoby, w ktérych proponuje
si¢ prowadzi¢ zaré6wno rozklad mocznika na kwas
cyjanowy i amoniak, jak i synteze melaminy z

kwasu cyjanowego w jednym zlozu katalizatora, -

znajdujacego sie przewaznie w stanie fluidalnym.
Do drugiej grupy nalezy zaliczy¢ te znane sposoby,
w ktérych proponuje sie prowadzié reakcje: (a) i
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(b) oddzielnie, przy czym reakcje (a) z reguly w
zlozu fluidalnym w temperaturze 250—350°C, na-
tomiast reakcje (b) w zbozu stalego lub fluidalnego
katalizatora, w temperaturze 400—470° C.

Istotng wada sposobéw grupy pierwszej jest sto-
sunkowo niska wydajno$é i mala czysto§é produk-
tu, w poréwnaniu z grupg drugg. Wadg sposobéw
grupy pierwszej sg réwniez trudnosci dobrania ta-
nich katalizatoréw zapewniajagcych uzyskanie wy-
sokiej wydajnosci. Niedogodnosci sposobéw grupy
drugiej wigzg sie z potrzebg prowadzenia procesu
w dwbch reaktorach i stosowania dwéch wymien-
nik6w ciepta: w reaktorze pierwszym do dostarcze-
nia duzych ilo$ci ciepla dla rozkladu mocznika na
kwas cyjanowy i amoniak wedlug endotermicznej
reakeji (a) oraz w reaktorze drugim do odprowa-
dzania ciepla syntezy melaminy z kwasu cyjanowe-
go wedlug egzotermicznej reakeji (b).

Stosowanie dwoéch reaktoréw i
ciepla zwieksza koszty inwestycyjne.

W kilku znanych sposobach usiluje sie czescio-
wo unikngé tych niedogodno$ci przez wyelimino-
wanie wymiennika ciepla w reaktorze drugim i
prowadzenie egzotermicznej reakcji (b) w sposéb
adiabatyczny. Powoduje to jednak znaczny wzrost
temperatury reagentéw (450—470° C) i w masteps-
twie zwieksza straty melaminy wskutek termiczne-
go jej rozkladu ma trudno lotne produkty uboczne.
Obniza to wydajno$é procesu i pogarsza czystosé
produktu. Trudno lotne produkty rozkladu melami-

wymiennikow
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ny osadzajg sie w poraoh katalizatora p&woduja‘c

jego dezaktywacije.

Celem wynalazku jest unikniecie tych wad i nie-
dogodnoéci. Przedmiotem wynalazku jest sposéb
otrzymywania melaminy z mocznika, w ktoérym
rozklad mocznika na kwas cyjanowy i amoniak
wedlug reakcji (a) oraz cze$¢é syntezy melaminy z
kwasu cyjanowego wedbug reakcji (b) prowadzi sie
w fluidalnym zlozu katalizatora w temperaturze
300—400° C, natomiast proces syntezy melaminy z
kwasu cyjanowego wedtug reakcji (b) prowadzi sie
w drugim zlozu statego lub fluidalnego katalizato-

ra w warunkach adiabatycznych w temperaturze

ponizej 440° C.

Fluidyzacja zloza katalizatora odbywa si¢ za po-
moca odpowiednich iloSci gazowego amoniaku lub
gazu obojetnego na przyklad azotu iflub mieszaniny

tych gazéw. Stwierdzono, ze najlepsze wyniki pod .

wzgledem wydajno$ci i czysto$ci produktu otrzy-
muje sie, jezeli w pierwszym zlozu katalizatora po-
za calkowitym rozkladém mocznika na kwas cyja-
nowy i amoniak, tworzy sie co najmniej 40% mela-
miny, a pozostala ilo§é melaminy syntezuje sie w
drugim =zlozu katalizatora w warunkach adiaba-
tycznych. Dzieki temu wzrost temperatury reagen-
tow w dougim zlozu katilizatora jest ograniczony,
a temperatura reagen‘tow nie przekracza 440°C.
Unika sie 'w ten spos6b strat produktu na skutek
termicznego rozkladu oraz zwigzamego z tym obni-
zenia wydajno$ci procesu i pogorszenia czystosci
produktu.

Przyklad. Mocznik granulowany w ilosci
1500 g/godzine dozowano w sposéb ciagly bezpo-
frednio do zloza fluidalnego katalizatora umiesz-
czonego w reaktorze o §rednicy 120 mm i wysokosci
4200 mm. W celu utrzymania zloza w stanie flui-
dalnym, do dolnej cze$ci reaktora wprowadzano
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amoniak gazowy w '110501 2700 N Ll/godzme o tempe-
raturze okoto 370° C. Mocznik wprowadzano do re-
aktora w strumieniu amoniaku o temperacturze
20° C. +

Gazowe produkty reakcji wyt'worzone W pierw-
szym ztozu katalizatora w temperaturze okoto 370°C
zawieraly okolo 57% melaminy w odniesieniu do
wydajnosci teoretycznej.

Gazy te przeprowadzano nastepme przez drugie
stale zloze katalizatora, umieszczone w tym samym
reaktorze.

Temperatura w drugim ‘zlozu katalizatora Wyno-
sita $rednio 405° C, a obcigzenie katalizatora liczone
na obydwa zloza okolo 75 g mocznika na 1 kg ka-
talizatora na godzine.

(Potrzebng ilo§é ciepta do utrzyma:ma temiperatu-
ry w ztozu fluidalnym dostarczano przez Scianki re-
aktora elektrycznym oporowym elemgmem grzej-
nym. W drugim stalym ziozu katalizatora utrzymy-
wano warunki procesu adiabatycznego.

Produkt zawarty w gazach poreakcyjnych wy-
dzielano znanym sposobem.

Otrzymano melamine o czystosci 99,8% z wydaj-
noécig 93,7%.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb otrzymywania melaminy z mocznika, w
ktérym proces prowadzi sie w dwoéch oddzielnych

‘ztozach katalizatora, znamienny tym, ze w pierw-

szym ogrzewanym do temperatury ponizej 400° C
zlozu filuidalnym '-ppowadzi sie proces rozkladu
mocznika na kwas cyjanowy i/lub izocyjanowy i
amoniak, przy czym w procesie tym powstaje co
najmniej 40% ogolnej iloSci melaminy, a nastepnie
proces syntezy melaminy prowadzi sie w drugim
stalym lub fluidalnym zlozu katalizatora w warun-
kach adiabatycznych w temperaturze ponizej 440°C.

W-wa, z. 1007-71 naklad 230 egz.
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