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“APARELHOS PARA BARBEAMENTO OU DEPILAGAO”

CAMPO TECNICO

Esta inveng¢ao refere-se a aparelhos para
barbeamento ou depilagdo e, mais especificamente, a
aparelhos para barbeamento ou depilagdo a UGmido que incluem

uma funcionalidade alimentada por bateria.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Em muitos dispositivos pequenos alimentados por
baterias, estas podem ser trocadas pelo usuédrio, e sao
inseridas e removidas de um compartimento para bateria
através de uma abertura dotada de tampa. E indesejavel que
uma ou mails baterias se movam ou chacoalhem no interior do
compartimento, ja Eue isso pode danificar as baterias ou o
dispositivo, e/ou caﬁsar ruido indesejdvel. E indesejavel,
também, que as Dbaterias caiam caso o dispositivo seja
invertido com a tampa da bateria removida.

SUMARIO

A presente invengdo apresenta um cabo destinado a
um aparelho para barbeamento ou depilagdo que tem uma
funcionalidade alimentada por bateria, sendo que a bateria é
mantida no lugar para reduzir o movimento da mesma durante o
uso e o transporte do dito aparelho. Em algumas
implementac¢des, a bateria ndo cai devido a seu prdprio peso
quando o aparelho para barbeamento ou depilagdo & invertido
com a tampa da bateria removida, mas pode ser facilmente

removida pelo usuario, para substituigdo.
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Em um aspecto, a inveng¢do apresenta um cabo
destinado a um aparelho para barbeamento ou depilacgdo que
tem uma funcionalidade alimentada por bateria, incluindo (a)
uma carcag¢a construida para conter uma bateria, e (b) no
interior da carcaca, um suporte incluindo um par de hastes
de presilha da bateria configuradas de modo a exercer uma
forca de aperto contra a bateria quando a mesma estd em seu
lugar na carcaga.

Algumas implementag¢des incluem um ou mais dos
recursos apresentados a seguir. A forca de aperto pode ser
suficiente para inibir a vibrag¢do da bateria no interior do
tubo de Pega. A forga de aperto pode, também, ser suficiente
para impedir que a bateria caia da carcaga quando esta é
empunhada com o eixo geométrico longo da mesma orientado
verticalmente. Cada haste pode exercer, por exemplo, uma
forca de mola de cerca de 0,5 N gquando uma bateria com
didmetro de 9,5 mm est& inserida na carcaga, e de menos que
cerca de 2,5 N quando uma bateria com didmetro de 10,5 mm
estd inserida na carcaga. A carcaga pode incluir uma
abertura para bateria, e as hastes podem exercer uma forga
predeterminada sobre a mesma de modo que, quando o cabo do
aparelho para barbeamento ou depilagdo for mantido com a
abertura para a bateria apontada para baixo, uma bateria com
didmetro de 9,5 mm nd3c caia, e uma bateria com didmetro de
10,5 mm possa ser facilmente removida.

O suporte pode incluir &areas abertas através das
gquais a bateria pode ser segura por um UusSudrio para

facilitar sua remog¢do. O cabo pode incluir, ainda, uma luva
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de isolamento em redor do suporte, por exemplo uma luva de
folha pléastica. As hastes podem se estender
longitudinalmente, em paralelo a um eixo geométrico longo da
bateria. A carcaga pode incluir uma porg¢do de pega unitéria
construida para receber uma cabega do aparelho para
barbeamento ou depilagdo em uma de suas extremidades, e uma
tampa da bateria montada na porgao de pega. A por¢do de pega
e a tampa da bateria, quando unidas uma &a outra, podem
definir uma unidade & prova d'dgua antes da montagem da
cabeca do aparelho para barbeamento ou depilag¢do na porgdo
de pega. O cabo do aparelho para barbeamento ou depilagdo
pode incluir, ainda, componentes eletrdnicos montados no
suporte, em comunicagdo elétrica com a bateria e/ou, também
montada no  suporte, uma chave para acionamento da
funcionalidade alimentada por Dbateria. O suporte pode
incluir uma por¢do construida para engatar-se a uma porgao
correspondente da tampa da bateria.

Os detalhes das wuma ou mais modalidades da
invencao sao demonstrados nos desenhos em anexo e na
descricdo abaixo. Outros recursos, objetivos e vantagens da
invengdo ficardo evidentes a partir da descrigdo e dos

desenhos, bem como a partir das reivindicagdes.

DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista superior de um cabo para
aparelho para barbeamento ou depilagdao de acordo com uma

modalidade.
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As Figuras 1A e 1B sdo vistas em segdo
transversal do cabo para aparelho para barbeamento ou
depilag¢do da Figura 1.

A Figura 2 é uma vista inferior do cabo para
aparelho para barbeamento ou depilagdo da Figura 1.

A Figura 3 é uma vista parcialmente explodida do
cabo para aparelho para barbeamento ou depilagdao da Figura
1;

A Figura 4 é uma vista em perspectiva do tubo de
cabegca do aparelho, explodida em relagdo ao tubo de Pega do
aparelho para barbeamento ou depilacgdo.

A Figura 5 é uma vista lateral do tubo de Pega.

A Figura 6 é uma vista explodida do tubo de Pega,
mostrando os componentes ali contidos.

As Figuras de 7 a 7C sd3o vistas explodidas
ilustrando a montagem dos componentes contidos no tubo de
Pega.

A Figura 8 é uma vista em perspectiva do tubo de
Pega, com a janela do LED explodida em relac¢do ao tubo e com
© botdo atuador omitido. A Figura 8A é uma vista em
perspectiva do tubo de Pega, com a janela do LED soldada no
lugar e com o botdo atuador explodido em relagdo ao tubo. As
Figuras de 8B a 8D sdo vistas ampliadas, em perspectiva de
uma por¢ao do tubo de Pega, mostrando etapas na montagem do
botdo atuador no tubo.

A Figura 9 é uma vista em perspectiva de um
conjunto de baioneta usado no aparelho para barbeamento ou

depilagdo da Figura 1. A Figura 9A & uma vista em detalhe
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ampliada da area A da Figura 9. A Figura 9B é uma vista em
detalhe ampliada do conjunto de Dbaioneta, com ©Os
componentes macho e fémea engatados, e a baioneta e as
molas da bateria comprimidas.

A Figura 10 é uma vista lateral do conjunto de
baioneta mostrado na Figura 9, rotacionado em 90 graus em
relagdo a posicdo do conjunto na Figura 9.

A Figura 11 é uma vista explodida da porgéo
inferior do conjunto de baioneta e do compartimento da
bateria que contém a porg¢do inferior.

A Figura 12 é uma vista em seg¢do transversal do
compartimento da bateria.

A Figura 13 é uma vista explodida dos componentes
de ventilac¢do do compartimento da bateria.

Simbolos de referéncia similares nos varios
desenhos indicam elementos similares.

A Figura 14A mostra um aparelho para barbeamento
ou depilagdo com uma chave para controle de velocidade.

A Figura 14B mostra um aparelho para barbeamento
ou depilagdo com uma chave para controle de velocidade e uma
membéria para o armazenamento das velocidades preferenciais.

A Figura 14C mostra um aparelho para barbeamento
ou depilacdo com uma fonte de alimentag¢do indireta.

A Figura 14D mostra um conversor de tensdo para a
fonte de alimentagdo indireta da Figura 14C.

A Figura 1l4E mostra a saida dos sinais pela 1ldégica
de controle e o oscilador, bem como seu efeito sobre a

tensdo do capacitor.
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A Figura 14D mostra um outro conversor de tensao
para a fonte de energia indireta da Figura 14C.

A Figura 14G mostra um circuito para fornecimento
de energia a uma carga.

A Figura 15A mostra um indicador de vida util da
lamina que conta o nuimero de vezes que um motor foi acionado
desde a substituig¢do da lamina.

A Figura 15B mostra um indicador de vida atil da
lamina que acumula o tempo de operagdo do motor desde a
substituic¢do da lamina.

A Figura 15C mostra um indicador de vida util da
lamina que conta o nimero de raspagens desde a substituigdo
da lamina.

A Figura 15D mostra um indicador de vida Gtil da
lamina que acumula o tempo de raspagens desde a substituigdo
da lamina.

A Figura 16A mostra uma trava mecénica.

A Figura 16B mostra um circuito de travamento em
que um sinal de travamento desarma o aparelho para
barbeamento ou depilagédo.

A Figura 17A mostra um circuito para medig¢ao de
forca que detecta variag¢des na corrente consumida pelo
motor.

A Figura 17B mostra um circuito para medigdo de

forga que detecta variagdes na velocidade do motor.

DESCRICAO DETALHADA

ESTRUTURA GERAL DO APARELHO PARA BARBEAMENTO OU DEPILAGAO
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Com referéncia a Figura 1, um cabo do aparelho para
barbeamento ou depilacdo 10 inclui uma cabeg¢a do aparelho
para barbeamento ou depilagdo 12, um tubo de Pega 14 e um
compartimento da Dbateria 16. A cabega do aparelho para
barbeamento ou depilagdo 12 inclui uma estrutura de conexado
para a montagem de um cartucho substituivel para barbeamento
ou depilagdo (nd3o mostrado) no cabo 10, conforme é bem
conhecido na técnica de aparelhos para barbeamento ou
depilagdo. O tubo de Pega 14 é construido para ser empunhado
por um usuédrio durante o barbeamento ou a depilagdo, e para
conter os componentes do aparelho para barbeamento ou
depilagdo que proporcionam o recurso de funcionamento por
bateria, por exemplo, uma placa de circuito impresso e um
motor configurados de modo a causar vibragdao. O tubo de Pega
é uma unidade vedada & qual a cabegca 12 estd conectada de
modo fixo, permitindo a fabricagdo modular e oferecendo
outras vantagens que serdo discutidas abaixo. Com referéncia
& Figura 3, o compartimento da bateria 16 estd conectado de
forma removivel ao tubo de Pega 14, de modo que o usuario
possa remover o compartimento da bateria para trocar a
bateria 18. A interface entre o compartimento da bateria e o
tubo de Pega é vedada, por exemplo, por meio de um anel de
vedacdo 20, proporcionando um conjunto & prova d'adgua para
proteger a bateria e os componentes eletrénicos no interior
do aparelho para barbeamento ou depilagdo. O anel de vedagao
20 é geralmente montado no sulco 21 (Figura 5) no tubo de
Pega, por exemplo mediante um encaixe por interferéncia.

Novamente com referéncia & Figura 1, o tubo de Pega 14 inclui
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um botdo atuador 22 que pode ser pressionado pelo usuério
para acionar o recurso de funcionamento por bateria do
aparelho para barbeamento ou depilagdo por meio de uma chave
eletrbnica 29 (Figura 7A). O tubo de Pega inclui, também, uma
janela transparente 24 para permitir que o usuario veja uma
luz 31, uma tela ou outro indicador visual (Figura 7A), por
exemplo um LED ou LCD, o qual fornega ao usudrio uma
indicacd3o visual sobre o estado da bateria e/ou outras
informagdes. A luz 31 passa através de uma abertura 45
(Figura 8) feita no tubo de Pega sob a janela transparente.
Esses e outros recursos do cabo do aparelho para barbeamento

ou depilagdo serdo descritos com mais detalhes, abaixo.

ESTRUTURA MODULAR DO TUBO DE PEGA

Conforme discutido acima, o tubo de Pega 14
(mostrado com detalhes nas Figuras 4 e 5) é um conjunto
modular, ao qual a cabega do aparelho para barbeamento ou
depilagdo 12 estéd conectada de maneira fixa. A modularidade
do tubo de Pega permite, vantajosamente, que um uUnico tipo
de tubo de Pega seja fabricado para uso com varios estilos
diferentes de cabega do aparelho para barbeamento ou
depilagdo. Isso, por sua vez, simplifica a fabricagdo de

"familias" de produtos com diferentes cabegas, mas com o

M

mesmo recurso de funcionamento por bateria. O tubo de Pega
a prova d'dgua, exceto pela abertura 25 na extremidade a
qual o compartimento da bateria é encaixado e €&, de
preferéncia, uma pega Unica e unitéria. Portanto, a unica
vedagdo que €é necessaria para assegurar a estanquidade

contra a &agua do cabo do aparelho para barbeamento ou
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depilagdo 10 é a vedagdo entre o tubo de Pega e o
compartimento da bateria, proporcionada por um anel de
vedagdo 20 (Figura 3). Essa configurag¢do de vedag¢do uUnica
minimiza o risco de que se infiltre agua ou umidade no cabo
do aparelho para barbeamento ou depilagdo, danificando os
componentes eletrdnicos.

Conforme mostrado na Figura 6, o tubo de Pega 14
contém um subconjunto 26 (também mostrado na Figura 7C) que
inclui wum motor de vibragao 28, uma placa de circuito
impresso 30, uma chave eletrdnica 29 e a luz 31 montados na
placa de circuito impresso, e o contato positivo 32 para
fornecer energia da bateria aos componentes eletrdnicos.
Esses componentes sdo montados no interior de um suporte 34
que inclui, também, hastes de presilha 36 da bateria e uma
porgdo macho da baioneta 38, cujas fun¢des serdo discutidas

nas secdes Presilha da bateria e Conexdo do compartimento da

bateria, abaixo. A montagem de todos os componentes
eletrdnicos funcionais do aparelho para barbeamento ou
depilagdo no suporte 34 permite que o Trecurso de
funcionamento por bateria seja pré-testado, de modo que as
falhas possam ser detectadas cedo, minimizando o dispendioso
descarte de aparelhos ©para barbeamento ou depilagao
completos. O subconjunto 26 inclui, também, uma luva de
isolamento 40 e fita adesiva 42, cuja funcdo serd discutida

na secgao Presilha da bateria, abaixo.

O subconjunto 26 €& montado conforme mostrado nas
Figuras de 7 a 7C. Primeiro, o contato positivo 32 &

montado sobre um suporte de PCI 44, o qual é, entao,
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montado sobre o suporte 34 (Figura 7). Em seguida, a placa
de circuito impresso 30 é colocada no suporte de PCI 44
(Figura 7A), e o motor de vibragdao 28 é montado sobre o
suporte 34 (Figura 7B), com os fios para contato 46 sendo
soldados sobre a placa de circuito impresso para completar
o subconjunto 26 (Figura 7C). O subconjunto pode, entdo,
ser testado antes da montagem no tubo de Pega.

O subconjunto 26 é montado no tubo de Pega de
modo a ficar permanentemente retido em seu interior. Por
exemplo, o subconjunto 26 pode incluir protuberidncias ou
bragos que se engatam em reentrdncias correspondentes na
parede 1interna do tubo de Pega, em um encaixe por
interferéncia.

O tubo de Pega inclui, também, um botdo atuador 22.
O botdao atuador rigido & montado em um elemento de recepgdo
48 (Figura 8) que 1inclui a janela 24 discutida acima. O
elemento de recepg¢do 48 inclui uma barra fixa em cantilever
50 que oferece suporte a um elemento atuador 52. O elemento
atuador 52 transmite a forga que é aplicada no botdo 22 a uma
membrana resiliente subjacente 54 (Figura 8). A membrana 54
pode ser, por exemplo, um material elastomérico que é moldado
sobre o tubo de Pega, para formar ndo sé a membrana como
também a porgdo de pega elastomérica. A Dbarra fixa em
cantilever, agindo em conjunto com a membrana, proporciona
uma forgca de restauragdo para retornar o botdo 22 a sua
posicdo normal, apds o mesmo ter sido pressionado por um
usuario. Quando o botdo é pressionado, o elemento atuador 52

entra em contato com a chave eletrbdnica subjacente 29, que
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ativa o circuito da PCI 30. A ativagao pode ser por meio de
agdo liga/desliga do tipo "apertar e soltar", ou outro tipo
desejado de agdo, por exemplo, apertar para ligar/apertar
para desligar. A chave eletrdnica 29 emite um "clique"
audivel quando acionada, dando ao usuario uma indicag¢do de
que o dispositivo foi corretamente ligado. A chave &, de
preferéncia, configurada de modo a requerer uma forga de
acionamento relativamente alta aplicada sobre uma pequena
disténcia (por exemplo, pelo menos 4 N aplicados sobre um
deslocamento de cerca de 0,25 mm). Essa disposigdao de chave,
combinada a geometria rebaixada e de baixo perfil do botéao
22, tende a impedir que o aparelho para barbeamento ou
depilagdo seja acidentalmente ligado durante o transporte, ou
inadvertidamente desligado durante o barbeamento ou a
depilagao. Além disso, a estrutura do conjunto de
chave/membrana/elemento atuador proporciona ao usuario uma
boa retroinformagcdo tatil. O elemento atuador 52 mantém,
também, o botdo 22 em seu lugar, sendo gque a abertura 55 no
centro do elemento atuador 52 recebe uma protuber@ncia 56
existente no lado inferior do botdo 22 (Figura 8B).

Adjacente ao botdo 22 estd a janela transparente
24, através da qual o usudrio pode observar as indicagdes
fornecidas pela luz subjacente, as quais sao descritas com

detalhes na secao Componentes eletrbnicos, abaixo.

A montagem da janela 24 e do botdao atuador sobre
o tubo de Pega é ilustrada nas Figuras de 8 a 8D. Primeiro,

o elemento de recepgdo 48, que da& suporte a janela 24, é

montado de maneira vedante no tubo de Pega, por exemplo
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mediante colagem, ou mediante soldagem ultra-sbnica ou por
calor (Figura 8), para formar a peg¢a unitédria a prova
d'dgua discutida acima. Em seguida, o botdo 22 é deslizado
para seu lugar e delicadamente empurrado para baixo (de
preferéncia com menos que 10 N de forga) e para dentro da
abertura existente no elemento de recepcdo, fazendo com que
a protuberdncia 56 se engate na abertura 55 (Figuras de 8A

a 8C).

CONEXAO DO COMPARTIMENTO DA BATERIA

Conforme discutido acima, o compartimento da
bateria 16 estd conectado de maneira removivel ao tubo de
Pega 14, permitindo a remogdo e a substituig¢do da bateria.
As duas partes do cabo sdo conectadas, sendo estabelecido
contato elétrico entre o terminal negativo da bateria e os
componentes eletrdnicos mediante uma conexdo em baioneta. O
tubo de Pega tem a porgdo macho da conexdo em baioneta,
enquanto o compartimento da bateria tem a porgdo fémea. A
conexdo em baioneta montada, com o tubo de Pega e o
compartimento da bateria omitidos por wuma questdo de
clareza, é mostrada nas Figuras 9, 9A e 10.

A porgdo macho da baioneta 38 do suporte 34,
discutida acima, fornece a porgdo macho da conexdo em
baioneta. A porgdo macho da baioneta 38 tem um par de
protuberi&ncias 60. Essas protuberdncias sdo construidas de
modo a serem recebidas e retidas nas correspondentes fendas
62 em um componente fémea da baioneta 64, que faz parte do
compartimento da bateria. Cada fenda 62 inclui uma guia de

entrada com paredes posicionadas em &angulo 66, 68 (Figura
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9A), para guiar cada protuberdncia para dentro da fenda
correspondente, conforme o compartimento da bateria €
rotacionado em 7relagdo ao tubo de Pega. H& uma é&rea
detentora 65 (Figura 9A) na extremidade de cada fenda 62. O
engate da protuberdncias nas areas detentoras 65 (Figura 9B)
proporciona uma conexdo mecdnica segura por torgdo do
compartimento da bateria ao tubo de Pega.

Tanto o suporte 34 como o componente fémea da
baioneta 64 s3o feitos de metal e, portanto, o engate das
protuberdncias com as fendas proporciona também um contato
elétrico entre o suporte e o componente fémea da baioneta. O
suporte esta, por sua vez, em contato elétrico com O
circuito do dispositivo, e o terminal negativo da bateria
estd em contato com uma mola de bateria 70 (Figura 9A) que
estd em comunicagdo elétrica com o componente fémea da
baioneta, de modo que o contato dos elementos de mola e das
partes elétricas resulta, basicamente, em contato entre a
bateria e o circuito do dispositivo.

Conforme mostrado na Figura 12, a mola de bateria
70 é montada em um suporte da mola 72, o qual estd, por sua
vez, montado de maneira fixa a parede interna do
compartimento da bateria 16. O componente fémea da baioneta
64 é livre para deslizar axialmente para a frente e para
trds dentro do compartimento da bateria 16. Em sua posigédo
de repouso, o componente fémea da baioneta fica inclinado em
direcdo & base do compartimento da bateria por meio de uma
mola da baioneta 74. A mola da baioneta 74 &, também,

montada no suporte da mola 72 e, portanto, sua extremidade
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superior fica montada de maneira fixa em relagdo a parede
interna do compartimento da bateria. Quando o compartimento
da bateria é torcido sobre o tubo de Pega, o engate das
protuberdncias presentes no componente macho da baioneta com
as fendas posicionadas em angulo presentes no componente
fémea da baioneta traz o dito componente fémea da baioneta
para a frente, comprimindo a mola da baioneta 74. A forg¢a de
inclinagdo da mola da baioneta faz, entdo, com gue o
componente fémea da baioneta puxe o componente macho da
baioneta e, assim, o tubo de Pega em diregdo ao
compartimento da bateria. Como resultado, qualquer lacuna
entre as duas partes do cabo & fechada pela forga da mola, e
o anel de vedagdo é comprimido para resultar em um encaixe
vedante a prova d'adgua. Quando o engate estd completo e as
protuberéncias 60 sdo recebidas dentro das correspondentes
adreas detentoras em formato de V 65 das fendas do componente
fémea da baioneta 62 (Figura 9B). Isso é percebido pelo
usudrio sob a forma de um clique claro e audivel, fornecendo
uma clara indicagdo de que o compartimento da bateria foi
co;retamente engatado. Esse clique é o resultado da agdo da
mola da baioneta fazendo com que as protuberidncias deslizem
rapidamente para dentro das areas detentoras em formato de V
65.

Esse engate resiliente do compartimento da bateria
ao tubo de Pega compensa as linhas de jungdo nao-linear
entre o compartimento da bateria e o tubo de Pega, bem como
outros problemas de geometria, como as tolerdncias. A forga

aplicada pela mola da baioneta proporciona, também, um
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contato elétrico sb6lido e confiavel entre os componentes
macho e fémea da baioneta.

O componente fémea da baioneta acionado por mola
também limita a forga agindo sobre os componentes macho e
fémea da baioneta quando o compartimento da Dbateria é
conectado e removido. Se depois de o tubo de Pega e o
compartimento da bateria entrarem em contato um com o outro,
o usudrio continuar a girar o compartimento da bateria, o
componente fémea da baioneta pode mover-se ligeiramente para
diante dentro do compartimento da bateria, reduzindo a forga
aplicada pelas protuberdncias do componente macho da
baioneta. Portanto, a forca é mantida relativamente constante
e dentro de um intervalo predeterminado. Essa caracteristica
pode evitar danos as pegas devido ao manuseio inadequado pelo
usudrio, a peg¢as grandes ou a tolerdncias de montagem.

Para realizar o engate resiliente acima descrito,
é geralmente importante que a forga da mola da baioneta seja
maior gque aquela da mola de bateria. Geralmente, as forgas
relativas preferenciais das duas molas podem ser calculadas
conforme exposto a seguir:

1. Projetar a mola de bateria de modo que a forga de
contato Fbatmin aplicada & mesma seja suficiente para
um comprimento minimo da bateria.

2. Calcular a forga da mola de bateria Fbatmax que seria
requerida para um comprimento méximo da bateria.

3. Calcular a for¢a méxima Fpmax que seria requerida para
empurrar O compartimento da bateria contra o tubo de

Pega para superar o atrito do anel de vedagédo.
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4. Determinar a forg¢a minima para fechamento Fclmin com a
qual o compartimento da Dbateria precisaria ser
pressionado contra o tubo de Pega na condig¢ado fechada.

5. Calcular a forga aplicada pela mola da baioneta de
acordo com Fbayonet = Fbatmax + Fpmax + Fclmin.

Por exemplo, em algumas implementag¢des a bateria
de tamanho minimo tem um didmetro de 9,5 mm e um peso de
15 g, a bateria de tamanho maximo tem um didmetro de 10,5 mm
e um peso de 150 g, Fbatmax = 4 N, Fpmax = 2 N, e Fclmin =

2 N, portanto Fbaioneta = 8 N.

PRESILHA DA BATERIA

Conforme discutido acima, o suporte 34 inclui um
par de hastes de presilha da bateria 36 (Figuras 6 e 10).
Essas hastes agem como duas molas gque exercem uma pequena
forca de aperto contra a bateria 18 (Figura 3). Essa forga de
aperto é suficientemente intensa para impedir que a bateria
chacoalhe contra a parede interna do tubo de Pega, ou contra
outras pecgas, reduzindo o ruido gerado pelo aparelho para
barbeamento ou depilagdo durante o uso. De preferéncia, a
forca de aperto €&, também, suficientemente intensa para
evitar que a bateria caia quando o compartimento da bateria é
removido e o tubo de Pega € invertido. Por outro lado, a
forga de aperto precisa ser fraca o suficiente para que o
usudrio possa facilmente remover e substituir a bateria. O
componente macho da baioneta 38 inclui &reas abertas 80
(Figura 4) através das quais a bateria pode ser segurada pelo

usuadrio para remogao.
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As dimensdes das hastes de mola, bem como sua forcga
de mola, sdo geralmente ajustadas para permitir que as hastes
de mola suportem o peso da bateria de tamanho minimo
discutida acima, de modo a impedir que a mesma caia quando o
aparelho para barbeamento ou depilagdo é mantido em posigao
vertical, ao mesmo tempo em que permite, também, que a
bateria de tamanho méximo seja facilmente removida do tubo de
Pega. Para satisfazer a essas restricgdes, em algumas
implementag¢des €& preferencial que, com um coeficiente de
atrito entre a bateria e a folha metdlica de cerca de 0,15 a
0,30, a forga da mola para uma haste seja de cexca de 0,5 N
quando é inserida uma bateria de tamanho minimo (por exemplo,
com um didmetro de 9,5 mm e peso de 15 g) e de menos que
cerca de 2,5 N quando é inserida uma bateria de tamanho
maximo (por exemplo, com um didmetro de 10,5 mm e peso de
150 g). Em geral, as hastes de mola desempenhardao as fungdes
acima se, quando o aparelho para barbeamento ou depilagdo &
mantido com a abertura para a bateria apontada para baixo, a
bateria de tamanho minimo nido caird, e a bateria de tamanho
maximo poderéd ser removida facilmente. Pode-se testar se a
bateria de tamanho méximo pode ser removida facilmente, por
exemplo determinando-se se a mesma caird devido a seu prdprio
peso quando a abertura para bateria estiver apontada para
baixo com o compartimento da bateria removido.

Em outras implementag¢des, podem ser usados outros
tamanhos e/ou pesos de bateria. As férmulas e exemplos acima
sdo fornecidos a titulo de orientag¢do geral sobre como as

forcas de mola adequadas podem ser determinadas.
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Com referéncia &s Figuras 6 e 7C, uma fina luva
de isolamento 40, por exemplo de folha pléstica, amortece
ainda mais o ruido da vibragdo e proporciona seguranga
contra um curto-circuito se a superficie da bateria for
danificada. Conforme mostrado na Figura 7C, a luva 40 é
presa com fita adesiva 42 as hastes de presilha da bateria,
para manter a luva em seu lugar quando a bateria & removida
e trocada. Um material adequado pra a luva de isolamento
congsiste em pelicula tereftalato de polietileno (PET) com

uma espessura de cerca de 0,06 mm.

VENTILAGCAO PARA O COMPARTIMENTO PARA BATERIA

Sob certas condig¢des, pode ocorrer o acumulo de
hidrogénio na parte interna de eletrodomésticos alimentados
por bateria. O hidrogénio pode ser liberado pela bateria, ou
pode ser criado por eletrdlise fora da bateria. A mistura
deste hidrogénio com oxigénio do ambiente pode formar um gés
explosivo, que poderia potencialmente incendiar-se por uma
faisca do motor ou da chave do dispositivo. Portanto,
qualquer quantidade de hidrogénio precisa ser ventilada do
cabo do aparelho para barbeamento ou depilagao, ao mesmo
tempo em que se mantém a estanquidade a agua.

Conforme mostrado na Figura 13, hd um orificio de
respiro 90 no compartimento da bateria 16. Uma membrana
microporosa 92 que seja permedvel a gases porém impermedvel
a liquidos é soldada ao compartimento da bateria 16 para
cobrir o orificio de respiro 90. Um material de membrana
adequado é o politetrafluorcetileno (PTFE), disponivel

comercialmente junto & GORE. Uma membrana preferencial tem
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uma espessura de cerca de 0,2 mm. E geralmente preferencial
que a membrana tenha uma estanquidade & a&gua de pelo menos
70 kPa, e uma permeabilidade ao ar de pelo menos 12 L/h/cm?
a 10 kPa (100 mbar) em sobrepressao.

Uma vantagem da membrana microporosa € que a mesma
ird ventilar o hidrogénio por difusdo, devido a diferenga
nas pressdes parciais de hidrogénio nos dois lados da
membrana. Ndo & necessario gualquer aumento na pressdo total
dentro do cabo do aparelho para barbeamento ou depilacgdo
para que a ventilag¢do ocorra.

E indesejavel, de um ponto de vista estético, que o
usudrio veja o orificio de respiro e a membrana. Além disso,
se a membrana estiver exposta hd um risco de que seus poros
venham a entupir, e/ou gque a membrana seja danificada ou
removida. Para proteger a membrana, uma tampa 94 é fixada ao
compartimento da bateria sobre a &rea de membrana/respiro,
por exemplo mediante colagem. Para que o gas possa escapar de
sob a tampa 94, hd& uma area aberta entre a superficie interna
da tampa e a superficie externa 98 do compartimento da
bateria 16. Na implementagdo mostrada nas Figuras, ha& uma
pluralidade de nervuras 96 sobre o compartimento da bateria,
adjacente ao orificio de respiro 90, criando canais de ar
entre a tampa e o compartimento da bateria. No entanto, caso
se deseje, outras estruturas podem ser usadas para criar o
espaco de respiro, por exemplo a tampa e/ou o tubo de Pega
podem incluir um sulco rebaixado que define um Gnico canal, e

as nervuras podem ser omitidas.
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A altura e a largura dos canais de ar sao
selecionadas para proporcionar um grau seguro de ventilagao.
Em um exemplo (ndo mostrado), pode haver um canal em cada
lado do orificio de respiro, sendo que cada canal tem uma
altura de 0,15 mm e uma largura de 1,1 mm.

A tampa 94 pode ser decorativa. Por exemplo, a
tampa pode exibir um logotipo ou outra decoragao. A tampa
94 pode, também, ter uma superficie de preensdo tatil, ou

outros recursos ergondmicos.

COMPONENTES ELETRONICOS

Controle de velocidade variavel

Um aparelho para barbeamento ou depilagao
motorizado é freqglentemente usado para barbear ou depilar
tipos diferentes de pélos em locais diferentes do corpo.
Esses pélos tém caracteristicas marcadamente diferentes. Por
exemplo, barbas tendem a ser mais espessas que os pélos das
pernas. Esses pélos também se projetam a partir da pele em
dngulos diferentes. Por exemplo, pélos curtos e espetados
sdo predominantemente ortogonais a pele, enquanto os pélos
das pernas tendem a estar dispostos de maneira mais plana.

A facilidade com que se pode raspar esses pélos
depende, em parte, da freqiéncia em que o cartucho vibra.
Como esses pélos tém caracteristicas diferentes, ocorre que
diferentes frequéncias de vibragdo podem ser O6timas para
tipos diferentes de pélos. E (til, portanto, oferecer um
modo pelo qual o usudrio possa controlar essa frequéncia de

vibracgao.
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Conforme mostrado na Figura 14A, a freqgléncia de
vibracdo, do cartucho para barbeamento ou depilagdo &
controlada por um modulador de largura de pulso 301, com um
ciclo de trabalho sob o controle da ldégica de controle 105.
Para uso na presente invencdo, o termo "ciclo de trabalho"
significa a razdo entre a extensdo temporal de um pulso e
aquela da pausa entre pulsos. Um baixo ciclo de trabalho €&,
portanto, caracterizado por pulsos curtos com longas
esperas entre pulsos, enquanto um alto ciclo de trabalho é
caracterizado por pulsos longos com esperas curtas entre
pulsos. A variagdo do ciclo de trabalho causa variag¢do na
velocidade de um motor 306 gque, por sua vez, controla a
freqiéncia de vibragdo do cartucho para barbeamento ou
depilagao.

A 1lbégica de controle 105 pode ser implementada em
uma microcontroladora ou em outro sistema baseado em
microprocessador. A 1b6gica de controle pode, também, ser
implementada em um circuito integrado para aplicagao
especifica (ASIC, ou "application-specific integrated
circuit"), ou sob a forma de um arranjo de portas programavel
em campo (FPGA, ou "field-programmable gate array").

O motor 306 pode ser qualquer dispositivo
consumidor de energia que cause o movimento do cartucho
para barbeamento ou depilagdo. Uma implementagdo de um
motor 306 inclui um estator e um rotor em miniature
acoplados ao cartucho para barbeamento ou depilagdo. Uma
outra implementagdo de um motor 306 inclui um dispositivo

piezoelétrico acoplado ao cartucho para barbeamento ou
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depilagdo. Ou ainda, o motor 306 pode ser implementado sob
a forma de um dispositivo que estd magneticamente acoplado
ao cartucho para barbeamento ou depilagdo, por meio de um
campo magnético oscilante.

Em aparelhos para Dbarbeamento ou depilagéao
dotados de controle de velocidade wvariavel, a 1ldégica de
controle 105 recebe um sinal de entrada para controle de
velocidade 302 a partir de uma chave para controle de
velocidade 304. Em resposta ao sinal para controle de
velocidade 302, a 1ldégica de controle 105 faz com que o
modulador de largura de pulso 301 varie seu ciclo de
trabalho. Isso, por sua vez, faz com gque a velocidade do
motor varie. O modulador de largura de pulso 301 pode,
portanto, ser visto como um controlador de velocidade.

A chave para controle de velocidade 304 pode ser
implementada de diversas maneiras. Por exemplo, a chave para
controle de velocidade pode mover-se continuamente. Nesse
caso, o usudrio pode selecionar dentre uma graduag¢ao de
velocidades. Ou a chave para controle de velocidade 304 pode
ter paradas distintas, de modo que o usuario possa selecionar
de um conjunto de velocidades do motor predefinidas.

A chave para controle de velocidade 304 pode
assumir diversas formas. Por exemplo, a chave 304 pode ser
um bot3o ou um elemento deslizante que se move continuamente
ou entre gradua¢des distintas. A chave 304 pode, também,
consistir em um conjunto de botdes, cada um designado para

uma velocidade diferente.
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Ou entdo, a chave 304 pode consistir em um par de
botdes, com um botdo estando designado para aumentar e o
outro para diminuir a velocidade. Ou entdo, a chave 304 pode
consistir em um UGnico botdo que é pressionado para circular
entre velocidades, seja continuamente ou discretamente.

Um outro tipo de chave 304 consiste em um gatilho
acionado por mola. Esse tipo de chave permite gque o usuario
varie continuamente a freqtiéncia de vibracgdo durante o
barbeamento ou depila¢do, da mesma forma que se pode variar
continuamente a velocidade de uma motosserra ao se apertar
um gatilho.

O botdo atuador 22 pode, também, servir como uma
chave para controle de velocidade 304 mediante a adequada
programagdo da ldégica de controle 105. Por exemplo, pode-se
programar a 1légica de controle 105 para considerar um duplo
clique ou um pressionamento mais longo do botdo atuador 22
como um comando para variar a velocidade do motor.

Dentre as velocidades disponiveis h& uma que é
otimizada para a 1limpeza do aparelho para barbeamento ou
depilagcdo. Um exemplo dessa velocidade é a freqgléncia de
vibracdo mais alta possivel, a qual é obtida fazendo-se com
que a ldégica de controle 105 acione um ciclo de trabalho tao
alto quanto possivel. Alternativamente, a légica de controle
105 pode funcionar em um modo de limpeza no qual o motor 306
faca uma varredura através de uma faixa de frequéncias de
vibracdo. Isso permite que o motor 306 estimule diferentes
freqiiéncias de ressondncia mecdnica associadas as laminas,

ao cartucho e a quaisquer particulas contaminantes, como
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fragmentos de barba raspada. O modo de 1limpeza pode ser
implementado como uma varredura continua ao longo de uma
faixa de freqgiéncias, ou como uma varredura em degraus, em
que a ldogica de controle 105 faz com que o motor 306 passe
gradualmente através de varias freqléncias distintas, com
uma pausa temporaria em cada uma dessas freqiéncias.

Em alguns casos, é UGtil permitir que o aparelho
para barbeamento ou depilagdo grave uma ou mais freq@éncias
de vibragdo preferenciais. Isso é obtido, conforme mostrado
na Figura 14B, mediante o uso de uma memdria em comunicagao
com a 1lbégica de controle 105. Para usar esse recurso, O
usuario seleciona uma velocidade e causa a transmissdo de um
sinal de memdria, seja com um controle separado, seja
mediante o pressionamento o botdo atuador 22 de acordo com
uma seqUéncia predefinida. O usuério pode, entdo, trazer de
volta essa velocidade memorizada quando necessdrio, novamente
mediante o uso de um controle separado, ou pressionando o
botdo atuador 22 de acordo com uma sequéncia predefinida.

Conforme mostrado mnas Figuras de 3A a 3B, o
aparelho para barbeamento ou depilagdo apresenta um sistema
de chaveamento indireto no qual o botdo atuador 22 controla
o motor 306 indiretamente, através da 1ldégica de controle
105 que opera o modulador de 1largura de pulso 301.
Portanto, ao contrario do gque ocorre em um sistema de
chaveamento puramente mecdnico, no qual o estado da chave
diretamente armazena o estado do motor 306, o sistema de
chaveamento indireto armazena o estado do motor 306 na

1l6gica de controle 105.
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Como o botdo atuador 22 j& ndo precisa armazenar
mecanicamente o estado do motor 306, o sistema de chaveamento
indireto proporciona maior flexibilidade na escolha e no
posicionamento do botdo atuador 22. Por exemplo, um aparelho
para barbeamento ou depilagdo com um sistema de chaveamento
indireto, conforme apresentado na presente invengdo, pode
usar botdes ergondmicos que combinam as vantagens de uma
clara retroinformagdo tatil e de um curso mais curto. Esses
botdes, com seu curso mais curto, também s3o mais faceis de
vedar contra a intrusdo de umidade.

Uma outra vantagem do sistema de chaveamento
indireto é que a légica de controle 105 pode ser pfogramada
para interpretar o padrdo de acionamento e para inferir, com
base naquele padrdo, a intencdo do usudrio. Isso ja foi
discutido acima em relac¢do ao controle da velocidade do motor
306. No entanto, a ldégica de controle 105 pode, também, ser
programada para detectar e ignorar a operagdao anormal do
botao atuador 22. Portanto, uma pressdo extraordinariamente
longa sobre o botdo atuador 22, como aquela que pode ocorrer
de maneira nao-intencional durante o barbeamento ou a
depilagdo, serd ignorada. Esse recurso evita o incdmodo
associado ao desligamento acidental do motor 306.

Controlador de tensao

A efetividade do aparelho para barbeamento ou
depilagdo depende em parte da tensdo fornecida por uma
bateria 316. Em um aparelho para barbeamento ou depilag¢do a
imido motorizado convencional, existe uma tensdo ou faixa de

tensdes 6tima. Uma vez que a tensdo da bateria esteja fora
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da faixa de tensdo Otima, a efetividade do aparelho para
barbeamento ou depilacdo é prejudicada.

Para superar essa dificuldade, o aparelho para
barbeamento ou depilag¢do apresenta uma fonte de alimentagdo
indireta, mostrada na Figura 14C, que separa a tensdo da
bateria 316 da tensdao realmente vista pelo motor 306. A
tensdo realmente vista pelo motor 306 é controlada pela
l6gica de controle 105, gue monitora a tensdo da bateria e,
em resposta a uma medig¢do da mesma, controla diversos
dispositivos que compensam as variagdes na tensdo da
bateria. Isso resulta em uma tensdo essencialmente
constante enviada ao motor 306.

O método e o sistema agqui descritos para controle
da tensdo vista pelo motor 306 sdo aplicaveis a qualquer
carga consumidora de energia. Por essa razdo, a Figura 14C
refere-se a uma carga genérica 306.

Em uma modalidade, o motor 306 é projetado para
funcionar a uma tensdo operacional gque & menor gue a tensdo
nominal da bateria. Como resultado, quando uma nova bateria
316 é inserida, a tensdo da bateria é demasiadamente alta e
precisa ser reduzida. O grau de redugdo diminui conforme a
bateria 316 se desgasta até que, finalmente, nenhuma
redugdo €& necessaria.

A 1redugido de tensdo ¢é ©prontamente realizada
mediante o uso de um monitor de tens3o 312 em comunicagdo
elétrica com a bateria 316. O monitor de tensdo 312 envia uma
tensido medida da bateria para a légica de controle 105. Em

resposta, a légica de controle 105 altera o ciclo de trabalho
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do modulador de largura de puiso 301, para manter uma tensao
constante para o motor 306. Por exemplo, se a tensdo da
bateria for medida em 1,5 volts e o motor 306 for projetado
para funcionar a 1 volt, a ldégica de controle 105 ajustara a
razdo do ciclo de trabalho para 75%. Isto produzira uma
tensd3o de saida no modulador de largura de pulso 301 que §€,
em média, consistente com a tensdo operacional do motor.

Na maioria dos casos, o ciclo de trabalho & uma
fung¢do ndo-linear da tensdo da bateria. Nesse caso, a
l6gica de controle 105 é configurada para fazer o céalculo
usando a fung¢do ndo-linear, ou para usar uma tabela de
consulta para determinar o ciclo de trabalho correto.
Alternativamente, a 1ldégica de controle 105 pode obter uma
medicd3o de tensdo da saida do modulador de largura de pulso
301, e usar essa medig¢do para fornecer controle de
retroinformagdo da tensdo de saida.

Em outra modalidade, o motor 306 é projetado para
funcionar a uma tensdo operacional que é maior que a tensdo
nominal da bateria. Nesse caso, a tensdo da bateria é
aumentada em degraus cada vez maiores &a medida que a
bateria 316 se desgasta. Essa segunda modalidade apresenta
um monitor de tens3o 312 conforme descrito acima, junto com
um conversor de tensdo 314 que é controlado pela ldégica de
controle 105. Um conversor de tensdo 314 adequado &
descrito com detalhes, abaixo.

Uma terceira modalidade combina ambas as
modalidades anteriormente mencionadas em um dispositivo.

Nesse caso, a 1ldégica de controle 105 comega reduzindo a
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tensd3o de saida quando a tensdo medida da bateria excede a
tens3o operacional do motor. Entdo, quando a tensdo medida
da bateria cai abaixo da tensdo operacional do motor, a
l6gica de controle 105 fixa o ciclo de trabalho e comega a
controlar o conversor de tensdo 312.

Em um aparelho para barbeamento ou depilagédo
motorizado convencional, a velocidade do motor diminui
gradualmente conforme a bateria 316 se desgasta. Essa
diminuicdo gradual oferece ao usudrio um aviso antecipado'
para troca da bateria 316. No entanto, em um aparelho para
barbeamento ou depilagdo motorizado e com uma fonte de
alimentacdo indireta, ndo hé& esse tipo de adverténcia. Uma
vez que a tensdo da bateria caia abaixo de algum limite
inferior, a velocidade do motor diminui abruptamente, talvez
mesmo no meio de uma operacdo de barbeamento ou depilagdo.

Para evitar essa inconveniéncia, a 1ldégica de
controle 105, com base na informac¢do fornecida pelo monitor
de tensio 312, fornece um sinal de bateria com carga baixa a
um indicador de bateria com carga baixa 414. O indicador de
bateria com carga baixa 414 pode ser um dispositivo de saida
de estado Unico, como um LED, que acende quando a tensao cai
abaixo de um limite ou, ao contrario, gque permanece aceso
gquando a tensdo estd acima de um limite e se apaga quando a
tensdo cali abaixo desse limite. Ou entdo, o indicador de
bateria com carga baixa 414 pode ser um dispositivo de
estados midltiplos, como uma tela de cristal 1liguido, que
fornece uma exibigdo grafica ou numérica indicativa do

estado da bateria 316.
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O monitor de tensdo 312, em conjunto com a ldbégica
de controle 105, também pode ser usado para desabilitar a
operagao do aparelho para barbeamento ou depilagao
completamente quando a tensdo da bateria cai abaixo de um
limite de descarga profunda. Essa caracteristica reduz a
probabilidade de danos ao aparelho para barbeamento ou
depilagao causados por um vazamento que poderia resultar da
descarga profunda da bateria 316.

Um conversor de tensdo 312 adequado, mostrado na
Figura 14D, apresenta uma chave 81 que controla um
oscilador. Essa chave esté& acoplada ao botdo atuador 22. Um
usuario que pressione o botdo atuador 22 1liga, assim, o
oscilador. A saida do oscilador é conectada a porta de um
transistor Tl, que funciona com uma chave sob o controle do
oscilador. Uma bateria 316 fornece uma tensdo Vgar.

Quando o transistor Tl estd no estado condutivo,
uma corrente flui a partir da bateria 316 e através de um
indutor L1, armazenando energia no dito indutor L1. Quando
o transistor estd no estado ndo-condutivo, a corrente
continuard a fluir através do indutor L1, sbé que desta vez
através do diodo D1l. Isso resulta na transferéncia de carga
através do diodo D1 e para o capacitor Cl. O uso de um
diodo D1 evita que o capacitor Cl se descarregue para a
terra através do transistor Tl. O oscilador, portanto,
controla a tensdo através do capacitor Cl mediante a
permissdo seletiva de acumulo da carga no capacitor Cl1,

elevando assim a sua tensao.
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No circuito mostrado na Figura 14D, o oscilador
cria uma corrente varidvel no indutor L1. Como resultado, o
oscilador 1induz uma tensdao através do indutor L1l. Essa
tensdo induzida é, entdo, adicionada & tens3o da bateria,
ficando a soma resultante disponivel através do capacitor
Cl. Isso resulta em uma tensdao de saida, no capacitor C1,
que é maior que a tensdo fornecida pela bateria sozinha.

A tensdo do capacitor, que é essencialmente a
tensdo de saida do conversor de tensdo 312, é conectada
tanto a légica de controle 105 e ao modulador de largura de
pulso 301 que, por sua vez, aciona o motor 306. Quando a
tensdo do capacitor atinge um determinado limite, a ldégica
de controle 105 envia um sinal de controle do oscilador
"osc _ctr" que estd conectado ao oscilador. A 1légica de
controle 105 usa o sinal de controle do oscilador para ligar
e desligar seletivamente o oscilador, regulando assim a
tensdo do capacitor em resposta a retroinformagdo da prdpria
tensdo do capacitor. O ponto de ajuste desse sistema para
controle de retroinformacdo, isto &, a tensd3o através do
capacitor Cl, é ajustado para ser a tensdo operacional
constante enviada ao motor 306.

Um resistor R1 disposto entre o oscilador e o terra
funciona como parte de um circuito de desacoplamento para
transferir seletivamente o controle do oscilador da chave S1
para a 1ldégica de controle 105. Antes da inicializag¢do da
légica de controle, a porta gque transporta o sinal de
controle do oscilador (a "porta de controle do oscilador") é

ajustada para ser uma porta de entrada de alta impedéncia.
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Como resultado, é a chave S8S1 que controla a operagdo do
oscilador. O resistor R1l, nesse caso, impede a ocorréncia um

curto-circuito da porta de controle do oscilador para o

terra. Em seguida a inicializa¢do, a porta de controle do
oscilador se torna uma porta de saida de baixa impedéncia.

Eventualmente, o usuldrio terminaréd o barbeamento
ou depilagdo, caso no qual ele podera querer desligar o
motor 306. Com a logica de controle 105 agora controlando o
oscilador, ndo haveria modo de desligar o aparelho para
barbeamento ou depilagdo sem remover a bateria 316. Para
evitar essa dificuldade, é Util determinar periodicamente o
estado da chave externa S1. Isso é obtido mediante a
configuragcdo da 1légica de controle 105 para que faga,
periodicamente, com que a porta de controle do oscilador se
torne uma porta de entrada de alta impedéncia para fazer a
amostragem da tensdo através do resistor R1.

Em determinados tipos de chaves, o estado da
mesmas indica a inteng¢do do usudrio. Por exemplo, uma chave
S1 na posigdo fechada indica que o usuario deseja ligar o
motor 306, e uma chave S1 em uma posig¢do aberta indica que
O usuario deseja desligar o motor 306. Se a tensdo assim
amostrada indicar que o usuédrio abriu a chave S1 entdo,
gquando a porta de controle do oscilador voltar a se tornar
uma porta de saida de baixa impedéncia, a 1légica de
controle 105 fard com que o sinal de controle do oscilador
desligue o oscilador, desligando assim também o motor 306.
Ao fazé-lo, a ldégica de controle 105 também desliga sua

prdépria fonte de alimentagédo.
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Em outros tipos de chaves, o fechamento da chave
S1 indica somente que o usudrio deseja alterar o estado do
motor de ligado para desligado, ou vice-versa. Em algumas
modalidades gque usam essas chaves, a tensdo através do
resistor Rl se altera apenas brevemente quando o usuario
aciona a dita chave S1. Como resultado, a légica de controle
105 faz com que seja colhida uma amostra da tensdo através
do resistor R1l com frequéncia suficiente para assegurar a
captura do acionamento transitdério da chave S1 pelo usuério.

A Figura 14E mostra a interagdo entre o sinal de
controle do oscilador, a saida do oscilador e a tensdo do
capacitor. Quando a tensao do capacitor cai abaixo de um
limite inferior, o sinal de controle do oscilador é ligado,
ligando assim o oscilador. Isso faz com gque uma carga maior
se acumule no capacitor €l o que, por sua vez, eleva a
tensdo do capacitor. Uma vez gque a tensdo do capacitor
atinge um limite superior, o sinal de controle do oscilador
é desligado, desligando assim o oscilador. Na auséncia de
mais carga se acumulando no capacitor Cl a partir da bateria
316, a carga acumulada comega a ser drenada e a tensdo do
capacitor comega a diminuir. Isso ocorre até que seja
novamente atingido o 1limite inferior, ponto no qual se
repete o ciclo anteriormente mencionado.

Uma outra modalidade de um conversor de tensao
312, mostrada na Figura 14F, é idéntica aquela descrita em
relacdo & Figura 14D, exceto pelo fato de que o diodo D1 é
substituido por um transistor adicional T2 com uma porta

controlada por um circuito RC (R2 e C2). Nesta modalidade,
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guando o oscilador estéd inativo, a tensdo entre o emissor e
a base (Vgg:) do transistor adicional T2 é zero. Como
resultado, a passagem de corrente através do transistor
adicional T2 é desligada. Isto significa que nenhuma carga
estd sendo fornecida ao capacitor Cl para substituir a carga
que estd sendo drenada do mesmo. Quando o oscilador esté
ativo, e a freqUéncia do oscilador é maior que a frequéncia
de interrupgdo do circuito RC, entdo a tensdo entre o
emissor e a base Vg, serd de aproximadamente metade da
tensdao da bateria Vgar. Como resultado, o transistor
adicional T2 funciona como um diodo para passar a corrente
ao capacitor Cl, ao mesmo tempo em que impede o mesmo de se
descarregar para o terra.

Uma outra caracteristica notdvel do circuito na
Figura 14F é que o modulador de largura de pulso 301 recebe
tensdo diretamente da bateria 316. Como resultado, a tensdo
de saida do modulador de largura de pulso 301 ndo pode ser
maior que a tensdao da bateria. Portanto, na Figura 14F o
motor 306 ¢é alimentado por uma diminuigd3o na tensao,
enquanto a tensdo aumentada, gque é a tensdo através do
capacitor Cl, é usada para alimentar a ldégica de controle
105. No entanto, o circuito mostrado na Figura 14F pode,
também, apresentar um modulador de largura de pulso 316 que
toma sua entrada da tensdao através do capacitor C1,
conforme mostrado na Figura 14D.

A Figura 14G mostra um circuito para acionamento de
um conversor de tensdo 312 do tipo mostrado na Figura 14F em

-

maiores detalhes. O oscilador é mostrado com mais detalhes,
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como © sdo as conexdes associadas a 1légica de controle 105.
No entanto, o circuito mostrado na Figura 14G &, de outro
modo, essencialmente idéntico aquele descrito em relagdo a
Figura 14D, modificado conforme mostrado na Figura 14F.

Conforme descrito na presente invengdo, um sistema
para controle de tensdo fornece uma tensdo operacional
constante a um motor 306. No entanto, um aparelho para
barbeamento ou depilagdo motorizado pode incluir outras
cargas além daquela do motor. Qualquer uma dessas cargas, ou
todas elas, podem da mesma forma se beneficiar de uma tensdo
operacional constante como aquela fornecida pelo sistema
para controle de tensdo apresentado na presente invengao.

Uma carga gque pode se beneficiar de uma tensao
operacional constante é a prdpria légica de controle 105. Os
circuitos 1dégicos 105 disponiveis <comercialmente sao,
tipicamente, projetados para funcionar a uma tensdo que &
mais alta que os 1,5 volts disponiveis em uma bateria
convencional. ConseqUentemente, um sistema para controle de
tensdo que fornega um aumento na tensdo a ldégica de controle
€ Util para evitar a necessidade por baterias adicionais.

Detecgdo da vida util do cartucho

A medida que cortam centenas de fios de barba
diariamente, as laminas de um cartucho para barbeamento ou
depilagdo vdo se tornando inevitavelmente menos afiadas.
Essa menor afiagdo é dificil de detectar por meio de
inspeg¢do visual. Via de regra, laminas <cegas s sdo
detectadas quando ja& é tarde demais. Em demasiados casos,

quando um usudrio se da& conta de que a lamina estd cega
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demais para ser usada, o mesmo j& deu inicio ao que serd uma
experiéncia de barbeamento ou depilagdo desagradavel.

Essa Ultima operagdo de barbeamento ou depilacdo
com  uma ladmina cega estd entre os aspectos mais
desagradaveis do uso de um aparelho para barbeamento ou
depilacdo. No entanto, considerando-se a despesa
representada por cartuchos para barbeamento ou depilacdo, a
maioria dos usudrios compreensivelmente reluta em substituir
prematuramente o cartucho.

Para auxiliar o usuério a determinar quando é hora
de substituir um cartucho, o aparelho para barbeamento ou
depilagao inclui um indicador de wvida 1Util da lamina 100,
mostrado na Figura 15A, com um contador 102 gue mantém uma
contagem indicativa do grau em que as laminas 3j& foram
usadas. O contador estd em comunicagdo tanto com o botdo
atuador 22 presente no cabo 10, como com um detector de
cartucho 104 montado na extremidade distal da cabega do
aparelho para barbeamento ou depilagdo 12. Um contador
adequado 102 pode ser implementado na légica de controle 105.

Um detector de cartucho 104 pode ser implementado
de diversas maneiras. Por exemplo, um detector de cartucho
104 pode incluir um contato configurado para fechar um
contato correspondente no cartucho.

Os cartuchos para barbeamento ou depilagdo podem
incluir uma, duas, ou mais de duas laminas. Ao longo de
toda esta descrigdo, é feita referéncia a uma UGnica l&mina.

Deve-se compreender, no entanto, gque essa lamina pode ser
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qualquer lamina no cartucho, e que todas as laminas estdo
sujeitas a desgaste.

Durante o funcionamento, quando o usuario substitui
o cartucho, o detector de cartucho 104 envia um sinal de
reinicializagdo ao contador 102. Alternativamente, um sinal
de reinicializag¢do pode ser gerado manualmente, por exemplo
quando © usudrio pressiona um botdo de reinicializag¢do, ou
quando o usudrio pressiona o botdo atuador de acordo com um
padrdo predeterminado. Esse sinal de reinicializag¢do faz com
que o contador 102 reinicialize sua contagem.

A capacidade de detectar o cartucho pode ser
usada para outras aplicagdes além da reinicializagdo da
contagem. Por exemplo, o detector de cartucho 104 pode ser
usado para determinar se o cartucho correto estéd sendo
usado, ou se um cartucho foi incorretamente inserido.
Quando conectado a ldégica de controle 105, o detector de
cartucho 104 pode fazer com que o motor fique desabilitado
até que a condig¢do seja corrigida.

Quando o usudrio executa a operacgao de
barbeamento ou depilacdo, o contador 102 altera o estado da
contagem para refletir o desgaste adicional sobre a lémina.
Ha diversas maneiras pelas quais o contador 102 pode
alterar o estado da contagem.

Na implementagdo mostrada na Figura 15A, o
contador 102 altera a contagem mediante o incremento da
mesma a cada vez que o motor é ligado. Para usuarios cujo

tempo de barbeamento ou depilag¢do wvaria pouco de uma
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operagao para outra, isso oferece uma base razoavelmente
acurada para se estimar o uso da lamina.

Em alguns casos, o numero de vezes gue O motor
foi ligado pode estimar erradamente a vida Gtil restante de
uma lamina. Esses erros aparecem, por exemplo, quando uma
pessoa "toma emprestado" o aparelho para barbeamento ou
depilagdo de outra para depilar as pernas. Isso resulta no
barbeamento ou depilag¢do de uma area consideravel com uma
Unica ativacdo do motor.

A dificuldade anteriormente mencionada €& superada
em uma implementag¢do alternativa, mostrada na Figura 15B, na
gual o botdo atuador 22 e o contador 102 estdo em
comunicagao com um temporizador 106. Nesse caso, o botdo
atuador 22 envia sinais tanto a 1légica de controle 105 como
ao temporizador 106. Como resultado, o contador 102 mantém
uma contagem indicativa do tempo acumulado de operagao do
motor, desde a Gltima substituigdo de cartucho.

O tempo acumulado de operagdo do motor fornece um
indicador otimizado do desgaste da lamina. No entanto, via
de regra, a lamina ndo estd em contato com a pele o tempo
todo durante o qual o motor estd em funcionamento. Portanto,
uma estimativa baseada no tempo de operagdao do motor nao
pode sendo superestimar o desgaste da lamina. Além do mais,
a chave do motor pode ser inadvertidamente 1ligada, por
exemplo quando o aparelho para barbeamento ou depilacgédo
sofre colisdes com outros objetos no meio de uma bagagem.

Sob aquelas circunsténcias, ndo sé a bateria sera& drenada,
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como o contador 102 indicar& uma lamina desgastada, embora a
lamina ainda ndo tenha cortado um pélo sequer.

Uma outra implementagdo, mostrada na Figura 15C,
inclui um contador 102 em comunicacdo com um detector de
raspagens 108. Nesse caso, o botdo atuador 22 sinaliza
tanto o detector de raspagens 108 como a ldégica de controle
105. Desse modo, ligar o motor também liga o detector de
raspagens 108. |

O detector de raspagens 108 detecta o contato
entre a lamina e a pele, e envia um sinal ao contador 102
ao detectar esse contato. Dessa maneira, o detector de
raspagens 108 fornece ao contador 102 uma indicag¢do de que
a lamina est& realmente em uso. Na implementacéo da Figura
15C, o contador 102 mantém uma contagem indicativa do
nimero acumulado de raspagens sofridos pela lamina desde a
Gltima wvez em gque o cartucho foi substituido. Como
resultado, o contador 102 ignora intervalos de tempo
durante os gquais o motor estd em funcionamento, mas a
lémina ndo estéd realmente em uso.

Diversas implementagdes estdo disponiveis para o
detector de raspagens 108. Algumas implementa¢des se baseiam
na alteragdo entre as propriedades elétricas na pele, ou
préximo a mesma, e as propriedades elétricas no espago
livre. Por exemplo, o detector de raspagens 108 pode
detectar o contato com a pele mediante a medigao de uma
alteracdo de resisténcia, indutéancia ou capacitancia
associada ao contato com a pele. Outras implementagdes se

baseiam na diferen¢a entre a assinatura acGstica de uma
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lamina vibrando sobre a pele e aquela de uma lé&mina vibrando
no espago livre. Nessas implementagdes, o detector de
raspagens 108 pode incluir um microfone conectado a um
dispositivo para processamento de sinais configurado de modo
a distinguir entre as duas assinaturas. Ainda outras
implementa¢gdes tém por base alteragdes nas caracteristicas
operacionais do motor quando a lé&mina toca a pele. Por
exemplo, devido ao aumento de carga associado ao contato com
a pele, o consumo de corrente pelo motor pode aumentar, e a
velocidade do motor pode diminuir. Essas implementagdes
incluem amperimetros ou outros dispositivos indicadores de
corrente, e/ou sensores de velocidade.

Uma estimativa que tenha por base o numero de
raspagens pode, todavia, ser inacurada porgque nem todas as
raspagens tém o mesmo comprimento. Por exemplo, uma raspagem
ao longo de uma perna pode desgastar mais a lamina do que as
varias raspagens necessdrias para remover um bigode. O
detector de raspagens 108, no entanto, ndo tem como saber a
diferenga entre raspagens de diferentes comprimentos.

Uma outra implementag¢do, mostrada na Figura 15D,
inclui tanto um detector de raspagens 108 em comunicagdo com
o botdo atuador 22 como um temporizador 106. O temporizador
106 estad em comunicacdo com o contador 102. Novamente, o
botdo atuador sinaliza tanto o detector de raspagens 108
como a lbégica de controle 105. O detector de raspagens 108
interrompe e reinicia o temporizador 106 em resposta a
detecgao do inicio e do final de uma  raspagem,

respectivamente. Essa implementag¢do é idéntica aquela na
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Figura 15C, exceto pelo fato de que o contador 102 agora
mantém uma contagem indicativa do tempo acumulado durante o
qual o cartucho esteve em contato com a pele (chamado de
"tempo de raspagem”) desde a Gltima substituigdo de cartucho.

Um detector de raspagens 108 em conjunto com um
temporizador 106, conforme descrito na Figura 15D, tem
outras aplicagdes além de fornecer informagdes indicativas
do desgaste da lé&mina. Por exemplo, a auséncia de uma
raspagem durante um periodo extenso de funcionamento do
motor pode indicar que o motor foi inadvertidamente ligado,
ou deixado ligado. Isso pode ocorrer quando o aparelho para
barbeamento ou depilagd@o sofre colisGes com outros objetos
no meio de uma bagagem. Ou ainda, pode ocorrer porgue o
usuario distraidamente se esqueceu de desligar o motor apds
O barbeamento ou a depilacdo.

Nas modalidades das Figuras de 1A a 1D, o contador
102 estd em comunicagdo com um indicador de substituigdo
110. Quando a contagem atinge um estado indicativo de uma
lamina desgastada, o contador 102 envia um sinal de
substituigdo ao indicador de substituig¢do 110. Em resposta,
o indicador de substituig¢do 110 fornece ao usudrio uma
indicag¢do visual, auditiva ou tatil de que a lémina estéa
desgastada.i Exemplos de indicag¢des sdo fornecidos por um

t

}

LED, uma campainha, ou um comando que varie a velocidade do
|

motor ou, d¢ outro modo, introduza uma irregularidade, como
\

uma falha, n? funcionamento do motor.

O contador 102 inclui uma saida opcional de vida

Gtil restante, a qual fornece um sinal de vida Util restante
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indicativo de uma estimativa sobre a vida Gtil restante da
lé@mina. A estimativa sobre a vida {til restante é obtida
mediante a comparagdo entre a contagem e a vida 4til
esperada. O sinal de wvida 1Util restante é fornecida a um
indicador de vida Util restante 112. Um indicador de vida
atil restante 112 adequado é uma tela de baixo consumo de
energia mostrando o nUmero esperado de operagdes de
barbeamento ou depilagdo antes que o sinal de lamina
desgastada ative o indicador de desgaste. Alternativamente,
a estimativa de vida Gtil restante pode ser mostrada
graficamente, por exemplo fazendo piscar uma luz com uma
freqiéncia indicativa de uma estimativa de vida atil
restante, ou iluminando seletivamente vaArios LEDs, de acordo

com um padrao predefinido.

Trava para viagem

Em alguns casos, & possivel ligar inadvertidamente
o motor de um aparelho para barbeamento ou depilag¢do a Udmido
motorizado. Isso pode ocorrer, por exemplo, durante viagens,
gquando outros itens em um kit de objetos pessoais se movem e
pressionam o botdo atuador 22. Caso 1isso ocorra, o motor
consumird energia da bateria até que esta se esgote.

Para evitar dificuldades, o aparelho para
barbeamento ou depilagdo pode incluir uma trava. Uma trava
desse tipo &€ uma trava mecdnica 200 no préprio botdo atuador
22. Um exemplo de uma trava mecdnica 200 é uma tampa
deslizante, conforme mostrado na Figura 16A, que cubra o
botdo atuador 22 quando o aparelho para barbeamento ou

depilagdo é guardado. Outros exemplos de travas mecinicas
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estdo associados a um suporte para o aparelho para
barbeamento ou depilagdo, em vez de ao prdprio aparelho. Por
exemplo, a chave pode ser configurada de modo a cobrir o
botdo atuador 22 quando o aparelho para barbeamento ou
depilagao estiver acondicionado no suporte.

Outras travas sdo de implementagdo eletrbdnica. Um
exemplo de trava eletrdnica é um circuito de travamento 202,
conforme mostrado na Figura 16B, que recebe um sinal de
chaveamento 204 do botdo atuador 22 (identificado como "1/0"
na Figura) e um sinal de preparagdo 206 de um circuito de
preparagdo 208 (identificado como "fonte do sinal de
preparagdo" na Figura). O circuito de travamento 202 envia
um sinal de controle do motor 210 para a légica de controle
105, em resposta aos estados do sinal de chaveamento 204 e
do sinal de preparagao 206.

Diz-se que o circuito de preparagdo 208 arma e
desarma o circuito de travamento 202 mediante o uso do
sinal de preparagdo 206. Para uso na presente inveng¢do, o
circuito de travamento 202 é considerado armado quando o
ato de pressionar o botdo atuador 22 faz iniciar e parar o
motor. O circuito de travamento 202 é considerado desarmado
quando o ato de pressionar o botdo atuador 22 ndo faz
iniciar nem parar o motor.

Os circuitos de preparacdao 208 e os circuitos de
travamento 202 tipicamente incluem os circuitos 1légicos
digitais que alteram o estado de suas respectivas saidas, em
resposta a alteragdes de estado em suas respectivas

entradas. Como tais, estes sao convenientemente
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implementados na légica de controle 105. No entanto, embora
os elementos 16gicos digitais oferegam um modo conveniente
para construlr esses circuitos, nada impede o uso de
componentes analdgicos ou mecdnicos para desempenhar fungdes
similares. Exemplos de circuitos de preparacdao 208, ou de
por¢cdes dos mesmos, sdo descritos a seguir.

Um exemplo de um circuito de preparagdo 208 inclui
uma chave de preparac¢do. Nessa implementacdo, o usudrio opera
a chave de preparagdo para alterar o estado do sinal de
preparacdo 206. O usuario pressiona, entdo, o botdo atuador
22 para ligar o motor. Apds o barbeamento ou a depilagdo, o
usuario novamente pressiona o botdo atuador 22, desta vez
para desligar o motor. O usuario entdo aciona a chave de
preparagao para desarmar o circuito de travamento 202.

Alternativamente, o circuito de preparagao 208
pode ser configurado de modo a desarmar automaticamente o
circuito de travamento, ao detectar que o motor foi
desligado. Nesse caso, o circuito de preparagdao 208 ir§,
geralmente, incluir uma entrada para receber um sinal
indicando que o motor foi desligado.

Para uso na presente invengdo, o termo “"chave"
inclui botdes, alavancas, elementos deslizantes, saliéncias e
combinagdes dos mesmos, destinados a causar uma mudanga no
estado de um sinal 16gico. As chaves n3o precisam ser
acionadas por meio de contato fisico mas podem, em vez disso,
ser ativadas por energia radiante transportada, por exemplo,
6ptica ou acusticamente. Uma chave pode ser diretamente

operavel pelo usuidrio. Um exemplo desse tipo de chave é o
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botdo atuador 22. Alternativamente, a chave pode ser operada
por uma alteragdao na disposigdo do aparelho para barbeamento
ou depilagdo, por exemplo ao se colocar o dito aparelho em
seu suporte, ou ao remover e instalar um cartucho.

Conforme sugerido pela Figura 16B, o circuito de
travamento 202 pode ser visto de maneira abstrata como uma
porta "AND". Embora o circuito de travamento possa ser
implementado como uma porta "E", qualquer circuito légico
digital com uma tabela verdade adequada pode ser usado para
desempenhar a fun¢do de preparagcdao do circuito de
travamento 202. Por exemplo, o© circuito de travamento 202
pode ser implementado colocando-se uma chave de preparagao
em série com o botdo atuador 22.

Em uma outra implementacgdo, o) circuito de
preparagdo 208 inclui um temporizador. A saida do
temporizador faz com gque o circuito de preparagdao 208
inicialmente prepare o circuito de travamento 202. Ao
ocorrer o lapso de um intervalo de barbeamento ou depilacgédo
predeterminado, o temporizador faz com que o circuito de
preparagdo 208 desarme o circuito de travamento 202,
desligando assim o motor. O comprimento do intervalo de
barbeamento ou depilag¢do corresponde ao tempo de barbeamento
ou depilacgdao tipico. Um comprimento adequado situa-se entre
cerca de cinco e sete minutos.

Nessa implementagdo, ao se pressionar o botdo
atuador 22, o motor funcionard ou até que o botdao atuador 22
seja pressionado novamente, ou até que ocorra um lapso no

intervalo de barbeamento ou depilagdo. Caso o usuario leve
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mais tempo do gque o intervalo previsto para barbear-se ou
depilar-se, o motor se desligard e, nesse caso, O usuario
precisard pressionar o botdo atuador 22 novamente para
tornar a ligar o motor e completar a operagdo de barbeamento
ou depilagdo. Para evitar isso, o circuito de preparag¢do 208
pode ser dotado de um 1loop de feedback adaptativo que
estende o intervalo padrdo de barbeamento ou depilagdo em
resposta a "extens®es" solicitadas pelo usuario.

Quando o circuito de preparagdao 208 inclui um
temporizador, uma entrada de reinicializagao no
temporizador é conectada a saida do circuito de travamento
202 ou ao botdo atuador 22. Isso permite que o temporizador
se reinicialize em resposta a uma alteragdo no estado do
sinal de chaveamento 204. Em particular, o temporizador se
reinicializa sempre que o sinal de chaveamento 204 desligar
o motor. Isso pode ocorrer ou gquando o usudrio pressiona o
botdo atuador 22 antes do lapso do intervalo de barbeamento
ou depilacdo, ou gquando ocorre o lapso do intervalo de
barbeamento ou depilagao.

Em uma outra implementacdao, o circuito de
preparacdo 208 inclui um decodificador tendo uma entrada
conectada ou ao botdo atuador 22 ou a um botdo separado de
entrada do decodificador. Nesse caso, o estado do sinal de
preparacdo 206, que depende da saida do decodificador, &
controlada manualmente pelo usuario, seja pressionando o
botdo atuador 22 de acordo com um padrdo predefinido ou, na
implementag¢doc alternativa, mediante a operagdo do botdo de

entrada do decodificador.
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Por exemplo, no caso em que o decodificador recebe
um sinal do botdo atuador 22, o decodificador pode ser
programado para responder a um pressionamento estendido do
botdo atuador 22, ou a um répido duplo clique do mesmo,
causando uma alterag¢do no estado do sinal de preparagao 206.
Alternativamente, no caso de o decodificador aceitar entrada
de uma chave de entrada do decodificador separada, o usuéario
sb precisa operar a chave de entrada do decodificador. Néo é
preciso que o usuario se lembre como travar e destravar o
motor com o botdo atuador 22.

Nessas implementa¢des que dependem do usuério
para alterar o estado do sinal de preparagdo 206, é util
fornecer um indicador, como um LED, que oferega ao usuéario
uma retroinformacdo sobre o estado do sinal de preparagao
206 ter sido alterado.

Em outras implementacgdes, o circuito de
preparagdo 208 depende da disposigdo do aparelho para
barbeamento ou depilagdo para determinar se o mesmo precisa
desarmar o circuito de travamento 202. Por exemplo, o
circuito de preparagdao 208 pode incluir wuma chave de
contato que detecta a instalagdo e a remogao de um cartucho
para barbeamento ou depilagéo. Quando o cartucho &
removido, o circuito de preparagdo 208 desarma o circuito
de travamento 202. Alternativamente, o circuito de
preparagdo 208 pode incluir uma chave de contato que
detecta se o aparelho para barbeamento ou depilagdo estd ou
nao acondicionado em seu suporte. Nesse caso, quando o

circuito de preparagdo 208 detecta que o aparelho para
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barbeamento ou depilac¢do foi acondicionado em seu suporte,
desarma o circuito de travamento 202.

No caso em que o circuito de preparagdao 208
responde a presenga de um cartucho, um usudrio impede que o
motor se ligue acidentalmente removendo o cartucho do cabo.
Para fazer funcionar normalmente o aparelho para
barbeamento ou depilag¢do, o usudrio reinstala o cartucho no
cabo.

No caso em que o circuito de preparagdao 208
responde a presenga de um suporte, o usudrio impede que o
motor se 1ligue acidentalmente acondicionando o cartucho em
seu suporte. Para fazer funcionar normalmente o aparelho para
barbeamento ou depilag¢do, o usuidrio o remove de seu suporte,
que é algo que precisaria ser feito, de qualquer modo.

Embora a modalidade aqui descrita controle a
operac¢do de um motor, os métodos e dispositivos apresentados
podem ser usados para impedir a drenagem da bateria por
consumo inadvertido de energia por qualguer carga.

Medic¢do da forga de barbeamento ou depilagdo

Durante uma operag¢ao de barbeamento ou depilagado, o
usuadrio aplica uma forga que pressiona a lamina contra a
pele. A magnitude dessa forga de barbeamento ou depilagdo
afeta a qualidade do resultado. Uma forgca de barbeamento ou
depilacdo que seja demasiadamente baixa pode ser insuficiente
para forcar os pélos em uma posigdo de corte Stima. Uma que
seja demasiadamente alta pode resultar em excessiva abrasdo

da pele. Devido aos contornos variaveis da face, é dificil
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para o usudrio manter até mesmo uma forgca de barbeamento
constante, e muito menos uma forca de barbeamento otima.

Essa dificuldade é superada em aparelhos para
barbeamento ou depilag¢do que incluem circuitos para medicgao
de forga 400, conforme mostrado nas Figuras 4A e 4B. Os
circuitos para medigao de forga 400 ilustrados exploram o
fato de que, em um aparelho para barbeamento ou depilacéao
motorizado, a forga de barbeamento ou depilac¢do comanda, em
parte, a carga aplicada ao motor 306 que aciona as laminas.
As caracteristicas operacionais desse motor 306 se alteram,
desse modo, em resposta a forga de barbeamento ou depilacgado.

O circuito para medigdo de forga 400, mostrado na
Figura 17A, explora a alterag¢do na corrente consumida pelo
motor 306 em resposta a diferentes cargas. Conforme a forcga
de barbeamento ou depilagdo aumenta, o motor 306 consome
mais corrente em resposta. A implementagdo na Figura 1734,
portanto, apresenta um sensor de corrente 402, que detecta
a intensidade da corrente consumida pelo motor 306. O
sensor de corrente fornece um sinal de forga 408 & ldégica
de controle 105.

O circuito para medigdo de forga mostrado na
Figura 17B explora as altera¢des na velocidade do motor 306
que resultam de diferentes cargas sobre o mesmo. Conforme a
forca de barbeamento ou depilag¢do aumenta, a velocidade do
motor diminui. A implementa¢do mostrada na Figura 17B,
portanto, apresenta um sensor de velocidade 410 para
deteccdo da velocidade do motor. Esse sensor de velocidade

fornece um sinal de forga 408 a légica de controle 105.



10

15

20

25

49

A légica de controle 105 recebe o sinal de forcga
408 e o compara a um sinal de forg¢a nominal, indicativo de
qual seria o sinal de forga sob uma carga conhecida.
Tipicamente, a carga conhecida é selecionada para
corresponder a um aparelho para barbeamento ou depilacdo
vibrando no espag¢o livre, sem contato com qualquer
superficie. Alternativamente, a 1lbégica de controle 105
compara o sinal de forga 408 com um par de sinais de forca
nominais correspondentes a um aparelho para barbeamento ou
depilacgao vibrando com duas cargas conhecidas,
correspondentes a uma forga minima e a uma forgca maxima de
barbeamento ou depilacido.

A légica de controle 105 determina, entd3o, se a
forga de barbeamento ou depilagdo aplicada estd fora da
faixa definida pelos limites superior e inferior da forga de
barbeamento ou depilagéo. Se a forgca de barbeamento ou
depilagcdo aplicada estiver fora da faixa, a 1dégica de
controle 105 envia um sinal de correcdo 412 a um indicador
414. O indicador 414 transforma, entdo, o sinal de correcdo
412 em um sinal observavel gque pode ser observado pelo
usuario, por ser visivel ou audivel, ou por proporcionar
algum estimulo tatil.

Para um sinal acustico observavel, o indicador 414
pode ser um alto-falante que proporciona ao usuario um sinal
audivel. Para um sinal opticamente observavel, o indicador
414 pode ser um LED que proporciona ao usudrio um sinal
visivel. Para um sinal tatil observavel, o prdprio motor 306

€ usado como um indicador 414. Ao detectar uma forca de
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barbeamento ou depilag¢do incorreta, a ldégica de controle 105
envia um sinal de corregdo 412 ao motor 306, para introduzir
uma perturbagdo em sua operagdo normal. Por exemplo, a
légica de controle 105 pode enviar um sinal de corregdo 412
que faga com gque o motor 306 falhe.

Em todos o0s casos anteriormente mencionados, o©
sinal para uma forga de barbeamento ou depilacdo insuficiente
pode diferir daquele para uma forga de barbeamento ou
depilagdo excessiva, de modo gque o© usuario saiba como
corrigir a forga de barbeamento ou depilagdo aplicada.

Diversas modalidades da inven¢do foram descritas.
Todavia, deve-se compreender que varias modificag¢des podem
ser feitas sem se afastar do espirito e do escopo da
invencao.

Por exemplo, embora os aparelhos para barbeamento
ou depilagdo acima descritos incluam um motor de vibragdo e
oferecam uma funcionalidade de vibrac¢do, outros tipos de
funcionalidade alimentada a bateria podem ser oferecidos,
como aquecimento.

Além disso, embora na modalidade acima descrita um
elemento de recepgdo contendo uma janela seja soldado em uma
abertura no tubo de Pega, caso se deseje a janela pode ser
moldada no dito tubo de Pega, por exemplo mediante a
modelagem de uma membrana transparente no mesmo.

Em algumas implementa¢des, podem ser usados outros
tipos de conexdo para o compartimento da bateria. Por
exemplo, as porgdes macho e fémea do compartimento da

bateria e do tubo de Pega podem ser invertidas, de modo que
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o compartimento da bateria tenha a porg¢do macho e o tubo de
Pega tenha a porgao fémea. Como outro exemplo, o}
compartimento da bateria pode ser montado no tubo de Pega
mediante o uso de uma abordagem descrita no documento co-
pendente com n° serial U.S. 11/115.885, depositado em 27 de
abril de 2005, cuja descrigdo completa esta aqui
incorporada, a titulo de referéncia. Outras técnicas de
montagem podem ser usadas em algumas implementag¢des, por
exemplo, sistemas de trava que sdo liberados por um botdo de
empurrar ou outro tipo de atuador.

Adicionalmente, em algumas implementacgdes o
aparelho para barbeamento ou depilag¢do pode ser descartéavel,
caso no gqual o compartimento da bateria pode estar
permanentemente soldado ao tubo de Pega, ja gque nao é
necessario ou desejavel que o consumidor tenha acesso a
bateria. Em implementac¢des descartaveis, a unidade de lamina
também estd montada de maneira fixa & cabeg¢a do aparelho
para barbeamento ou depilac¢do, em vez de ser fornecida sob a
forma de um cartucho removivel.

Outras técnicas de ventilacdo também podem ser
usadas, por exemplo sistemas de ventilagdo gque empregam
elementos de +valvula vedante em vez de uma membrana
microporosa. Esses sistemas de ventilagdo sdo descritos, por
exemplo, no documento com n° serial U.S. 11/115.931,
depositado em 27 de abril de 2005, cuja descrig¢do completa
estd aqui incorporada, a titulo de referéncia.

Algumas implementacéeé incluem alguns dos

recursos acima descritos, porém ndo incluem alguns ou todos
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dentre os componentes eletrbnicos aqui discutidos. Por
exemplo, em alguns casos a chave eletrdnica pode ser
substituido por uma chave mecénica, e a placa de circuito
impresso pode ser omitida.

Consequentemente, outras modalidades estdo no
escopo das reivindicag¢des apresentadas a seguir.

Diversas modalidades da invengdo foram descritas.
Todavia, deve-se compreender que varias modificag¢des podem
ser feitas sem se afastar do espirito e do escopo da
invengao.

Por exemplo, embora os aparelhos para barbeamento
ou depilagdo acima descritos incluam um motor de vibracgdo e
oferecam uma funcionalidade de wvibragdo, outros tipos de
funcionalidade alimentada a bateria podem ser oferecidos,
como aquecimento.

Além disso, embora na modalidade acima descrita um
elemento de recepgdo contendo uma janela seja soldado em uma
abertura no tubo de Pega, caso se deseje a janela pode ser
moldada no dito tubo de Pega, por exemplo mediante a
modelagem de uma membrana transparente no mesmo.

Em algumas implementag¢des, podem ser usados outros
tipos de conexdo para o compartimento da bateria. Por
exemplo, as porgdes macho e fémea do compartimento da
bateria e do tubo de Pega podem ser invertidas, de modo que
o compartimento da bateria tenha a porgdao macho e o tubo de
Pega tenha a porgdao fémea. Como outro exemplo, o)
compartimento da bateria pode ser montado no tubo de Pega

mediante o uso de uma abordagem descrita no documento co-
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pendente com n° serial U.S. 11/115.885, depositado em 27 de
abril de 2005, cuja descricgao completa esta aqui
incorporada, a titulo de referéncia. Outras técnicas de
montagem podem ser usadas em algumas implementag¢des, por
exemplo, sistemas de trava que sdo liberados por um botdo de
empurrar ou outro tipo de atuador.

Adicionalmente, em algumas implementagdes o
aparelho para barbeamento ou depilagdo pode ser descartavel,
caso no qual o compartimento da Dbateria pode estar
permanentemente soldado ao tubo de Pega, j& gque nao &
necessario ou desejavel que o consumidor tenha acesso &
bateria. Em implementac¢des descartavels, a unidade de lamina
também estd montada de maneira fixa & cabega do aparelho
para barbeamento ou depilagdo, em vez de ser fornecida sob a
forma de um cartucho removivel.

Outras técnicas de ventilagdo também podem ser
usadas, por exemplo sistemas de ventilagdo gque empregam
elementos de valvula vedante em vez de uma membrana
microporosa. Esses sistemas de ventilagdo sdo descritos, por
exemplo, no documento com n°® serial U.S. 11/115.931,
depositado em 27 de abril de 2005, cuja descricdo completa
estd aqui incorporada, a titulo de referéncia.

Algumas implementag¢des incluem alguns dos
recursos acima descritos, porém ndo incluem alguns ou todos
dentre os componentes eletrdnicos aqui discutidos. Por
exemplo, em alguns casos a chave eletrdnica pode ser
substituido por uma chave mecdnica, e a placa de circuito

impresso pode ser omitida.
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Consequentemente, outras modalidades estdo no

escopo das reivindicagdes apresentadas a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Cabo destinado a um aparelho para barbeamento
ou depilagdo com uma funcionalidade alimentada por bateria,
sendo o dito cabo caracterizado pelo fato de compreender:
uma carcaga construida para conter uma bateria e, no
interior da carcaga, um suporte incluindo um par de hastes
de presilha da bateria configurado de modo a exercer uma
forca de aperto contra a bateria, gquando a mesma esti& em seu
lugar dentro da carcaga.

2. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilagdo,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a forga de aperto é suficiente para inibir a vibracgdo da
bateria no interior do tubo de pega.

3. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilacgao,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que a forga de aperto é suficiente para impedir que a
bateria caia da carcag¢a quando esta €& empunhada com o eixo
geométrico longo da mesma orientado verticalmente.

4. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilacgao,
de acordo com a reivindicac3o 1, caracterizado pelo fato de
que cada haste exerce uma forga de mola de cerca de 0,5 N
gquando uma bateria com didmetro de 9,5 mm estd inserida na
carcaga, e de menos que cerca de 2,5 N quando uma bateria com
didmetro de 10,5 mm estd inserida na carcaca.

5. Cabo de aparelho para barbeamento ou

depilagdao, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de compreender, ainda, uma luva de isolamento no

interior do suporte.
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6. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilacgéo,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que as hastes se estendem longitudinalmente, em paralelo a
um eixo geométrico longo da bateria.

7. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilacédo,
de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
gque a carcaga compreende uma porgdo de pega unitaria
construida para receber uma cabega do aparelho para
barbeamento ou depilag¢do em uma de suas extremidades, e uma
tampa da bateria montada no tubo de pega.

8. Cabo de aparelho para barbeamento ou depilacdo,
de acordo com a reivindicag¢do 7, caracterizado pelo fato de
que a porgao de pega e a tampa da bateria, quando unidas uma
a outra, definem uma unidade & prova d'adgua antes da
montagem da cabega do aparelho para barbeamento ou depilacgéo
na por¢ao de pega.

9. Aparelho para barbeamento ou depilac¢do, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
compreender, ainda, componentes eletrdnicos montados no
suporte, em comunicag¢do elétrica com a bateria.

10. Aparelho para barbeamento ou depilacgao, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
compreender ainda, montada no suporte, uma chave para o

acionamento da funcionalidade alimentada por bateria.
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RESUMO

“APARELHOS PARA BARBEAMENTO OU DEPILAGAO”

Sdo apresentadas cabos (10) destinadas a
aparelhos para barbeamento ou depilacgéo tendo uma
funcionalidade alimentada por bateria. Os cabos de aparelho
para barbeamento ou depilagdo incluem uma carcaga (14)
construida para conter uma bateria e, no interior da dita
carcaga, um suporte (34) incluindo um par de hastes de
presilha da bateria configurado de modo a exercer uma forga
de aperto contra a bateria (18), quando a mesma estd em seu

lugar dentro da carcaga.
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