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DESCRIPCION
Sistema de grabacion de video y procedimiento para la grabacién de video
CAMPO TECNICO

[0001] Ejemplos de realizacién de la presente invencién crean un sistema de grabaciéon de video y un
procedimiento para la grabacion de video que se pueden utilizar, por ejemplo, en la produccién audiovisual o en el
sector de la vigilancia de espacios y objetos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0002] Cuando se graban secuencias de video, se genera una gran cantidad de datos. Sin embargo, en un
escenario de produccién normal, todos los datos no son necesarios simultaneamente ni en alta calidad. A menudo
s6lo una o pocas camaras estan “en el aire” al mismo tiempo.

[0003] Los costes originados son altos, porque es necesario construir una infraestructura especial para una
transmisién no comprimida con cables de gran calidad. La tasa de datos de todas las camaras asciende a muchos
Ghit/s que han de ser procesados a la misma vez.

[0004] Sélo una pequefia parte de los datos se usa realmente en un momento determinado y se transmite a
los espectadores frente a la pantalla. En ese momento, las imagenes de otras fuentes se necesitarian sélo en
calidad de vista previa y una transmision completa en calidad de emisidn produce un volumen de datos muy alto.

[0005] En el caso de la videovigilancia de espacios y lugares se utiliza una pluralidad de camaras, cuyas
sefiales de imagen se transmiten a una central de vigilancia para su representacion en monitores de pared y su
registro. La central de vigilancia puede estar situada a una gran distancia de los lugares de montaje de las distintas
camaras. Las camaras envian en cada caso una imagen bidimensional desde un angulo de observacion definido por
los lugares de montaje y los objetivos usados. Las camaras pueden estar instaladas también en cabezales de
giro/inclinacion controlables a distancia. Ademas, la distancia focal se puede variar por control remoto. Por lo
general, un usuario realiza estos cambios manualmente.

[0006] En la vigilancia de espacios y objetos se puede grabar siempre soélo en la sefial de imagen disponible
en la central de vigilancia. La calidad de la imagen (resolucion, velocidad de imagen, nitidez, libertad de artefactos
de compresién) se reduce en gran medida debido a la pequefia tasa de transmisién promedio por camara que se
utiliza en este sector. Si es necesario analizar posteriormente un suceso, se puede utilizar s6lo esta baja calidad.
Para una evaluacion se dispone soélo de la seccion de la imagen (y, por tanto, s6lo de la parte del espacio vigilado)
gue estaba ajustada en el momento de la grabacion.

[0007] Distintos conceptos sobre la videovigilancia se muestran en los documentos US2007296817A,
JP2004304418, DE10301457, JP2002118822, JP2004088481, JP2005286770, US4807724, JP6104766,
US6697568, asi como la publicacién K. Quast, A. Kaup: “Spatial Scalable JPEG2000 Transcoding and Tracking of
Regions of Interest for Video Surveillance”, 13th International Fall Workshop Vision, Modeling, an Visualization
(VMV), paginas 111-120, Constanza, Alemania, octubre de 2008.

[0008] Las patentes EP1775946, US7,724,964, W02009/131286 se refieren asimismo a flujos de datos
escalables, almacenandose temporalmente este flujo de datos antes de la transmisién. Sin embargo, de acuerdo con
la instruccion de estas tres patentes no se realiza un almacenamiento optimizado respecto al espacio de la memoria.

[0009] El documento DE19744294 se refiere a un procedimiento para vigilar un objetivo desde una ubicacion
distante, en el que se graba primero una secuencia de imagenes individuales consecutivas del objetivo y ésta se
transmite a continuaciébn como primer nimero de imagenes individuales y segundo nUmero de imagenes
individuales.

RESUMEN DE LA INVENCION
[0010] Un objetivo de la presente invencion es desarrollar un concepto que consiga un mejor compromiso

entre calidad de imagen de una grabacién de video y coste de conexién entre redes para transmitir esta grabacién
de video.
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[0011] Este objetivo se consigue mediante un sistema de grabacion de video segin la reivindicacién 1 y un
procedimiento segun la reivindicacion 14.

[0012] Ejemplos de realizacién de la presente invencidn crean un sistema de grabacién de video con un
dispositivo de captura para capturar una secuencia de video, una memoria y un dispositivo de compresion.

[0013] El dispositivo de compresion esta configurado para ejecutar una compresion de video en la secuencia
de video con el fin de obtener un flujo de datos escalable que representa la secuencia de video. El dispositivo de
compresion esta configurado también para guardar integramente el flujo de datos escalable en la memoria y ejecutar
una salida en tiempo real del flujo de datos escalable en una version escalada hacia abajo. El sistema de grabacion
de video presenta también una interfaz de red, mediante la que se puede recuperar el flujo de datos escalable
almacenado.

[0014] Una idea fundamental de la presente invencién es que se puede conseguir un compromiso mejorado
entre calidad de imagen de una grabacion de video y coste de conexidn entre redes para transmitir la grabacion de
video, si la grabacion de video se convierte a un flujo de datos escalable y se realiza una salida en tiempo real del
flujo de datos escalable en una version escalada hacia abajo o de tal modo que la salida en tiempo real del flujo de
datos escalable para la versiéon escalada hacia abajo se lleva a cabo con una mayor prioridad que para una parte del
flujo de datos escalable, que falta respecto a la version integra del flujo de datos escalable, por lo que se garantiza al
menos la salida en tiempo real en la versidn escalada hacia abajo, y el flujo de datos escalable se guarda en una
memoria en una versién escalada menos hacia abajo en comparacién con la version escalada hacia abajo para
poder ser recuperada posteriormente. Segun un ejemplo de realizacion, la grabacion de video se convierte a un flujo
de datos escalable y este flujo de datos se almacena integramente en una memoria del sistema de grabacion de
video para poder ser recuperado mediante una interfaz de red, realizandose también una salida de una version
escalada hacia abajo en tiempo real. El almacenamiento del flujo de datos integro o con un nivel de escalado
superior en la memoria del sistema de grabacion de video hace posible que después de capturarse la secuencia de
video (por ejemplo, después de grabarse la secuencia de video con una camara), este flujo de datos esté disponible
también en maxima calidad o con un contenido de informacion maximo y se pueda recuperar mediante la interfaz de
red.

[0015] Asi, por ejemplo, es posible que la secuencia de video se prepare durante la salida en tiempo real (el
llamado livestream) en una calidad menor (en forma de la version escalada hacia abajo del flujo de datos escalable)
y que puntos relevantes de la secuencia de video se puedan recuperar posteriormente de la memoria, si es
necesario. Asi, por ejemplo, es posible que la salida en tiempo real sirva para la representacion de la secuencia de
video en un monitor de vista previa, en el que se requiere normalmente una calidad de imagen menor que en el
procesamiento ulterior de la secuencia de imagen (por ejemplo, la edicion de video). Cuando se detecta una
situacion relevante en la secuencia de video mediante el monitor de vista previa, el segmento relevante de la
secuencia de video se puede recuperar a continuaciéon de la memoria del sistema de grabacion de video en alta
calidad (por ejemplo, como flujo de datos integro o como flujo de datos sélo ligeramente abreviado) y procesar de
manera correspondiente. La utilizacion de una compresion de video, con la que se obtiene un flujo de datos
escalable, permite ejecutar de una manera particularmente simple el escalado hacia abajo del flujo de datos antes
de la salida en tiempo real, sin necesidad de una nueva codificacion de la secuencia de video, al abreviarse
simplemente el flujo de datos en puntos seleccionados (por ejemplo, con el fin de reducir la resolucion de imagenes
individuales de la secuencia de video).

[0016] En otras palabras, los datos de imagen escalables permiten (o un flujo de datos escalable permite) la
decodificacion de una subimagen (por ejemplo, con una resolucion menor o una calidad inferior) al leerse y
procesarse Unicamente una pequefia parte del flujo de datos completo, de modo que no son necesarias etapas de
transcodificacién para recibir una nueva representacion de una imagen.

[0017] Una ventaja de ejemplos de realizaciéon de la presente invencién radica en que al guardarse
integramente el flujo de datos escalable en la memoria, la secuencia de video capturada esta presente con una alta
calidad en la memoria, pero se puede escalar hacia abajo o reducir facilmente respecto a la calidad/resolucién
debido a la utilizacién de una compresion de video que genera un flujo de datos escalable, de modo que en caso de
una salida en tiempo real de la secuencia de video se puede reducir la calidad de la secuencia de video
simplemente mediante el escalado hacia abajo (por ejemplo, la abreviacion) del flujo de datos que representa la
secuencia de video, por lo que la secuencia de video no se ha de transmitir para la salida en tiempo real en la
méxima calidad, con la que esta presente en la memoria (ocupando, por tanto, el tamafio de memoria maximo). Esto
permite reducir el coste de conexién entre redes para los sistemas de grabacion de video en particular al utilizarse
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una pluralidad de sistemas de grabacién de video que estan conectados a una red y que requieren, por lo general,
s6lo una salida en tiempo real en alta calidad, mientras que otros sistemas de grabacion de video pueden
proporcionar una salida en tiempo real en baja calidad, porque cada sistema de grabacién de video individual ya no
necesita simultaneamente con todos los demas sistemas de grabacion de video un tramo de transmision dedicada
de alta velocidad, sino que tal tramo de transmisién dedicada de alta velocidad se dispone s6lo para el sistema de
grabacion de video que proporciona precisamente una transmision en tiempo real de alta calidad, mientras que los
demas sistemas de grabacion de video, que pueden proporcionar también una salida en tiempo real (pero en una
calidad claramente menor) necesitan claramente menos ancho de banda para la transmision de los flujos de datos
escalados hacia abajo que representan sus respectivas secuencias de video capturadas.

[0018] Ejemplos de realizacién posibilitan entonces una transmision del flujo de datos escalable en una
version integra (y, por consiguiente, en una calidad maxima de la secuencia de video), sélo si éste es necesario
también, asi como, debido al almacenamiento integro del flujo de datos escalable en la memoria, una recuperacion
posterior del flujo de datos en una version abreviada cualquiera (y, por tanto, en una calidad cualquiera), aunque
éste se haya emitido durante la salida en tiempo real en la versién escalada hacia abajo.

[0019] Como procedimiento para la compresion de video en el dispositivo de compresion se puede utilizar,
por ejemplo, JPEG2000 o una compresion de video hibrida (por ejemplo, H.264SVC) que generan un flujo de datos
escalable.

[0020] Segun algunos ejemplos de realizacion, el dispositivo de compresion puede estar configurado para
seleccionar durante la ejecucion de la salida en tiempo real una tasa de escalado de la version escalada hacia abajo
del flujo de datos escalable en dependencia de una sefial de solicitud recibida en la interfaz de red. En otras
palabras, una calidad de la secuencia de video, como la que se proporciona para la salida en tiempo real, se puede
seleccionar en dependencia de una sefial de solicitud recibida. Asi, por ejemplo, la secuencia de video se puede
proporcionar en una baja calidad (en forma de un flujo de datos escalable, muy abreviado) para un monitor de vista
previa, pero también en una calidad alta (por ejemplo, en forma de un flujo de datos escalable integro), por ejemplo,
para un procesamiento ulterior. En otras palabras, la secuencia de video capturada se puede solicitar directamente
durante la captura (durante el registro) en distintas calidades y puede ser proporcionada por el sistema de grabacién
de video.

[0021] Segun otros ejemplos de realizacion, el dispositivo de compresion puede estar configurado para
escalar hacia abajo el flujo de datos escalable, que se ha guardado integramente en la memoria, y para
proporcionarlo en respuesta a una sefial de solicitud (externa) en la interfaz de red. Una tasa de escalado durante el
escalado hacia abajo del flujo de datos guardado integramente en la memoria se puede seleccionar, por ejemplo, en
dependencia de la sefial de solicitud recibida en la interfaz de red. En otras palabras, el dispositivo de compresién
puede proporcionar no sélo durante la salida en tiempo real el flujo de datos escalable en una version escalada
hacia abajo, sino que puede escalarlo hacia abajo también posteriormente después de la captura desde la memoria
y transmitirlo a través de la interfaz de red. Por tanto, la grabacién de video esta presente en una alta calidad en la
memoria y se puede solicitar a la memoria en cualquier nivel de calidad. Esto se puede utilizar de manera ventajosa,
por ejemplo, en sistemas de vigilancia para evaluar posteriormente las grabaciones de video. La versién en alta
calidad de la grabacion de video se puede solicitar sélo si después de visionarse la grabacion de video en baja
calidad se detecta una escena relevante. De este modo se puede evitar un trafico de datos innecesariamente alto en
situaciones, en las que no se requiere una calidad de imagen alta en la grabacién de video.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

[0022] A continuaciéon se describen detalladamente ejemplos de realizacién de la presente invencién por
medio de las figuras adjuntas. Muestran:

Fig. 1 un diagrama de bloques de un sistema de grabacion de video segin un ejemplo de realizacion de la presente
invencion;

Fig. 2 una representacion esquematica de un sistema multicAmara con dos sistemas de grabacion de video segun
ejemplos de realizacion, que estan conectados a distintos abonados de red mediante una red;

Fig. 3 una posible conexién de varios sistemas de grabacion de video segun ejemplos de realizacién en un sistema
multicAmara;

Fig. 4 una posible conexién de varios sistemas de grabacién de video segun ejemplos de realizacion mediante la
utilizacion de hardware estandar; y

Fig. 5 un diagrama de flujo de un procedimiento segln un ejemplo de realizacion.
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[0023] Antes de describirse a continuacion ejemplos de realizacion de la presente invencion por medio de las
figuras adjuntas se ha de sefialar que los elementos iguales o los elementos de igual funcionamiento estan provistos
en las figuras de los mismos numeros de referencia y se prescinde de una nueva descripcion de los elementos
provistos de los mismos nimeros de referencia. Por consiguiente, las descripciones de elementos con los mismos
numeros de referencia se pueden intercambiar entre si.

DESCRIPCION DETALLADA DE EJEMPLOS DE REALIZACION

[0024] La figura 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de grabacién de video 100 segun un
ejemplo de realizacion. El sistema de grabacion de video 100 presenta un dispositivo de captura 101, un dispositivo
de compresién 103, una interfaz de red 105 y una memoria 107. El dispositivo de captura 101 esta configurado para
capturar (por ejemplo, grabar) una secuencia de video 109. El dispositivo de captura 101 puede presentar al
respecto, por ejemplo, componentes de una camara convencional (por ejemplo, Optica, sensor de imagen y
preparacion de imagen), pero también puede obtener la secuencia de video como un flujo de datos no comprimido,
por ejemplo, de un sensor de imagen.

[0025] El dispositivo de compresion 103 esta configurado para ejecutar una compresion de video en la
secuencia de video 109 con el fin de obtener un flujo de datos escalable 111 que representa la secuencia de video
109. El dispositivo de compresion 103 esta configurado también para guardar integramente el flujo de datos
escalable 111 en la memoria 107. Asimismo, el dispositivo de compresion 103 esta configurado para ejecutar una
salida en tiempo real del flujo de datos escalable 111 en una version escalada hacia abajo 113, por ejemplo, a través
de la interfaz de red 105. El flujo de datos escalable almacenado se puede recuperar también a través de la interfaz
de red 105 (por ejemplo, integramente, tal y como esta presente en la memoria 107 o en una version escalada hacia
abajo mediante el dispositivo de compresion 103).

[0026] El flujo de datos escalable 111 se puede identificar a continuacién también abreviadamente como flujo
de datos 111.

[0027] El almacenamiento integro del flujo de datos escalable 111 en la memoria 107 hace posible que la
secuencia de video 109, capturada por el dispositivo de captura 101, esté presente aun en una calidad alta en la
memoria 107 en un momento posterior, incluso si durante la salida en tiempo real, la secuencia de video 109 se
emitid en una calidad baja en forma de la version escalada hacia abajo 113 del flujo de datos escalable 111. Por
tanto, el sistema de grabacion de video 100 estd configurado para proporcionar, por una parte, el flujo de datos
escalable 111 en la version escalada hacia abajo 113 en forma de la salida en tiempo real (el llamado livestream) y
para guardarlo al mismo tiempo integramente en la memoria 107, por ejemplo, para un seguimiento posterior. No
obstante, segun un procedimiento alternativo o un ejemplo de realizacion alternativo seria posible también guardar el
flujo de datos 111 de manera abreviada en la memoria 107. Esto puede ser ventajoso, por ejemplo, si se conoce que
el material de video en forma del flujo de datos 109 se utilizara mas tarde Unicamente para producciones de
television y que el almacenamiento directo del flujo de datos en forma abreviada, en la que el material de video esta
presente, por ejemplo, en la calidad adecuada para producciones cinematogréaficas, precisa un espacio en memoria
mayor que el necesario para producciones de television. Una resolucién no comprimida durante el almacenamiento
en la memoria 107 significa aqui entonces un consumo innecesario de la memoria sin ventajas adicionales. La sefial
abreviada en la memoria 107 tendria, no obstante, también en este caso una mejor calidad que la sefial que se
emite en tiempo real y que se transmite, por ejemplo, a un monitor de vista previa.

[0028] Como se menciona en la parte introductoria de esta solicitud, el dispositivo de compresion 103 puede
estar configurado para seleccionar durante la ejecucion de la salida en tiempo real una tasa de escalado de la
version escalada hacia abajo 113 del flujo de datos escalable 111 (y, por tanto, una calidad de la secuencia de video
emitida durante la salida en tiempo real) en dependencia de una sefial de solicitud 115 recibida en la interfaz de red
105. Asi, por ejemplo, un abonado de red 117 puede decidir la calidad, en la que quiere recibir la secuencia de video
109 capturada por el dispositivo de captura 101, y comunicarla al sistema de grabacion de video 100 en forma de la
sefial de solicitud 115, de modo que el dispositivo de compresién 103 escala hacia abajo el flujo de datos escalable
111 en correspondencia con la sefial de solicitud 115 y la proporciona al abonado de red 117. Independientemente
de la tasa de escalado seleccionada por el abonado 117 para la salida en tiempo real del flujo de datos escalable
111, el dispositivo de compresion 103 puede guardar integramente el flujo de datos escalable 111 en la memoria
107.

[0029] En otras palabras, la tasa de escalado seleccionada por el abonado de red 117 para proporcionar el
flujo de datos escalable 111 como salida en tiempo real no afecta la compresién de video en la secuencia de video
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109 capturada por el dispositivo de captura 101. Por consiguiente, el flujo de datos escalable 111, que se guarda
integramente en la memoria 107, es independiente de la tasa de escalado ajustada por el abonado de red 117 para
la salida en tiempo real. Esto hace posible que la secuencia de video 109 en forma del flujo de datos escalable 111
esté presente integramente en la memoria 107, 0 sea, en alta calidad, y se pueda recuperar también en un momento
posterior, a pesar de una salida en tiempo real en menor calidad de la secuencia de video 109. Asi, por ejemplo, es
posible que el abonado de red 117 u otro abonado de red 119 pueda acceder mas tarde a la secuencia de video
presente en la memoria 107 en alta calidad, independientemente de la calidad de la secuencia de video en la salida
en tiempo real anterior.

[0030] Segun otros ejemplos de realizacion, el dispositivo de compresiéon 103 esta configurado para escalar
hacia abajo el flujo de datos escalable 111, que se ha guardado integramente en la memoria 107, en respuesta a
otra sefial de solicitud 115’ y para proporcionarlo a la interfaz de red 105. Asi, por ejemplo, el otro abonado de red
119 puede enviar la otra sefial de solicitud 115’ a la interfaz de red 105 para solicitar el flujo de datos 111 guardado
integramente en la memoria 107. El flujo de datos escalable 111, guardado integramente, puede ser leido
directamente por la interfaz de red 105 desde la memoria 107 y transmitido al otro abonado de red 119. No obstante,
el dispositivo de compresion 103 puede estar configurado también para seleccionar una tasa de escalado durante el
escalado hacia abajo del flujo de datos 111, guardado integramente en la memoria 107, independientemente de la
otra sefial de solicitud 115’ recibida en la interfaz de red 105. El dispositivo de compresion 103 puede escalar hacia
abajo el flujo de datos escalable 111, guardado integramente en la memoria 107, en respuesta a la otra sefial de
solicitud 115’ y proporcionarlo como otra version abreviada 111’ del flujo de datos escalable 111 en la interfaz de red
105 al otro abonado de red 119.

[0031] En otras palabras, el sistema de grabacion de video 100 puede estar configurado no sélo para emitir el
flujo de datos escalable 111 en la version abreviada 113 durante la salida en tiempo real, sino también para emitir el
flujo de datos escalable 111, guardado integramente en la memoria 107, en la otra versién abreviada 111’ que es
independiente de la version abreviada 113 para la salida en tiempo real del flujo de datos escalable 111.

[0032] Con el fin de que otros abonados de red puedan acceder también al flujo de datos escalable 111,
guardado integramente en la memoria 107, el dispositivo de compresiéon 103 puede estar configurado para ejecutar
el escalado hacia abajo del flujo de datos escalable 111, guardado integramente en la memoria 107, de tal modo
gue el mismo se mantiene integramente en la memoria 107. En otras palabras, el dispositivo de compresién 103
puede estar configurado para no variar el propio flujo de datos escalable 111, tal y como estd almacenado en la
memoria 107, al proporcionarse la otra version abreviada 115’ del flujo de datos escalable 111.

[0033] Segun otros ejemplos de realizacion, el sistema de grabacion de video 100 puede presentar una
carcasa 121 (portatil), en la que estan situados el dispositivo de captura 101, el dispositivo de compresién 103, la
memoria 107, asi como la interfaz de red 105. La carcasa 121 puede formar parte, por ejemplo, de un sistema de
camara portable o movil. Los abonados (de red) 117, 119 pueden ser externos respecto a la carcasa 121 y pueden
estar conectados, por ejemplo, mediante cables (de red) a la interfaz de red 105 del sistema de grabacién de video
100.

[0034] Segun otros ejemplos de realizacion, la utilizacion del flujo de datos escalable 111 y su
almacenamiento en la memoria 107 permiten que en respuesta a una sefial de solicitud recibida 115 de un abonado
de red (por ejemplo, el abonado de red 117), que ya ha recibido una parte del flujo de datos en una versiéon
abreviada o escalada hacia abajo (por ejemplo, directamente durante la salida en tiempo real o desde la memoria
107, en respuesta a una sefial de solicitud 115 recibida después de la salida en tiempo real) se transmita al abonado
de red 117 sdlo la diferencia o la parte restante del flujo de datos escalable 111 entre la version solicitada del flujo de
datos escalable 111 y la versién abreviada o escalada hacia abajo del flujo de datos escalable 111 que ya se
transmitié al abonado de red 117. El abonado de red 117 puede combinar a continuacion la diferencia recibida o la
parte restante recibida con la versién abreviada o escalada hacia abajo recibida del flujo de datos escalable 111 para
obtener la version solicitada del flujo de datos escalable 111.

[0035] En otras palabras, el dispositivo de compresién 103 puede estar configurado para proporcionar al
abonado de red 117, en respuesta a la sefal de solicitud 115 recibida del abonado de red 117 para la solicitud de
una version menos escalada hacia abajo (0 menos abreviada) del flujo de datos escalable 111 en comparacién con
la versién escalada hacia abajo del flujo de datos escalable 111 que ya se transmitié al abonado de red 117, (s6lo) la
diferencia entre la version del flujo de datos escalable 111 ya transmitida a este abonado de red 117 y la versién
menos escalada hacia abajo del flujo de datos escalable 111, que se ha solicitado, en la interfaz de red 105, para la
transmisién con fin de transmitirla al abonado de red 117 a través de la interfaz de red 105.
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[0036] Por tanto, el dispositivo de compresion 103 puede estar configurado para omitir una nueva transmisiéon
de partes del flujo de datos escalable 111, que ya se transmitieron al abonado de red 117, en respuesta a la sefial
de solicitud 115 recibida del abonado de red 117.

[0037] Se ha comprobado que es innecesario transmitir una imagen completa de alta calidad (o sea, por
ejemplo, el flujo de datos 111 en la version integra de la memoria 107) a un receptor o abonado de red, si éste ya
recibié una parte del flujo de datos escalable 111 (por ejemplo, durante la salida en tiempo real y/o en respuesta a
una sefial de solicitud 115 desde la memoria 107 en forma de un flujo JPEG2000) y necesita sélo los paquetes (o la
parte restante o la diferencia) que hacen de la imagen “pequefia” una imagen “grande”.

[0038] En otras palabras, el sistema de grabacion de video 100 puede ejecutar, como se describio arriba con
otras palabras, el siguiente procedimiento:

Grabar una imagen o un video y comprimirlo para obtener el flujo de datos escalable 111 y transmitir una version
escalada hacia abajo de la imagen o del video comprimido (por ejemplo, como la version abreviada 113 para la
salida en tiempo real del flujo de datos escalable 111) a un receptor o abonado de red (en baja calidad/baja
resolucion). La imagen o el video comprimido se guardara también en la memoria 107 en alta calidad/alta resolucion
(por ejemplo, en forma del flujo de datos 111).

[0039] Si el receptor o el abonado de red quisiera tener ahora la imagen o el video en una variante mejor (alta
calidad/alta resolucion) y solicita esta version al sistema de grabacién de video 100 (o sistema de almacenamiento
100), por ejemplo, mediante la sefial de solicitud 115, el sistema de grabacién de video 100 transmite entonces al
receptor o al abonado de red (a través de la interfaz de red 105) los paquetes no enviados aln para la alta
calidad/alta resolucion o la parte restante o la diferencia del flujo de datos escalable 111 que le faltan al receptor o al
abonado de red para obtener la imagen o el video en alta calidad/alta resolucién.

[0040] Este principio descrito permite reducir el trafico de datos durante la transmision en comparacién con
otros procedimientos, en los que la imagen “pequefia” se descarta en el receptor cuando se solicita la imagen
“grande”. Por tanto, en ejemplos de realizacion, la imagen “pequefa” (baja calidad/baja resolucién) se provee de
datos adicionales (JPEG 2000) para poder obtener asi una imagen “grande” (alta calidad/alta resolucion).

[0041] Segun otro ejemplo de realizacién es posible también que el dispositivo de compresién 103 esté
configurado para guardar en la memoria 107 s6lo la parte del flujo de datos escalable 111 que no se ha transmitido
aun al abonado de red 117. Asi, por ejemplo, el dispositivo de compresion 103 puede estar configurado para guardar
en la memoria 107 la parte del flujo de datos escalable 107 que falta respecto a la version escalada hacia abajo 113
del flujo de datos escalable 111 (ya transmitida en la salida en tiempo real al abonado de red 117). El abonado de
red 117 puede recuperar posteriormente esta parte faltante o incluso sélo una version abreviada de esta parte
faltante (sobre la base de una sefial de solicitud 115) a través de la interfaz de red 105.

[0042] De este modo es posible que en la memoria 107 se guarden sélo las partes del flujo de datos 111 que
no se han transmitido ain al abonado de red 117, lo que permite reducir, por ejemplo, las solicitudes de
almacenamiento en la memoria 107 y/o grabar mas imagenes o videos mas largos y almacenarlos en la memoria
107 que en los sistemas, en los que el flujo de datos 111 completo (integro) se guarda en la memoria 107.

[0043] La figura 2 muestra una representacion esquematica de un sistema multicamara 210 para registrar
una pluralidad de secuencias de video, que esta conectado mediante una red 202 a una pluralidad de abonados de
red 204a-204d (identificados también como Cliente 204a-204b). El sistema multicAmara 210 presenta un primer
sistema de grabacion de video 200a, identificado también como sistema de grabacién 1, y un segundo sistema de
grabacion de video 200b, identificado también como sistema de grabacién 2. Los sistemas de grabacion de video
200a, 200b estan en correspondencia en relaciéon con su funcionalidad con el sistema de grabaciéon de video 100
segun la figura 1 y presentan componentes opcionales adicionales que se muestran en la figura 2. Los dos sistemas
de grabacion de video 200a, 200b pueden ser idénticos y, por tanto, el primer sistema de grabacion de video 200a
se describe a continuacién en representacion del segundo sistema de grabacion de video 200b.

[0044] Cada uno de los sistemas de grabacién 200a, 200b puede estar instalado en una carcasa (de camara)
propia. Por tanto, el sistema multicamara 210 puede presentar varios sistemas de grabacion distantes entre si que
estan conectados por medio de cables. Segun otros ejemplos de realizacion, la red 202 (por ejemplo, en forma de un
multiplexor o conmutador de red (por ejemplo, un llamado switch o router) y cables correspondientes) puede ser un
componente del sistema multicAmara 210.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2659 148 T3

[0045] El primer sistema de grabacién de video 200a se diferencia del sistema de grabacién de video 100,
segun la figura 1, por el hecho de que un dispositivo de captura 201 del primer sistema de grabacién de video 200a
esta configurado como una camara, es decir, presenta una oOptica, un sensor de imagen y un sistema de edicion de
imagen. Una funcionalidad del dispositivo de captura 201 corresponde a la funcionalidad del dispositivo de captura
101, no poniéndose a disposicion del dispositivo de captura 201 la secuencia de video en forma de un flujo de datos,
sino que graba (por ejemplo, filma) la propia secuencia de video con ayuda del sensor de imagen.

[0046] El primer sistema de grabacién de video 200a presenta también un dispositivo de compresion 203
(identificado también como médulo de compresién), cuya funcionalidad esta en correspondencia con la funcionalidad
del dispositivo de compresion 103 segun la figura 1 que presenta, no obstante, adicionalmente las propiedades
opcionales que se describen a continuacion.

[0047] El primer sistema de grabacion de video 200a presenta también una memoria 107 que esta en
correspondencia con la memoria 107 segun la figura 1.

[0048] El primer sistema de grabacion de video 200a presenta una interfaz de red 205 que esta en
correspondencia con la interfaz de red 105 segun la figura 1 y presenta adicionalmente las propiedades opcionales
que se describen a continuacion.

[0049] La funcionalidad basica del primer sistema de grabacion de video 200 estd en correspondencia
entonces con la funcionalidad del sistema de grabacion de video 100 y constituye, por tanto, una posible
implementacion del sistema de grabacién de video 100. A continuacion se explica un modo de funcionamiento del
sistema multicamara 210 mostrado en la figura 2.

[0050] Los datos de video (la secuencia de video 109 capturada por el dispositivo de captura 101) se
comprime primero en alta calidad (mediante la utilizacion del dispositivo de compresion 103). Con este fin se
selecciona un procedimiento que genera un flujo de datos escalable. Los datos de imagen escalables permiten
decaodificar una subimagen (por ejemplo, con una resolucion menor o una calidad baja) al leerse y procesarse sélo
una parte mas pequefia del flujo de datos completo (por ejemplo, del flujo de datos escalable 111 guardado
integramente en la memoria 107), o sea, no es necesaria ninguna etapa de transcodificacion (transcodificacion-
recodificacion) para recibir una nueva representacién de una imagen (de la secuencia de video 109). Ejemplos de
tales procedimientos de compresion son JPEG2000 o H.264 SVC que pueden ser ejecutados por el dispositivo de
compresion 203 al ejecutarse la compresion de video de la secuencia de video 109.

[0051] Estos datos (el flujo de datos escalable 111 integro) se escriben a continuacion en alta calidad en la
memoria 107. La compresiéon permite implementar tamafios de bufer que proporcionan suficiente espacio de
almacenamiento durante un periodo de tiempo mas largo.

[0052] Segun otros ejemplos de realizacion, la grabacién (la secuencia de imagen capturada 109) puede
finalizar al estar lleno un bufer o al estar llena una memoria o de la manera en que se procede en caso de un bufer
circular, es decir, los datos mas nuevos se escriben sobre los datos mas viejos.

[0053] Segun otros ejemplos de realizacién es posible también que al alcanzarse el nivel de llenado maximo
del bifer (la capacidad maxima de la memoria 107) se adapte la calidad de los datos nuevos (almacenar sélo en
calidad reducida) y/o de los datos ya almacenados (descartar las capas de calidad superiores de los datos ya
almacenados).

[0054] En otras palabras, el componente 203 puede estar configurado para escalar hacia abajo el flujo de
datos escalable 111, guardado integramente en la memoria 107, al alcanzarse una capacidad de almacenamiento
maéaxima en la memoria 107 o al menos al aproximarse a la capacidad de almacenamiento maxima en la memoria
107 de tal modo que disminuye un espacio de almacenamiento del flujo de datos escalable 111 guardado en la
memoria 107. Esto permite liberar capacidades adicionales en la memoria 107 para guardar otros datos, de modo
que no es necesario finalizar una grabacion por el hecho de que la memoria 107 esté llena.

[0055] Como ya se menciono, el dispositivo de compresién 103 puede estar configurado también para en
caso de una aproximacion a la capacidad de almacenamiento maxima en la memoria 107 escalar hacia abajo el flujo
de datos escalable 111 antes de guardarse en la memoria 107 y guardarlo en la memoria 107 en una versién
escalada hacia abajo que se adapt6 a la memoria.
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[0056] De este modo se puede prolongar siempre el tiempo de grabacion (til al alcanzarse el nivel de llenado.
Las grabaciones estaran disponibles a continuacion sélo en calidad reducida, pero es posible conseguir un tiempo
de grabacidon mas largo. Para el tiempo de grabacion real se aprovecha automaticamente de manera 6ptima el
espacio existente y se almacena exactamente la mejor calidad posible del material de imagen (de la secuencia de
video 109).

[0057] Asimismo, se pueden transmitir también imagenes individuales del registro de video mediante una
transmisién de datos comprimida y escalable.

[0058] La interfaz de red 205, conectada a la red 202, sirve para implementar un componente de servidor.
Los datos de imagen grabados (el flujo de datos escalable 111 guardado en la memoria 107), asi como la imagen
actual (en forma de la salida en tiempo real) se proporcionan en distintas calidades. Un abonado de red o cliente
204a-204d puede consultar a continuacién los distintos sistemas de grabacion 200a, 200b del sistema multicamara
210y solicitar datos de imagen (flujos de datos).

[0059] Los clientes acceden ahora a los flujos de datos. Cada cliente puede seleccionar entre datos actuales
(también comparables a la version escalada hacia abajo 113 del flujo de datos 111) o registros (también
comparables a la otra version escalada hacia abajo 111’ del flujo de datos 111). Los ejemplos en la figura 2
muestran:

- Un primer cliente 204a (Cliente 1) que es un sistema que necesita y visualiza directamente la calidad completa. El
primer cliente 204a es, por ejemplo, la sala de edicién que transmite los datos de video recién seleccionados a otra
cadena de transmisién. Por tanto, una gran cantidad de datos es solicitada por el primer sistema de grabacién 200a
(por ejemplo, en forma de una sefial de solicitud enviada por el primer cliente 204a) y transmitida a través de la red
202. El primer cliente 204a puede recibir, por consiguiente, el flujo de datos 111 en una version integra como salida
en tiempo real.

- Un segundo cliente 204b (Cliente 2) que accede s6lo a una calidad menor y necesita al respecto también sélo una
tasa de datos pequefia (y, por consiguiente, una version escalada hacia abajo del flujo de datos proporcionado por el
primer sistema de grabacién 200a). El segundo cliente 204b es, por ejemplo, un monitor de vista previa.

[0060] El dispositivo de compresion 203 puede estar configurado para proporcionar simultaneamente al
primer cliente 204a el flujo de datos 111 como salida en tiempo real en una versién integra o en una version
(ligeramente) abreviada al primer cliente 204a y proporcionar también el flujo de datos en una versién abreviada,
diferente al flujo de datos para el primer cliente 204a (por ejemplo, abreviada en gran medida), al segundo cliente
204b. En otras palabras, el dispositivo de compresién 203 puede estar configurado para proporcionar distintas
versiones abreviadas del flujo de datos, obtenido por la compresion de video de la secuencia de video 109, durante
la salida en tiempo real, por ejemplo, en dependencia de sefiales de solicitud recibidas en la interfaz de red 205. El
dispositivo de compresion 203 puede estar configurado también para proporcionar simultaneamente distintas
versiones abreviadas del flujo de datos 111, guardado integramente en la memoria 107, por ejemplo, en
dependencia de sefales de solicitud recibidas.

- Un tercer cliente 204c (Cliente 3) que accede a datos de video (flujos de dato) de otro sistema de grabacion (el
segundo sistema de grabacién 200b). Por consiguiente, se puede utilizar un sistema completo (por ejemplo, el
sistema multicamara 210 en la figura 2) para muchas camaras, clientes y memorias. No existe una limitacion, como
hasta ahora, en las capacidades de los componentes de la red (por ejemplo, el nimero de puertos (conexiones) en
el caso de un conmutador HD-SDI (High Definition Serial Digital Interface, Interfaz Digital Serial de Alta Definicion),
sino en la capacidad de procesamiento de los clientes. El sistema puede escalar entonces de una manera mucho
mejor y mas favorable. A modo de ejemplo, con 100 sistemas de grabacion puede ser suficiente un simple
ordenador portatil para la visualizacion/procesamiento.

- Un cuarto cliente 204d (Cliente 4) que tiene asimismo un sistema de almacenamiento. Por consiguiente, se pueden
copiar datos de memorias 0 se pueden proporcionar una vez mas datos de grabaciones anteriores. Estas acciones
de copia no requieren una alta prioridad del trafico de datos, porque no se tienen que ejecutar forzosamente en
tiempo real (como puede ocurrir, por ejemplo, en el caso de reproducciones en tiempo real). Se puede realizar
también una division que hace una copia de la calidad de vista previa baja en tiempo real y actualiza las capas de
calidad restantes sin solicitud de tiempo real en recursos de red restantes. En otras palabras, el dispositivo de
compresion 203 puede estar configurado para proporcionar primero en tiempo real un flujo de datos (abreviado)
escalado hacia debajo de la secuencia de video capturada 109 con el fin de transmitir a continuacién, por ejemplo, al
existir capacidades de red libres, las partes del flujo de datos escaladas hacia abajo o abreviadas anteriormente, que
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ya estan presentes en la memoria 107, al abonado de red correspondiente, de modo que la secuencia de video
puede ser reconstruida en alta calidad por el abonado de red.

[0061] El dispositivo de compresion 203 puede estar configurado también para conservar una cantidad de
imagenes individuales de la secuencia de video 109 durante el escalado hacia abajo del flujo de datos (tanto para la
salida en tiempo real como para la salida de la memoria 107). En otras palabras, el dispositivo de compresion 203
puede seleccionar el procedimiento de compresion de tal modo que no se realiza ninguna reduccién de la resolucion
temporal por la omisién de imagenes individuales de la secuencia de video 109.

[0062] Segun otros ejemplos de realizacion, el dispositivo de compresion 203 puede reducir una tasa de
datos de las imagenes individuales de la secuencia de video 109 durante el escalado hacia abajo del flujo de datos
escalable. Esto se puede implementar facilmente en particular mediante la utilizacion de los procedimientos de
compresion de video mencionados JPEG2000, H.264 SVC. EIl dispositivo de compresion esta configurado
preferentemente de tal modo que el flujo de datos escalable 111 se puede escalar hacia abajo sin transcodificacion
mediante la simple omision de segmentos del flujo de datos escalable 111.

[0063] A continuacion se describe la aplicacion de sistemas de grabacion de video segin ejemplos de
realizacién por medio del ejemplo de una produccion de television mediante la utilizacion de una pluralidad de tales
sistemas de grabacién de video.

[0064] La figura 3 muestra un sistema multicamara 310 con una pluralidad de camaras 300a-300d. Cada una
de las camaras 300a-300d presenta un sistema de grabacién de video segun un ejemplo de realizacion. Por tanto,
cada una de las camaras 300a-300d puede presentar, por ejemplo, el sistema de grabacién de video 100 segun la
figura 1 o el sistema de grabacion de video 200 segun la figura 2 u otro sistema de grabacion de video segun
ejemplos de realizacion. Las camaras 300a-300d estan conectadas a un multiplexor 302 del sistema multicamara
310, que esta conectado mediante una linea a un abonado de red 304 (identificado también como control 304). El
multiplexor sirve para poner a disposicion del abonado de red 304 los flujos de datos recibidos de las camaras 300a-
300d a través de una linea de transporte 306. Para el ejemplo de una produccién de televisién convencional, el
abonado de red 304 accede ahora a las distintas camaras. Con sélo una camara activa en cada caso (la camara
300c a modo de ejemplo en la figura 3) se consigue un ahorro para la transmision de red, como aparece
representado en la figura 3. A cada sistema de camara (cada sistema de grabacion de video de una camara) se le
asigna un estado: activo significa que un sistema transmite la calidad y la resolucién completas al control 304 (por
ejemplo, un flujo de datos integro de la secuencia de video grabada), pasivo significa que Unicamente se transmite
una calidad/resolucién reducida al control 304 (por ejemplo, en forma de un flujo de datos escalado hacia abajo o
abreviado de una secuencia de video grabada) con el fin de reducir la carga de datos.

[0065] El ejemplo mostrado en la figura 3, una camara esta siempre en estado activo. Si la sefial de una
camara se necesita en vivo para la edicion de la transmision, la camara (por ejemplo, la camara 300c) transmite la
resolucion/calidad completa (estado: activo). Si no se necesita una sefial en vivo, es suficiente una transmision en
baja resolucion/calidad (por ejemplo, en forma de un flujo de datos abreviado o escalado hacia abajo) al control
(estado: pasivo). De esta manera, el control 304 tiene, por una parte, una posibilidad de vista previa suficientemente
grande con ayuda de los flujos de datos escalados hacia abajo que fueron transmitidos por las camaras pasivas
300a, 300b, 300c. Por la otra parte, la reduccion de la resolucién/calidad origina una menor cantidad de datos que se
ha de transmitir entre camaras 300a-300d y el control 304 o la sala de control a través de la red, o sea, a través del
multiplexor 302 y a través de la linea de transmision de datos 306.

[0066] De este modo se obtienen, entre otras, las siguientes ventajas: una calidad menor ahorra la tasa de
datos y necesita también una capacidad de calculo mucho menor para la decodificacion y visualizacion. La
utilizacién de una memoria en la camara (por ejemplo, la memoria 107 del sistema de grabacién de video 100 o del
sistema de grabacién de video 200), que almacena los datos de imagen en calidad y resolucién maxima (en forma
del flujo de datos 110 guardado integramente) permite solicitar posteriormente imagenes de mayor calidad, si es
necesario.

[0067] Un ejemplo al respecto seria una repeticién de una situacién decisiva en un evento deportivo desde
una camara que no estaba conectada previamente en el modo activo: En este caso, el control pudo comprobar que
la camara habia grabado los datos decisivos y que, sin embargo, los propios datos transmitidos, por ejemplo,
transferidos al control, son de muy baja calidad para ser transmitidos a los espectadores. Por esta razon, los datos
correspondientes se solicitan a la memoria del respectivo sistema de grabacién y se transmiten a continuacién a los
espectadores. Las soluciones mencionadas se pueden usar tanto para camaras individuales convencionales como
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para disposiciones de camaras estereoscopicas 3D (un par de camaras en cada posicion).

[0068] Para la utilizacion en la vigilancia de espacios y objetos, cada camara puede transmitir a la central de
vigilancia datos relativamente muy comprimidos, pero que estan en correspondencia desde el punto de vista
cualitativo al menos con las posibilidades de la técnica actual. Al producirse un suceso que debe ser analizado en
detalle posteriormente, las camaras interesadas pueden consultar las imagenes para el periodo de tiempo
correspondiente en 6ptima calidad directamente de las respectivas camaras. La produccién de un suceso puede ser
detectada manualmente por el operador, mediante algoritmos automaticos de procesamiento de imagenes y
monitorizacién o mediante otros sensores (por ejemplo, sensores de movimiento, sensores de humo, etc.), por
ejemplo, en una ubicacion de los sistemas de grabacion de video o camaras o0 como componentes de los sistemas
de grabacion de video o camaras.

[0069] Si para la vigilancia o produccién audiovisual se utiliza un namero adecuado de camaras en una
disposicién adecuada, esta estructura permite transmitir tanto imagenes bidimensionales convencionales como
grabaciones desde varias vistas (multivista) o grabaciones estereoscépicas. Asimismo, se pueden registrar y
transmitir también grabaciones desde disposiciones especiales para la grabacion de campos de iluminacién. Por
ejemplo, estas grabaciones se pueden obtener de camaras con Optica primaria y microlentes y/o conjuntos de
camaras. En estos casos es posible también transmitir s6lo un segmento de los datos grabados mediante la
escalabilidad (en calidad o resolucion local). En el caso de campos de iluminacion, este intervalo se deriva de las
propiedades de la camara y de la geometria de la disposiciéon. A partir de estas exploraciones de la informacién
luminosa de la escena se puede calcular posteriormente, por ejemplo, una vista en 2D 0 una vista estereoscoépica en
3D de la escena dentro de los limites de los datos del campo de iluminacion disponibles para cualquier posicién y
orientacion virtual de la camara. Dentro del escenario de utilizacion descrito se transmiten primero en vivo datos,
comprimidos relativamente en gran medida del campo de iluminacién explorado, al control de imagenes. Después de
producirse un suceso y seleccionarse una posicion de camara virtual, que se ha de volver a calcular, los datos de
imagen en calidad 6ptima, necesarios para el célculo de la imagen de camara virtual, son transmitidos a la central
por las camaras correspondientes. Independientemente de esto, se pueden transmitir también imagenes de camaras
individuales de la disposicion de grabacion de campo de iluminacion, como se describe arriba, en alta o baja calidad
a la central. Por ejemplo, s6lo a partir de los datos de camara de dos vistas en alta calidad se puede calcular
también una vista intermedia y transmitirla al espectador.

[0070] Segun otros ejemplos de realizacion, la transmisién en la red se puede proteger mediante una calidad
de servicio (Quality of Service) (un sistema de prioridades). Con este fin se puede reservar, por ejemplo, una
determinada tasa de datos para la version en alta calidad (por ejemplo, los datos transmitidos por la cAmara 300c en
la figura 3) para responder, por ejemplo, a las solicitudes en tiempo real. Asimismo, para imagenes de vista previa
(solicitadas, por ejemplo, por el segundo cliente 204 segun la figura 2 en forma de un flujo de datos escalado hacia
abajo) se puede establecer una prioridad conveniente que posibilite el tiempo real.

[0071] Los paquetes se pueden priorizar también adicional o alternativamente de tal modo que los datos,
indispensables para la vista previa general de las imagenes, se pueden transmitir en cualquier caso a través de la
red QoS (calidad de servicio), porque estos tienen una prioridad alta. Los paquetes, que s6lo proporcionan detalles
de las imagenes, tienen una menor prioridad y se descartan en caso necesario, por ejemplo, si la red esta
sobrecargada.

[0072] La prioridad se puede establecer entonces no soélo en distintos flujos de datos, sino que se puede
aplicar también dentro de los paquetes de una imagen.

[0073] En particular, los ejemplos de realizacion, descritos anteriormente y a continuacién, se pueden
modificar de tal modo que la salida en tiempo real del flujo de datos escalable no queda limitada a la version
escalada hacia abajo 113, pero la salida en tiempo real del flujo de datos escalable para la version escalada hacia
abajo 113 se lleva a cabo con una prioridad mayor, o0 sea, una prioridad mayor para una red, que para una parte del
flujo de datos escalable que falta en una versién integra del flujo de datos escalable, por lo que al existir una
congestidn en la red, esta parte faltante no se incluye en la versién emitida en tiempo real, algo que si ocurre en
caso contrario.

[0074] Otros ejemplos de realizacion pueden adoptar aqui medidas para compensar eventualmente las
pérdidas de calidad. Para la transmision no critica respecto al tiempo (por ejemplo, operaciones de copia del bufer
(por ejemplo, de la memoria 107) a una memoria central), que es ejecutada, por ejemplo, por el cuarto cliente 204d
segun la figura 2, se dispone de la tasa de datos restante.
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[0075] Varios clientes (varios abonados de red) pueden establecer simultaneamente una conexiéon con un
moédulo de compresion (por ejemplo, el dispositivo de compresién 103 o el dispositivo de compresion 203) y solicitar
datos. Esto puede servir, por ejemplo, para imagenes de vista previa. Por tanto, cada monitor (cada abonado de red)
podria conectarse asimismo a la red y obtener un flujo de video propio (por ejemplo, un flujo de datos propio
escalado hacia abajo) directamente de la camara asignada en cada caso (o del sistema de grabacion de video
asignado en cada caso). Segun otros ejemplos de realizacién se pueden generar también al mismo tiempo varias
versiones distintas (por ejemplo, mediante varios equipos de control independientes).

[0076] Como ya se menciond, los datos registrados (el flujo de datos 111 guardado integramente en la
memoria 107) estan presentes en el médulo de compresién (en la memoria 107 del sistema de grabacion 100 o del
sistema de grabacion 200a) tanto durante como después de la grabacion y se pueden reproducir.

[0077] Segun otros ejemplos de realizacién, los flujos de datos o datos guardados en la memoria 107 pueden
incluir metadatos adecuados (por ejemplo, el momento de la grabacion y/o el lugar de la grabacién y/o una
informacién sobre la cadmara que grabo la secuencia de video correspondiente al flujo de datos). En otras palabras,
un dispositivo de compresion (por ejemplo, el dispositivo de compresion 203) puede estar configurado para proveer
al flujo de datos escalable de metadatos, conteniendo los metadatos el momento de la grabacién y/o una
informacién sobre el dispositivo de captura de la secuencia de video (por ejemplo, en forma de un numero de
identificacion).

[0078] Durante y después de la grabacion es posible también iniciar una transmision de los datos completos
en alta calidad. En otras palabras, un dispositivo de compresion (por ejemplo, el dispositivo de compresion 203)
puede transmitir integramente después de una grabacién completa una secuencia de video mediante un dispositivo
de captura asignado. Esto se puede llevar a cabo, por una parte, mediante recursos de red libres (por ejemplo, de
poca prioridad) o mediante la conmutacion de medios de almacenamiento después de la grabacién. En otras
palabras, la memoria 107 puede ser un medio de cambio para transmitir el flujo de datos, guardado integramente en
la memoria 107, del sistema de grabacion a otro sistema (por ejemplo, un ordenador de edicién). La copia de un
juego de datos se puede volver a utilizar después y durante la operacién de copia como juego de datos para un
proceso de edicion. La operacion de copia no tiene que transmitir forzosamente todos los datos en alta calidad, sino
gue se puede leer también una version con una calidad reducida y almacenarse como juego de datos nuevo. Para
una aplicacién de cliente no importa si los datos grabados o copiados son actuales o si estan presentes en una
memoria central. En todos los casos estéa prevista directamente la solicitud de datos en la calidad deseada.

[0079] Segun otros ejemplos de realizacion, la interfaz de red 205 puede presentar una interfaz de Ethernet o
puede ser una interfaz de Ethernet, es decir, la interfaz de Ethernet 205 puede estar configurada para transmitir
flujos de datos en correspondencia con el protocolo de Ethernet.

[0080] Por ejemplo, un médulo de compresion (un sistema de grabacién de video) se puede integrar en una
camara y puede realizar una transmision mediante el protocolo de Ethernet. Asi, por ejemplo, un médulo de
compresion puede contener directamente un conmutador de Ethernet (por ejemplo, comprendido en la interfaz de
red 205) y permitir asi la interconexién de varias camaras.

[0081] La figura 4 muestra tal sistema con una interconexién de varias camaras mediante la utilizacién de
hardware estandar. A tal efecto, la figura 4 muestra un esquema de bloques de un sistema multicamara 400 que
esta disefiado mediante una interfaz de Ethernet con un abonado de red 403 que en el ejemplo mostrado en la figura
4 es un simple ordenador personal (PC). El sistema multicamara presenta una pluralidad de camaras 401a-401e.
Cada una de las camaras 401a-401e presenta un sistema de grabacion de video segun ejemplos de realizacion de
la presente invencion. En el ejemplo de la figura 4, una primera cadmara 401a esta conectada a una segunda camara
401b. La segunda camara 401b esta conectada a un conmutador de Ethernet 405 del sistema multicamara 400.
Cada camara puede presentar una carcasa propia y estar conectada a las demas camaras por medio de cables.

[0082] Por tanto, la primera camara 401a no esta conectada directamente al conmutador de Ethernet 405,
sino mediante un conmutador de Ethernet 407b interno en el sistema de grabacion de video al conmutador de
Ethernet 405 del sistema multicamara 400. En otras palabras, el sistema de grabacion de video de la segunda
camara 401b presenta una interfaz de red configurada como conmutador de Ethernet 407b o presenta un
conmutador de Ethernet 407b para conectarse tanto al conmutador de Ethernet 405 del sistema multicamara 400
como a una interfaz de red de un sistema de grabacion de video de la primera camara 401a.
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[0083] De manera analoga, una cuarta camara 401d presenta también un conmutador de Ethernet 407d, al
que esta conectado tanto el conmutador de Ethernet 405 como una quinta camara 401e. Ejemplos de realizacion
posibilitan asi una interconexién de varias camaras.

[0084] Asimismo, a través de Ethernet se puede realizar un suministro de corriente, de modo que una
estructura simple posibilita también conjuntos mas grandes (Power-over-Ethernet, alimentacion a través de Ethernet,
PoE). Como cliente se puede utilizar también un simple PC 403. No se necesitan interfaces ni adaptadores
especiales. Un software para la edicion/el procesamiento puede acceder directamente a los datos de las camaras.

[0085] Es posible también que un cliente vuelva a ser al mismo tiempo un servidor. Una sala de edicion
podria solicitar entonces datos, hacer una seleccion previa y proporcionar nuevamente las secuencias
preprocesadas como flujo de datos almacenado en bufer (stream). Sin un coste adicional seria posible ofrecer asi
directamente una version editada/procesada de una produccién, asi como los datos originales para un control
conectado a continuacion.

[0086] Como ya se mencion6, un sistema de grabacidon segun ejemplos de realizacion puede estar
configurado para almacenar también, ademas del flujo de datos que representa la secuencia de video, metadatos
sobre las imagenes (en este caso, sobre la secuencia de video).

[0087] Estos pueden aportar informaciones valiosas en un procesamiento posterior, por ejemplo, una
asignacion a la camara. Después de una copia/desplazamiento de los datos puede resultar necesario que estos se
puedan asignar de manera univoca. Asimismo, todos los datos pueden tener un sello de tiempo. Sélo asi es posible
realizar una asignacion posterior incluso en caso de un inicio/final independiente de los registros individuales. Es
posible también almacenar adicionalmente una informacién de activacion (trigger). Esta puede ser activada, por una
parte, por un operador de camara (por ejemplo, cuando se producen sucesos interesantes/importantes). Por la otra
parte, se pueden almacenar también metadatos de los clientes en los datos. De este modo, una sala de edicion
puede informar sobre la calidad (por ejemplo, “contenido importante, esta parte se transmitié en vivo” o “error de
imagen, sefal inservible”). Estos datos pueden acelerar claramente el visionado o la busqueda de contenidos
durante un procesamiento posterior.

[0088] La figura 5 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento 500 para la grabacion de video segun
un ejemplo de realizacion.

[0089] El procedimiento presenta una etapa 501 para capturar una secuencia de video.

[0090] El procedimiento 500 comprende también una etapa 502 para ejecutar una compresion de video en la
secuencia de video con el fin de obtener un flujo de datos escalable que representa la secuencia de video.

[0091] El procedimiento 500 comprende también una etapa 503 para guardar integramente el flujo de datos
escalable en una memoria.

[0092] El procedimiento 500 comprende también una etapa 504 para ejecutar una salida en tiempo real del
flujo de datos escalable en una version escalada hacia abajo.

[0093] Las etapas 503, 504 del procedimiento 500 se pueden ejecutar al mismo tiempo.

[0094] El procedimiento 500 comprende también una etapa 505 para proporcionar el flujo de datos escalable,
gue se ha almacenado, en respuesta a una sefial de solicitud recibida.

[0095] A continuacion se deben resumir algunos aspectos de ejemplos de realizacién.

[0096] En ejemplos de realizacién resulta suficiente sélo una simple conexion de red entre los componentes
individuales y se puede suprimir un cableado costoso para la transmisién en tiempo real.

[0097] Segun algunos ejemplos de realizacién se transmiten al control sélo los datos que se necesitan aqui.

Esto reduce la carga de las redes que se pueden construir entonces de una manera mas favorable.

[0098] Segun otros ejemplos de realizacién, la utilizacion de datos comprimidos hace innecesaria la
presencia de una unidad movil costosa. Mas bien, la edicion se podria realizar en un lugar distante, permitiendo asi
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la reduccion de los costes de produccion.

[0099] Segun otros ejemplos de realizacién, la grabacion puede ser solicitada durante o después de un
registro directamente en distintas calidades por un mddulo de compresion (un sistema de grabacién de video).
Después de la grabacion se dispone directamente de un juego de datos en alta calidad que se puede utilizar para un
procesamiento ulterior.

[0100] Segun otros ejemplos de realizacion se pueden calcular posteriormente a partir de una disposicion
propia (campo de iluminacién) datos de imagen valiosos en correspondencia con el ajuste de la camara virtual, sin
tener que transmitir la gran cantidad de datos resultantes de todas las camaras en calidad completa a través de
trayectorias largas.

[0101] Otros ejemplos de realizacién crean un sistema de camaras con memorias locales comprimidas y
clientes que acceden a través de la red a datos actuales o registrados. La utilizacion de la compresion escalable
ofrece ventajas que dan como resultado una reduccién de la cantidad de datos transmitida y, por consiguiente, del
trabajo y de los costes. Algunos ejemplos de realizacién utilizan un bifer (o memoria) en la camara y posibilitan un
acceso retroactivo a imagenes en una calidad mayor que las transmitidas en una salida en tiempo real.

[0102] Ejemplos de realizacion de la presente invenciéon no necesitan un servidor en un sistema, porque
sistemas de grabacion de video segin ejemplos de realizacion o camaras administran directamente los datos y
ejecutan un almacenamiento (de manera similar a un servidor).

[0103] En ejemplos de realizacion es posible también un acceso simultaneo de varios clientes a una camara
0 un sistema de grabacion de video.

[0104] En algunos ejemplos de realizacion se comprime la secuencia de video capturada en el bifer (o en la
memoria). Esto posibilita una mejor calidad con la recepcion simultanea de todas las imagenes en comparacion con
sistema, en los que se reducen las imagenes, lo que dafia en gran medida la sefial, porque se mantienen sélo pocas
imagenes.

[0105] Ademas, en ejemplos de realizacion no se descartan datos de imagen, en particular respecto a los
sistemas de activacion (trigger), sino que todos los datos de imagen se registran en alta calidad.

[0106] Algunos ejemplos de realizacion de la invencion posibilitan también mediante la utilizacion de un
formato de compresion escalable una reproduccion de datos de imagen en calidad de vista previa baja, aunque
estén almacenados en una alta calidad en una memoria de un sistema de grabacién de video.

[0107] Ejemplos de realizacion permiten también que se tengan que transmitir sélo aquellos datos necesarios
realmente también para un cliente (abonado de red).

[0108] Segun otros ejemplos de realizacién, un sistema de grabacion de video puede decidir en qué calidad
se debe hacer la transmision.

[0109] Ejemplos de realizacion se pueden utilizar en la produccién audiovisual de eventos en vivo, asi como
en el procesamiento posterior de registros de varias camaras de un evento.

[0110] Otros ejemplos de realizacién se pueden utilizar en el sector de la vigilancia de espacios y objetos. En
este caso, la transmisidn se puede realizar directamente en una calidad de vista previa baja y se puede solicitar una
alta calidad, si es necesario.

[0111] Otros ejemplos de realizacién se pueden utilizar en el calculo posterior de nuevas vistas (posicién de
camara virtual) con un coste de transmision de datos reducido.

[0112] Se ha de sefialar una vez mas que los sistemas de grabaciéon de video, mencionados arriba, se
pueden operar adicionalmente de tal modo que la salida en tiempo real del flujo de datos escalable tiene lugar en la
version integra, no escalada hacia abajo, por ejemplo, si la capacidad de la red lo permite. No obstante, el sistema
tiene en cualquier caso un modo, en el que la salida en tiempo real del flujo de datos escalable se produce en la
version escalada hacia abajo. En otras palabras, la salida en tiempo real del flujo de datos escalable se puede
ejecutar en la version escalada hacia abajo sélo si es necesario.
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[0113] Aunque algunos aspectos se han descrito en relacién con un dispositivo, es evidente que estos
aspectos representan también una descripcion del procedimiento correspondiente, por lo que un bloque o un
componente de un dispositivo se ha de entender también como una etapa de procedimiento correspondiente o como
una caracteristica de una etapa de procedimiento. Aspectos, descritos en relaciéon con una etapa de procedimiento o
como una etapa de procedimiento, representan de manera analoga también una descripcién de un bloque o detalle
o caracteristica correspondiente de un dispositivo correspondiente. Algunas o todas las etapas de procedimiento se
pueden ejecutar mediante un aparato de hardware (o mediante la utilizacion de un aparato de hardware), por
ejemplo, un microprocesador, un ordenador programable o un circuito electronico. En algunos ejemplos de
realizacién se pueden ejecutar algunas o varias de las etapas de procedimiento mediante tal aparato.

[0114] En dependencia de determinados requerimientos de implementacion, ejemplos de realizacién de la
invencion pueden estar implementados en hardware o en software. La implementacion se puede ejecutar con ayuda
de un medio de almacenamiento digital, por ejemplo, disquete, DVD, disco Blu-ray, CD, ROM, PROM, EPROM,
EEPROM o memoria flash, disco duro u otra memoria magnética u optica, en la que estan almacenadas sefiales de
control legibles electrénicamente que pueden interactuar o interactdan con un sistema informatico programable de
tal modo que se ejecuta el procedimiento respectivo. Por consiguiente, el medio de almacenamiento digital es legible
por ordenador.

[0115] Algunos ejemplos de realizaciéon segun la invencion comprenden un soporte de datos que presenta
sefiales de control legibles electronicamente que son capaces de interactuar con un sistema informatico
programable de tal modo que se ejecuta uno de los procedimientos descritos aqui.

[0116] En general, ejemplos de realizacion de la presente invencidon pueden estar implementados como
producto de programa informatico con un codigo de programa, siendo eficaz el cdédigo de programa para ejecutar
uno de los procedimientos, si el producto de programa informatico se ejecuta en un ordenador.

[0117] El cédigo de programa puede estar almacenado también, por ejemplo, en un soporte legible por
maquina.

[0118] Otros ejemplos de realizacién comprenden el programa informatico para la ejecucion de uno de los

procedimientos descritos aqui, estando almacenado el programa informatico en un soporte legible por maquina.

[0119] En otras palabras, un ejemplo de realizacion del procedimiento segun la invencion es entonces un
programa informatico que presenta un codigo de programa para la ejecucién de uno de los procedimientos descritos
aqui, si el programa informatico se ejecuta en un ordenador.

[0120] Otro ejemplo de realizacion del procedimiento segun la invencion es entonces un soporte de datos (o
un medio de almacenamiento digital o un medio legible por ordenador), en el que esta registrado el programa
informatico para la ejecucion de uno de los procedimientos descritos aqui.

[0121] Otro ejemplo de realizacion del procedimiento segun la invencién es entonces un flujo de datos o una
secuencia de sefiales que representan el programa informatico para la ejecuciéon de uno de los procedimientos
descritos aqui. El flujo de datos o la secuencia de sefiales puede estar configurado, por ejemplo, para su
transferencia a través de una conexion de comunicacion de datos, por ejemplo, a través de Internet.

[0122] Otro ejemplo de realizacion comprende un dispositivo de procesamiento, por ejemplo, un ordenador o
un componente de logica programable que esta configurado o adaptado para ejecutar uno de los procedimientos
descritos aqui.

[0123] Otro ejemplo de realizacién comprende un ordenador, en el que estd instalado el programa informatico
para ejecutar uno de los procedimientos descritos aqui.

[0124] Otro ejemplo de realizacion segun la invencidon comprende un dispositivo 0 un sistema disefiado para
transmitir a un receptor un programa informatico para ejecutar al menos uno de los procedimientos descritos aqui. La
transmisién se puede realizar, por ejemplo, por via electronica u 6ptica. El receptor puede ser, por ejemplo, un
ordenador, un dispositivo mavil, un dispositivo de almacenamiento o un dispositivo similar. El dispositivo o el sistema
puede comprender, por ejemplo, un servidor de archivos para transmitir el programa informatico al receptor.
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[0125] En algunos ejemplos de realizaciéon, un componente de légica programable (por ejemplo, una matriz
de puertas programables, FPGA) se puede utilizar para ejecutar algunas o todas las funciones de los procedimientos
descritos aqui. En algunos ejemplos de realizacion, una matriz de puertas programables puede interactuar con un
microprocesador para ejecutar uno de los procedimientos descritos aqui. En general, los procedimientos son
ejecutados en algunos ejemplos de realizacion por parte de cualquier dispositivo de hardware. Este puede ser un
hardware de uso universal, tal como un procesador informatico (CPU) o un hardware especifico del procedimiento,
tal como un ASIC.

[0126] En un ejemplo de realizacion del sistema de grabacién de video, el dispositivo de compresion 103, 203
puede estar configurado para proporcionar el flujo de datos escalable 111, guardado en la memoria 107, de tal modo
que el mismo se mantiene integramente en la memoria 107.

[0127] En un ejemplo de realizacion del sistema de grabacién de video, el dispositivo de compresion 203
puede estar configurado para escalar hacia abajo el flujo de datos escalable 111, guardado en la memoria 107, en
caso de una aproximacion a una capacidad de almacenamiento maxima en la memoria 107 de tal modo que
disminuye un tamafio de almacenamiento del flujo de datos escalable 111, guardado en la memoria 107.

[0128] En un ejemplo de realizacion del sistema de grabacién de video, el dispositivo de compresion 203
puede estar configurado para guardar en la memoria 107 el flujo de datos escalable 111 en una version escalada
hacia abajo, que se ha adaptado a la memoria, en caso de una aproximacion a la capacidad de almacenamiento
méxima de la memoria 107.

[0129] En un ejemplo de realizacion del sistema de grabacién de video, el dispositivo de compresion 203
puede estar configurado para proveer al flujo de datos escalable 111 de metadatos, conteniendo los metadatos el
momento de una grabacion, un lugar de grabacién y/o una informacién sobre el dispositivo de captura 201 de la
secuencia de video 109.

[0130] En un ejemplo de realizacion del sistema de grabacion de video, el dispositivo de compresiéon 103, 203
puede estar configurado de tal modo que el flujo de datos escalable 111 se puede escalar hacia abajo mediante la
simple omision de segmentos del flujo de datos escalable 111 sin transcodificacion.

[0131] Los ejemplos de realizacion, descritos arriba, ilustran sélo los principios de la presente invencion. Para
otros especialistas en la materia resulta evidente la posibilitad de modificaciones y variaciones de las disposiciones y
los detalles que se han descrito aqui. Por esta razédn, se pretende que la invencién esté limitada sélo por el alcance
de proteccion de las reivindicaciones siguientes y no por los detalles especificos que se presentaron aqui por medio
de la descripcion y la explicacion de los ejemplos de realizacion.
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de grabacion de video (100, 200a, 200b) con:

un dispositivo de captura (101, 201) para grabar una secuencia de video (109);
una memoria (107);
un dispositivo de compresion (103, 203) para

ejecutar una compresion de video en la secuencia de video (109) con el fin de obtener un flujo de datos (111) de
calidad y/o resolucién escalables que representa la secuencia de video (109), estando configurado el dispositivo de
compresion (103, 203) de tal modo que el flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables se puede escalar
hacia abajo mediante la simple omision de segmentos del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables
sin transcodificacion;

ejecutar una salida en tiempo real del flujo de datos de calidad y/o resolucion escalables en una version escalada
hacia abajo (113), manteniéndose en la version escalada hacia abajo (113) un nimero de imagenes individuales de
la secuencia de video (109), de modo que no se realiza ninguna reduccion de la resolucién temporal mediante la
omisién de imagenes individuales de la secuencia de video (109);

guardar en la memoria (107) una parte del flujo de datos de calidad y/o resolucion escalables que falta respecto a la
version escalada hacia abajo (113) del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables, de modo que en la
memoria (107) se guarda sélo la parte del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables que no se ha
transmitido aun a un abonado de red (117) en la salida en tiempo real; y

una interfaz de red (105, 205), mediante la que el abonado de red (117) puede recuperar la parte almacenada
faltante del flujo de datos (117) para acceder en un momento posterior a la secuencia de video (109) en alta calidad.

2. Sistema de grabacion de video (100, 200a, 200b) segun la reivindicacién 1, en el que el dispositivo de
compresion (103, 203) esta configurado para ajustar durante la ejecucién de la salida en tiempo real una tasa de
escalado de la version escalada hacia abajo (113) del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables y, por
tanto, una calidad de la secuencia de video, emitida durante la salida en tiempo real, en dependencia de una sefial
de solicitud (115) recibida en la interfaz de red (105, 205) y en esta forma el abonado de red (117) comunica al
sistema de grabacién de video (100, 200a, 200b) la calidad, con la que quisiera recibir la secuencia de video (109)
capturada por el dispositivo de captura (101).

3. Sistema de grabacion de video (100, 200a, 200b) segin una de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el
dispositivo de compresién (103, 203) esta configurado para proporcionar en respuesta a una sefial de solicitud (115°)
el flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables, que se ha guardado en la memoria (107), en
dependencia de la sefial de solicitud (115’) de una manera escalada hacia abajo en comparacién con la versiéon
guardada, menos escalada hacia abajo.

4. Sistema de grabacion de video (100, 200a, 200b) segun la reivindicacién 3, en el que el dispositivo de
compresion (103, 203) esta configurado para seleccionar una tasa de escalado durante el escalado hacia abajo del
flujo de datos (111), guardado en la memoria (107), en dependencia de la sefal de solicitud (115’) recibida en la
interfaz de red.

5. Sistema de grabacién de video (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, que presenta también
una carcasa (121), en la que estan situados el dispositivo de captura (101), el dispositivo de compresion (103), la
memoria (107) y la interfaz de red (105).

6. Sistema de grabacion de video (200a, 200b) segun la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de
compresion (203) esta configurado para ejecutar un escalado de calidad y/o resolucion de imagenes individuales de
la secuencia de video (109) durante el escalado hacia abajo del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion
escalables para la salida en tiempo real.

7. Sistema de grabacion de video (200a, 200b) segun una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el
dispositivo de compresion (203) esta configurado para reducir una tasa de datos de imagenes individuales de la
secuencia de video (109) durante el escalado hacia abajo del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién
escalables mediante la omision de segmentos del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables.

8. Sistema de grabacion de video (100, 200a) segun una de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el
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dispositivo de compresion (103, 203) esta configurado para ejecutar un JPEG2000 o una compresion de video
hibrida en la secuencia de video (109) con el fin de obtener el flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion
escalables.

9. Sistema de grabacién de video (100, 200a) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, en el que el
dispositivo de compresion (103, 203) esta configurado para proporcionar el flujo de datos (111) de calidad y/o
resolucion escalables en la salida en tiempo real en una primera version escalada hacia abajo a un primer abonado
de red (204a) y proporcionarlo simultdneamente a un segundo abonado de red (204b) en una segunda versién
escalada hacia abajo que es diferente a la primera version escalada hacia abajo.

10. Sistema de grabacion de video (200a, 200b) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en el que la
interfaz de red (205) esta configurada para transmitir el flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables, que
se ha almacenado, a un abonado de red (204a-204d) mediante la utilizacién de un protocolo de Ethernet.

11. Sistema de grabacion de video (100, 200a, 200b) segun una de las reivindicaciones 1 a 10, en el que
el dispositivo de compresién (103, 203) esta configurado para proporcionar al abonado de red (117), en respuesta a
una sefial de solicitud (115) recibida de un abonado de red (117) para solicitar una version menos escalada hacia
abajo del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables en comparacién con la version escalada hacia
abajo del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables, que ya se transmitié al abonado de red (117), la
parte restante entre la versién del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables, ya transmitida a este
abonado de red (117), y la version menos escalada hacia abajo del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion
escalables, que se solicitd, en la interfaz de red (105, 205) para la transmision.

12. Sistema de grabaciéon de video (100, 200a, 200b) segin la reivindicacion 1 a 11, en el que el
dispositivo de compresion (103, 203) esta configurado para omitir, en respuesta a una sefial de solicitud (115)
recibida de un abonado de red (117), una nueva transmisién de partes del flujo de datos (111) de calidad y/o
resolucion escalables que ya se transmitieron al abonado de red (117).

13. Procedimiento (500) para la grabacion de video con las siguientes etapas:

grabar (501) una secuencia de video;

ejecutar (502) una compresion de video en la secuencia de video para obtener un flujo de datos de calidad escalable
y/o de calidad de resolucién escalable y/o de resolucién escalable que representa la secuencia de video, pudiéndose
escalar hacia abajo el flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables mediante la simple omision de
segmentos del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables sin transcodificacion;

ejecutar una salida en tiempo real del flujo de datos de calidad y/o resolucion escalables en una version escalada
hacia abajo (113), manteniéndose en la version escalada hacia abajo (113) un nimero de imagenes individuales de
la secuencia de video (109), de modo que no se realiza ninguna reduccién de la resolucién temporal mediante la
omisién de imagenes individuales de la secuencia de video (109);

guardar en una memoria (107) una parte del flujo de datos de calidad y/o resolucién escalables que falta respecto a
la version escalada hacia abajo (113) del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucién escalables, de modo que en
la memoria (107) se guarda solo la parte del flujo de datos (111) de calidad y/o resolucion escalables, que no se ha
transmitido aun a un abonado de red (117) en la salida en tiempo real, y ésta puede ser recuperada por el abonado
de red (117) para acceder en un momento posterior a la secuencia de video (109) en alta calidad.

14. Programa informatico para la realizacion del procedimiento segun la reivindicacién 13, si el programa
se ejecuta en un ordenador.

18



ES 2659 148 T3

eLIoWwsp\

T

L)

paJ ep

\
27 aklk

A

zepoy [ |

CHL

uoisaidwoo

op
oAljIsodsiqg

o
€01

601

einjdeo ap
onnisodsiqg

19



&%&ﬁ%.

@7 =m

PR
NN

ES 2659 148 T3

7NN
Nezm
eZem

2 Q R 2
c c - c
Q Q 2 k)
o O o O
m/ - U/
= < <
]
e
[0}
g

204d

202

FIG 2

200a

Sistema de grabacion 1/

Edicion de imagen
[L_a,
Sensor de i
Optica

de imagen | 109

Compresio
Memoria @
107
Sistema de grabacion 2

-------------

N B
“%w&

/

N7
/7§§@$s&
‘%ﬁﬁﬂ%?l.:
275k

20




ES 2659 148 T3

oY1 Velg \
d

304

Lo
-
Cry
f—j X
Joxa|diin
7 ¥ r 3 r Y 7 3 &
o o «
S s S S
2] « 2]
@ ® o ©
Q Q Q
[ ]
A e
o ()
o

30
S
300b
7
\

L
L
300d

21

FIG 3



ES 2659 148 T3

403

PC

400
p

- 4012

| 401

9 405
407b——"__ | 401

g ml Conmutador

e de Ethernet

- A= 401d

407d
401e

FIG 4

22



ES 2659 148 T3

/i@

501
Capturar una secuencia de video
502 l
Ejecutar una compresion de video en la secuencia de video para
obtener un flujo de datos escalable que representa la secuencia de video
503
b 4
Guardar integramente el flujo de datos en la memoria
504
b 4
Ejecutar una salida en tiempo real del flujo de datos escalable
en una version escalada hacia abajo
505

B, 4

Proporcionar el flujo de datos escalable almacenado en
respuesta a una senal de solicitud recibida

FIG 5

23



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

