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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyréwnywania poprzecznego profilu wilgotnosci wstegi pa-
pieru w maszynie papierniczej, polegajacy ha nadmuchiwaniu goracym powietrzem.

Znane sa rézne sposoby wyréwnywania poprzecznego profilu wilgotnosci wstegi papieru w ma-
szynie papierniczej. Do najbardziej popularnych i stosowanych w praktyce naleza sposoby polegajace
na nadmuchiwaniu wybranych miejsc na szerokosci wstegi, tak zwanych stref, strumieniem nosnikow
energii cieplnej (goracego powietrza albo pary wodnej). Predko$¢ i strumien masowy nosnika energii
dopasowuje sie do wartosci wilgotnosci poszczegdlnych stref wstegi papieru tak, aby wyréwnac po-
przeczny profil wilgotnosci wstegi. Sposoby te pozwalaja na czesciowa poprawe profilu wilgotnosci
wstegi papieru, ale posiadaja wady. W przypadku stosowania nadmuchu na wstege powietrzem o ma-
tych predkos$ciach rzedu dziesigtek m/s, proces wymiany ciepta oraz masy jest mato intensywny. War-
tosci wspotczynnika przejmowania ciepta dla takich predkosci wynosza 0,15-0,350 kW/m?K. Nadmu-
chiwanie parg wodna powoduje w pierwszej fazie procesu przyrost wilgotnosci wstegi 0 2—3%, w wyniku
kondensaciji pary wodne;j. Jest to zjawisko niekorzystne w przypadku produkcji papieréw o niskich gra-
maturach, a ponowna zamiana kondensatu w pare usuwana z papieru wymaga dodatkowej energii
cieplne;.

Znany jest réwniez sposéb wyrdwnywania profilu wilgotnosci wstegi papieru polegajacy na kon-
taktowaniu powierzchni wstegi z powierzchnia grzejna (na przyktad wielostrefowych walcéw metalo-
wych lub cylindréw suszacych) o zréznicowanej temperaturze regulowanej tak, aby strefy papieru
o wiekszej wilgotnosci stykaty sie ze strefami powierzchni grzejnej majacymi wieksza temperature. Spo-
séb ten jest energochtonny i nieskuteczny w przypadku duzych predkos$ci wstegi, kiedy czas kontaktu
wstegi z powierzchnia grzejna jest krétki.

Znany jest rowniez sposéb wyréwnywania profilu wilgotnosci wstegi papieru, polegajacy na se-
lektywnym suszeniu w polu elektromagnetycznym. Jest to sposob kosztowny, ktopotliwy w eksploatacii
i zalecany do stosowania w miejscach maszyny papierniczej, w ktérych wilgotnosé papieru jest stosun-
kowo duza, tj. réwna 1,5-20%.

W polskim opisie patentowym nr PL 217472 ujawniono sposob wyréwnywania poprzecznego pro-
filu wilgotno$ci wstegi papieru w maszynie papierniczej, polegajacy na wybiérczym nadmuchiwaniu
wstegi papieru, w regulatorze profilu wilgotnosci zainstalowanym w prasie lub na pierwszym cylindrze
suszacym, goracym powietrzem w postaci mikrostrug o predkosci naptywu 350 m/s, z mikrodysz o $red-
nicach réwnych 200 um, pogrupowanych w moduty, w czasie 0,02-0,05 s.

Sposdéb wyréwnywania poprzecznego profilu wilgotnoéci wstegi papieru w maszynie papierniczej,
polegajacy na nadmuchiwaniu wstegi papieru transportowanej na cylindrze suszacym goracym powie-
trzem, wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze strefy transportowanej wstegi papieru o suchosci
nizszej niz $rednia suchos¢ wstegi nadmuchuje sie strugami powietrza o temperaturze 200-500°C wy-
ptywajacego z predkoscig 120—400 m/s z dysz o $rednicach 0,25-3 mm usytuowanych w odlegtosci nie
wiekszej niz 25 mm od wstegi papieru, w czasie t okre$lonym wzorem

t=S/v

w ktérym
S oznacza dtugos¢ nadmuchiwanej strefy wstegi w kierunku biegu wstegi,
v oznacza predkos¢ maszyny papierniczej.

Do nadmuchu wstegi papieru stosuje sie dysze nadmuchowe pogrupowane w zespoty hadmu-
chowe o wspdtczynniku perforaciji powierzchni nadmuchowej 1,4-4%. Sposobem wedtug wynalazku
wyréwnuije sie profil wilgotnos$ci wstegi papieru o gramaturze > 10 g/m?.

Sposdéb wedtug wynalazku zmniejsza prawdopodobienstwo zatykania sie dysz, ktére wystepuje
w znanych sposobach wyréwnywania profilu wilgotnosci z wykorzystaniem mikrodysz o $rednicach po-
nizej 0,2 mm i utatwia ich czyszczenie. Nadto przy zastosowaniu dysz o $rednicach wigkszych niz
0,2 mm energia kinetyczna strug ulega znacznie mniejszemu rozproszeniu i umozliwia intensywna wy-
miane ciepta pomiedzy czynnikiem suszacym i papierem nawet przy odlegtosci dysz od powierzchni
papieru 25 mm. Modutowe zespoty dysz zapewniajg bardzo wysokie wartosci wspétczynnikdw przejmo-
wania ciepta przez wstege papieru — do 40 kW/m?2K i skuteczna poprawe profilu wilgotnosci wstegi w jej
poprzecznym kierunku. Zmniejszenie nierébwnomiernosci profilu wstegi papieru powoduje znaczne osz-
czednosci energii cieplnej w procesie suszenia papieru oraz poprawe wiasciwosci wytrzymatosciowych



PL 239 325 B1 3

wstegi poddawanej naprezeniom w czasie jej transportu podczas suszenia. Poprawia sie efektywnosé
wykorzystania czasu pracy i wydajnosé maszyny papierniczej.

Sposéb wedtug wynalazku ilustruja ponizsze przyktady.

Przyktad 1

Na wstege papieru o suchosci sredniej 51%, transportowana z predko$cia 510 m/min na cylindrze
Yankee, w strefie o suchosci nizszej niz srednia sucho$¢ nadmuchiwano dyszami o $rednicy 1,3 mm
gorace powietrze o temperaturze 257°C z predkoscia 120 m/s. Dysze byty umieszczone w odlegtosci
15 mm od powierzchni papieru. Dtugo$é modutu nadmuchowego w kierunku biegu wstegi wynosita
200 mm. Dysze byty pogrupowane w zespoty hadmuchowe z powierzchniami nadmuchowymi o wspot-
czynniku perforacji 1,4%. Czas nadmuchiwania byt réwny 2,35-10-2 s. Pozwolito to zwiekszy¢ sucho$é
nadmuchiwane;j strefy o0 0,25%.

Przyktad 2

Na wstege papieru o suchosci $redniej 51%, transportowang z predko$cia 530 m/min na cylindrze
Yankee, w strefie o sucho$ci nizszej niz $rednia suchos¢, nadmuchiwano dyszami o srednicy 3 mm
gorace powietrze o temperaturze 360°C z predko$cia 196 m/s. Dysze byty umieszczone w odlegtosci
15 mm od powierzchni papieru. Dtugos¢ modutu nadmuchowego w kierunku biegu wstegi wynosita
100 mm. Dysze byty pogrupowane w zespoty nadmuchowe z powierzchniami nadmuchowymi o wspét-
czynniku perforacji 1,4%. Czas nadmuchiwania byt réwny 1,13-10-2 s. Pozwolito to zwiekszy¢ sucho$é
nadmuchiwane;j strefy 0 0,37%.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdéb wyrdwnywania poprzecznego profilu wilgotnosci wstegi papieru w maszynie papierni-
czej, polegajacy na nadmuchiwaniu wstegi papieru transportowanej na cylindrze suszacym
goracym powietrzem, znamienny tym, ze strefy transportowanej wstegi papieru o suchosci
nizszej niz $rednia suchos¢ wstegi nadmuchuje sie strugami powietrza o temperaturze 200-
500°C wyptywajacego z predkoscia 120-400 m/s z dysz o $rednicach 0,25-3 mm usytuowa-
nych w odlegtosci nie wiekszej niz 25 mm od wstegi papieru, w czasie t okreslonym wzorem

t=S/v

w ktérym
S oznacza dtugos¢ nadmuchiwanej strefy wstegi w kierunku biegu wstegi,
v oznacza predkos¢ maszyny papierniczej.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wyréwnywaniu profilu wilgotno$ci poddaje sie
wstege papieru o gramaturze > 10 g/m?.

3. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do nadmuchu wstegi papieru stosuje sie dysze
nadmuchowe pogrupowane w zespoty nhadmuchowe o wspétczynniku perforacji powierzchni
nadmuchowej 1,4—4%.



	Bibliographic data
	Description
	Claims

