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(57) Abstract: The invention relates to a refrigerating
device provided for refrigerating the inside of a
thermally insulated refrigerating compartment (1). The
refrigerating device comprises a condensation stage
(8), an evaporation stage (7) in which a refrigerant
circulates, and a fan (21), which makes is possible to
create a first circulation of air (9) that circulates in the
evaporation stage (7). The inventive device serves to
refrigerate the inside of the refrigerating compartment
(1) by means of the first circulation of air (9). The
device also comprises a base frame (16) that supports
the condensation stage (8) and the evaporation stage
(7). The base frame (16) can be plugged into the
refrigerating compartment (1) so that the refrigerating
device forms a one-piece and autonomous subassembly.

(57) Abrégé : L’invention se rapporte & un dispositif
de réfrigération destiné & réfrigérer l'intérieur d'une
armoire (1) thermiquement isolée. Le dispositif de
réfrigération comporte un étage de condensation (8),
un étage d'évaporation (7) dans lesquels circule un
fluide frigorigéne, un ventilateur (21) permettant
d'établir une premiére circulation d'air (9) circulant
dans l'étage d'évaporation (7). Le dispositif étant
destiné a réfrigérer 'intérieur de 1'armoire (1) au moyen
dé la premiere circulation d'air (9). Le dispositif
comporte en outre un chassis (16), portant les étages
de condensation (8) et d'évaporation (7). Le chéssis
(16) est enfichable dans I'armoire (1) de fagon a ce que
le dispositif de réfrigération forme un sous-ensemble
monobloc et autonome.
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DISPOSITIF DE REFRIGERATION

L'invention se rapporte & un dispositif de réfrigération destiné 2
réfrige’rer Fintérieur d'une enceinte thermiquement isolée. L’invention est
avantageusement mise en ceuvre dans le domaine du froid commercial et
plus particuliérement pour le refroidissement de boissons conditionnées en
bouteilles et en canettes disposées & [lintérieur d'une enceinte
thermiquement isolée ayant, par exemple, la forme d’une armoire. Il est bien
enteridu que Finvention n'est pas limitée au refroidissement de boissons ni

au domaine du froid commercial. Néanmoins, afin de faciliter la

compréhension de l'invention, celle-ci sera décrite en rapport 3 une armoire

de conditionnement de boisson. Ce type d’armoire est disposé
principalement dans des lieux publics tels que des aéroports, hétels, centres
commerciaux et est destiné a la vente des boissons. L’armoire comporte un
caisson rigide fermé par une porte, généralement vitrée, permettant Paccés
aux produits disposés dans F'armoire. Un dispositif de réfrigération, disposé
dans l'armoire, rend celle-ci autonome. Plus précisément, pour assurer son
fonctionnement, Farmoire n’a besoin que d'une alimentation électrique
extérieure. '

De fagon connue, le dispositif de réfrigération d’armoires
frigorifiqgues comporte un étage d’évaporation situé dans la partie haute de
Farmoire au-dessus d’un compartiment utile de Parmoire, compartiment
renfermant les boissons a réfrigérer. Le dispositif de réfrigération comporte
également un étage de condensation situé dans la partie basse de 'armoire
au-dessous du compartiment utile. Cette disposition de part et d’autre du
compartiment utile facilite la circulation d'air refroidissant les boissons &
lintérieur du compartiment utile. En effet, cette disposition favorise la
descente, dans le compartiment utile, de l'air réfrigéré, fourni par I'étage
d’évaporation.

Néanmoins, ceite disposition présente un inconvénient. En effet,
le fluide frigorigéne utilisé dans le dispositif de réfrigération doit transiter par
des canalisations étanches entre I'étage de condensation et [étage
d’évaporation. En cas de panne du dispositif de réfrigération, il est souvent
nécessaire de déplacer ou de vider Farmoire pour atteindre le dispositif. Et si
ce dernier ne peut étre réparé sur place, Farmoire entiére doit étre renvoyée
en usine.
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L'invention vise & pallier ce probléme en proposant un dispositif de
réfrigération facilement extractible de armoire.

A cet effet, linvention a pour objet un dispositif de réfrigération
comportant un étage de condensation, un étage d’évaporation dans lesquels
circule un fluide frigorigéne, un ventilateur permettant d’établir une premiére
circulation d’air circulant dans P'étage d'évaporation, le dispositif étant destiné
a refrigérer lintérieur d’'une armoire thermiquement isolée, au moyen de la
premiere circulation d'air, caractérisé en ce que le dispositif comporte en
outre un chéssis, portant les étages de condensation et d’évaporation, et en
ce que le chassis est enfichable dans 'armoire de fagon & ce que le dispositif
de réfrigération forme un sous-ensemble monobloc et autonome.

Cette nouvelle disposition des deux étages permet, en outre, de
réduire la longueur des canalisations transportant le fluide frigorigéne, ce qui
permet de confiner le fluide dans une petite partie de 'armoire réduisant par
le fait la quantité de fluide nécessaire au fonctionnement du dispositif. Cette
réduction de quantité de fluide permet, par exemple, d'utiliser certains fluides
de la famille des hydrocarbures pour lesquels des normes de sécurité
imposent de ne pas dépasser une masse donnée en fonction de l'utilisation.

Linvention sera mieux comprise et dautres avantages
apparaitront a la lecture de la description détaillée d'un mode de réalisation,
description illustrée par le dessin joint dans lequel :

- la figure 1 représente une armoire comporiant un dispositif de
réfrigération conforme & Finvention,

- lafigure 2 représente schématiquement le fonctionnement d'un
dispositif de réfrigération,

- la figure 3 représente un exemple de réalisation de moyens
pour mettre en pression un joint assurant I'étanchéité du
dispositif de réfrigération par rapport & Farmoire,

- lafigure 4 représente une premiére variante d’implantation des
composants des deux étages de compression et d’évaporation,
variante dans laquelle Fétage de condensation est
completement situé sous I'étage d’évaporation,
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- la figure 5 représente une seconde variante d'implantation des
composants des deux étages, permettant d'augmenter les
dimensions d’un compresseur,

- la figure 6 représente un exemple de tdle support utilisée pour
la premiére variante,

- la figure 7 représente un exemple de tdle support utilisée pour
la seconde variante, |

- la figure 8 représente un exemple de t6le sabot utilisée pour la
seconde variante,

- lafigure 9 représente un exemple de t6le de séparation utilisée
pour la premiére variante, "’

- la figure 10 représente un exemple de tble de séparation
utilisée pour la seconde variante,

- la figure 11 représente un exemple de tble porte ventilateur
utilisée pour la premiere variante,

- la figure 12 représente un exemple de t6le porte ventilateur
utilisée pour la seconde variante.

Par souci de simplicité, les mémes objets portent les mémes

reperes dans les différentes figures.

La figure 1 représente une armoire 1 formant une enceinte
thermiquement isolée contenant dans un compartiment utile 2 des produits 3,
ici des boissons, a refroidir ou & maintenir & une température inférieure a la
température ambiante. L'armoire 1 comporte une porte 4 permettant
d’accéder aux produits 2. L’armoire 1 comporte, en outre, un emplacement 5
ol peut senficher un dispositif de réfrigération 6 comprenant un étage
d’évaporation 7 et un étage de condensation 8. Le fonctionnement des deux
étages 7 et 8 sera expliqué en détail & l'aide de la figure 2. Le dispositif de
refrigération 6 est destiné a refroidir FPintérieur de Farmoire 1, et plus
précisément de son compartiment utile 2, au moyen d’'une circulation d’air
refroidie dans Pétage d'évaporation 7. La circulation d'air dans 'armoire 1 est
matérialisée sur la figure 1 par des fléches 9. Un orifice de sortie 10 de
letage d’évaporation 7 permet & I'air de sortir de 'étage d'évaporation 7 pour
circuler dans le compartiment utile 2. Un orifice d'entrée 11 de Fétage
d'évaporation 7 permet a I'air provenant du compartiment utile 2 de pénétrer
dans l'étage d’évaporation 7 pour y étre refroidi. Préférentiellement, I'orifice
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de sortie 10 est situé au voisinage du fond du compartiment utile 2. L’orifice
d’enirée 11 est situé au voisinage de la porte 4. On définit le fond du
compartiment utile 2 comme la zone la plus éloignée de la porte 4. Ainsi, la
circulation de lair dans le compartiment utile 2 se fait essentiellement du
fond vers la porte 4. Avantageusement, les parois du compartiment utile 2
comportent une casquette 27 empéchant le flux d'air issu de l'orifice de sortie
10 de se mélanger dans le compartiment utile 2 avec le flux d’air entrant
dans Porifice d’enirée 11.

Par ailleurs, une seconde circulation d'air, représentée sur la
figure 1 par les fleches 12, traverse I'étage de condensation. La seconde
circulation d'air pénétre le dispositif de réfrigération 6 par une grille 13
fermant Femplacement 5. La grille 13 est située sous la porte 4. La seconde
circulation d'air sort du dispositif de réfrigération par une grille 14 fermant un
orifice 15 de 'emplacement 5, orifice 15 situé sur le fond de I'armoire 1.

Le dispositif de réfrigération 6 comporte un chassis 16 portant les
deux étages 7 et 8. Autrement dit, le chassis 16 sert de support aux
différents composants constituant chacun des deux étages 7 et 8. Le chassis
16 est enfichable dans Parmoire 1 et, plus précisément, dans 'emplacement
5. Avantageusement, [e montage du chéassis 16, dans 'emplacement 5, se
fait par translation dans une direction sensiblement perpendiculaire & la porte
4 lorsque celle-ci est fermée. Le sens de la translation est matérialisé sur la

~ figure 1 par la fieche 17. Ainsi, on peut monter ou démonter le dispositif de

refroidissement 6 dans Parmoire 1 méme lorsqu’au moins une face latérale
de larmoire 1 (face perpendiculaire a la porte 4) n'est pas accessible car
positionnée contre une autre armoire ou contre un mur. Le montage et le
demontage du dispositif de réfrigération 6 se fait aprés dépose de la grille 13
par l'avant de Farmoire 1, c’est & dire par la face de 'armoire 1 contenant la
porte 4.

La figure 2 représente schématiquement un exemple de
fonctionnement du dispoéitif de réfrigération 6. Les deux étages 7 et 8 sont
représentés chacun dans un cadre en trait interrompu. L’étage d’évaporation
7 comporte un évaporateur 20 dans lequel se refroidit I'air circulant dans
Farmoire 1. L’air est entrainé par un ventilateur 21 disposé en aval de
Iévaporateur 20. Le ventilateur 21 appartient & I'étage d’évaporation 7.
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Par ailleurs, un fluide frigorigéne circule dans un organe de
détente 22 puis dans I'évaporateur 20. En aval de I'évaporateur 20, le fluide
frigorigéne a I'état gazeux voit sa pression augmenter dans un compresseur
23 appartenant & I'étage de condensation 8. Le fluide frigorigéne est ensuite
refroidi dans un condenseur 24 par contact thermique avec la seconde
circulation d’air forcé par un ventilateur 25 représenté en aval du condenseur
24, En sortie du condenseur 24, le fluide frigorigéne se dirige vers 'organe
de détente 22 situé dans I'étage d’évaporation 7. Le schéma fonctionnel du
dispositif de réfrigération 6 a volontairement été simplifié. Il est, bien entendu,
possible d'y adjoindre d’autres composants permettant d’améliorer son
fonctionnement. ‘

Avantageusement, le dispositif de réffigération 6 représenté sur la
figure 1 comporte un joint 30 assurant I'étanchéité de I'étage d’évaporation 7
et de lintérieur du compartiment utile 2 vis-a-vis de I'extérieur de 'enceinte 1.
Le dispositif de réfrigération 6 comporte en ouire des moyens pour mettre en
pression le joint 30 lors de I'enfichage du chassis 16 dans I'enceinte 1 et plus
précisément dans Femplacement 5.

L’enfichage du chassis 16 dans Farmoire 1 se fait suivant la
direction 17, et la mise en pression du joint 30, lors de Penfichage du chassis
16 dans l'armoire 1, se fait suivant une seconde direction distincte de la
direction 17. La seconde direction est .par exemple sensiblement
perpendiculaire a la direction 17. En conséquence, les orifices 10 et 11
peuvent occuper la plus grande surface possible au niveau de la jonction
entre le dispositif de réfrigération 6 et le compartiment utile 2 et ainsi limiter
les pertes de charges dans la premiére circulation d’air matérialisée par les
fleches 9 lors de I'entrée et de la sortie de I'étage d’évaporation 7.

Plus précisément, le joint 30 permet d'éviter, ou de limiter, toute
fuite d’air dans la premiére circulation d’air au niveau de la jonction entre le
dispositif de refrigération 6 et le compartiment utile 2. Le joint 30 est
sensiblement compris dans un pléﬁ cdmprenant la direction 17. Autrement
dit, le joint 30 a, par exemple, la forme d’une plaque ouverte au niveau des
deux orifices 10 et 11 pour laisser la premiére circulation d’air s'effectuer
sans obstacle au niveau des deux orifices 10 et 11. Le joint 30 est réalisé
dans un matériau souple lui permettant d’épouser toute imperfection des
pigces entre lesquelles il est en contact lorsqu'il est mis en pression. Les
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moyens pour metire en pression le joint 30 comportent, par exemple, des
formes 31 et 32 de la base du chéassis 16, destinées a coopérer avec des
rampes 33 et 34 de l'armoire 1, rampes situées sur un plancher 35 de
Farmoire 1 dans F'emplacement 5.

La figure 3 permet de mieux comprendre comment le joint 30 est
mis en pression. Une premiére position ot le chéssis 16 est en partie sorti de
Femplacement 5 est représentée en trait mixie et une seconde position oli le
chassis 16 est complétement inséré dans 'emplacement 5 est représentée
en ftrait plein. On attribue au chéassis 16 ainsi qu’aux différentes parties le
formant un sous-repére « a » lorsque le chassis 16 est dans la premiere
position et un sous repere « b » lorsque le chassis 16 est dans la deuxiéme
position. La forme 31 est, par exemple, un bossage et la forme 32 est, par
exemple, un second bossage d'épaisseur moindre que celle du bossage 31
ou encore une forme plane prolongeant une glissiére 36 du chassis 16. La
glissiere 36, en position 36a, coopére avec une glissiere 37 du plancher 35
de Parmoire 1. Lorsque le chassis 16 se déplace de la position 16a a la
position 16b, le bossage 31 monte sur la rampe 33 jusqu'a atteindre le
niveau de la glissiere 37. Dans le méme temps, le bossage 32 monte sur la
rampe 34 qui lui permet de s'élever au-dessus du niveau de la glissiére 37.
Ainsi, les deux bossages 31 et 32 s'élévent simultanément et le chassis 16
atteint la position 16 b permettant ainsi la mise en pression du joint 30 contre
une partie supérieure 38 de I'emplacement 5. Les formes 31 et 32 ne
coopérent avec les rampes 33 et 34 quen fin de course entre la position
« a» et la position « b ». Ainsi, durant la majeure partie du déplacement du
chassis 16 pour Penficher dans Femplacement 5, le joint 30 ne frotte pas sur
la partie supérieure 38 de F'emplacement 5. Ceci limite Fusure du joint 30 et
facilite I'enfichage du chassis 16 grace a Finertie. qu’acquiert le chassis 16
lors de son mouvement. Ce n’est qu’en fin de course que le chassis 16
monte et met ainsi en pression le joint 30. Par ailleurs, les rampes 33 et 34,
disposés en partie basse de 'emplacement 5, permettent de réaliser un joint
30 plan. En effet, on pourrait réaliser des rampes en partie haute de
Pemplacement 5 et comprimer un joint contre ces rampes mais la forme du
joint serait alors beaucoup plus complexe. '

Comme le montre la figure 1, la seconde circulation d'air,
représentée par les fléches 12, est sensiblement rectiligne de 'avant vers le
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fond de 'armoire 1. Ainsi un utilisateur situé devant I'armoire 1 ne sentira pas
de courant d’air dans les pieds. Par ailleurs, la premigre circulation d’air,
représentée par les fléches 9, comporte plusieurs changements de direction
qui sont source de perte de charge. Avantageusement, pour pousser l'air de
la premiere circulation vers le compartiment utile 2 de Farmoire 1, le
ventilateur 21 comporte une turbine centrifuge 40 forcant I'air de la premiére
circulation d’air dans l'orifice 10 perpendiculairement a la direction de l'air
dans Pévaporateur 20. La turbine centrifuge 40 assure un changement de
direction dans la premiére circulation. Plus précisément, Pair circule
sensiblement horizontalement dans [I'évaporateur 20 et sensiblement
verticalement dans l'orifice 10. Ainsi, on utilise le ventilateur 21 pour réaliser
un changement de direction de la premiére circulation de l'air.

Avantageusement, le dispositif comporte des moyens d'isolation
thermique, réalisés par exemple au moyen d’'une mousse polyuréthanne 41,
de Petage d’évaporation 7 par rapport & I'étage de condensation 8.
Avantageusement, les moyens d'isolation thermique assurent également le
guidage de la premiere circulation d’air dans I'étage d’'évaporation 7 en
amont de Pévaporateur 20. Plus précisément, la premiére circulation d’air a
une direction sensiblement verticale dans le compartiment utile 2
immédiatement en amont de FPorifice 11 et a une direction sensiblement
horizontale dans I'évaporateur 20. Pour assurer ¢e changement de direction,
les moyens d'isolation thermique forment localement un pan incliné 42
disposé entre une partie avant 43 du chéassis 16 au niveau du joint 30 et une
partie basse 44 de I'évaporateur 20.

Dans une premiére variante de réalisation, représentiée sur la
figure 4, I'étage de condensation 8 est complétement situé sous I'étage
d’évaporation 7. Le pan incliné 42 permet de disposer dans ['étage de
condensation 8 d'une hauteur plus importante que la hauteur disponible
immédiatement au-dessous de I'évaporateur 20 et au-dessous du ventilateur
21. Cette hauteur plus importante permet de disposer des composants de
grande dimension comme, par exemple, le condenseur 24. Ainsi la hauteur
du dispositif de réfrigération est inférieure & la somme des hauteurs du
composant le plus haut de I'étage de condensation 8, du composant le plus
haut de I'étage d'évaporation 7 et de I'épaisseur des moyens d'isolation
thermique.
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Ceci a pour effet de.réduire la hauteur du dispositif de réfrigération
6 tout en conservant les plus grandes dimensions possibles, notamment la
dimension perpendiculaire au plan de la figure 1, pour les orifices 10 et 11,
limitant ainsi les pertes de charge dans la premiére circulation d'air.

Dans une seconde variante de réalisation, représentée sur la
figure 5, on cherche & disposer un compresseur 23 dont les dimensions
(notamment la hauteur) sont plus importantes que celles du compresseur 23
représenté dans la premiére variante de réalisation. Dans la seconde
variante le compresseur 23 a une hauteur au plus égale a la hauteur totale
du dispositif de réfrigération. Le compresseur 23 est alors disposé a coté du
pan incliné 42 et non pas en-dessous comme dans la premiére variante. La
seconde variante présente Pinconvénient de réduire les dimensions de
Forifice 11. En revanche, le compresseur 23 peut dans la seconde variante
(plus facilement que dans la premiére variante), étre positionné dans le trajet
de la seconde circulation d’air représentée par la fleche 12, ce qui améliore
son refroidissement. ‘

Avantageusement, le chassis 16 est constitué d'un petit nombre
de pieces principales dont des exemples sont donnés sur les figures 6 & 12.
Le chéssis 16 comporte une tdle support 50 représentée sur la figure 6, une
t6le de séparation 51 représentée sur la figure 9 ainsi qu'une t6le porte
ventilateur 52 représentée sur la figure 11. Ces trois pieces sont adaptées a
la variante de réalisation :représentée sur la figure 4. Pour la variante de
réalisation représentée sur la figure 5, les pieces sont Iégérement différentes.
Les chassis 16 comporte, pour cette deuxieme variante, une téle support 53
représentée sur la figure 7, une 6le sabot 54 représentée sur la figure 8, une
tole de séparation 55 représentée sur la figure 10 et une tdle porte ventilateur
56 représentée sur la figure 12.

Plus précisément, les t6les support 50 et 53 ont pour fonctions
essentielles de positionner et de fixer les composants de I'étage de
condensation 8, & savoir le compresseur 23 au moyen de trous 60, le
condenseur 24 et le ventilateur 25, de permettre le guidage du chéassis 16 et
sa mise en position dans 'emplacement 5 au moyen des bossages 31 et 32,
de permettre 'accessibilité aux composants de I'étage de condensation 8 par
des ouvertures latérales 61 et 62, de positionner et de fixer la tdle de
separation 51 ou 55 au moyen d’équetres 63 et enfin de guider la seconde
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circulation d’air au moyen de la plaque inférieure 66 du chassis 16. Par
ailleurs, la grille 14 peut faire partie du chéssis 16.
Dans la seconde variante, représentée sur la figure 5, la tble

. support 53 est complétée par la tdle sabot 54 assurant notamment le support
. latéral de la tole de séparation 55 au moyen d'une équerre 70. Une face 71

de la tdle sabot 54 est montée dans le chassis 16 de fagon & ne pas géner le
déplacement de Fair de la seconde circulation dair.

Les tbles de séparation 51 et 55 assurent essentiellement la
séparation de I'étage d’évaporation 7 et de I'étage de condensation 8 en
portant les moyens d’isolation thermiques 41, la rigidité du chassis en
maintenant 'écartement de ses faces latérales, la protection de composants
eélectriqgues de commande et de contrdle du fonctionnement du dispositif de
réfrigération. Les composants électriques sont placés dans un boitier 75
formé dans un repli de la t6le de séparation 51 ou 55. Le boitier 75 est placé
au niveau de la partie avant 43 du chassis 16 permettant ainsi 'accessibilité
des composants par l'avant de armoire 1. L'accessibilité des composants
par 'avant est utile pour effectuer des réglages du fonctionnement de
Farmoire ou pour effectuer la maintenance des composants sans avoir &
déplacer larmoire 1. De plus, le boitier 75 est situé en partie haute du
chassis 16. Cette situation permet de limiter les risques en cas de fuite du
fluide frigorigéne. Ceci présente un intérét particulier lorsqu'on utilise un
hydrocarbure comme fluide frigorigéne.En effet ce type de fluide est
inflammable et est plus lourd que Fair. Une fuite d’hydrocarbure pourrait créer
une concentration de fluide en partie basse du chassis 16. Cette
concentration serait éloignée des composants électriques situés en partie
haute du chassis 16 limitant ainsi tout risque d’explosion. Par ailleurs, les
toles de séparation 51 et 55 présentent chacune une partie inclinée 76 sur
laquelle vient se positionner le pan incliné 42.

Les tdles porte ventilateur 52 et 56 assurent essentiellement le
positionnement et la fixation des composants de I'étage d'évaporation 7 et
notamment de Iévaporateur 20 et du ventilateur 21. Elles permettent
également d’assurer I'étanchéité aérolique entre lentrée et la sortie du
ventilateur 21.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de réfrigération comportant un étage de.condensation.(8),
un étage d'évaporation (7) dans lesquels circule un fluide frigorigene, un
ventilateur (21) permettant d’établir une premiére circulation d’air (9) circulant
dans I'étage d’évaporation (7), le dispositif étant destiné a réfrigérer Fintérieur
d'une armoire (1) thermiquement isolée, au moyen de la premiére circulation
d'air (9), caractérisé en ce que le dispositif comporte en outre un chéssis
(16), poriant les étages de condensation (8) et d'évaporation (7), en ce que
le chéssis (16) est enfichable dans Parmoire (1) suivant une premiére
direction (17), de fagon & ce que le dispositif de réfrigération forme un sous-
ensemble monobloc et autonome, en ce qu'il comporte un joint (30) assurant
Pétanchéité de Fétage d'évaporation (7) et d’'un compartiment utile (2) de
Farmoire (1) vis-3-vis de Pextérieur de larmoire (1) et des moyens pour
meitre en pression le joint (30) lors de I'enfichage du chassis (16) dans
Farmoire (1) suivant une seconde direction distincte de la premiére direction
(17).

2. Dispositif de réfrigération selon la revendication 1, caractérisé

en ce que la seconde direction est sensiblement perpendiculaire 4 la
premiére direction (17).

; 3. Dispositif de réfrigération selon l'une des revendications
précédentes, caraé;térisé en ce que le joint (30) est sensiblement compris
dans un plan et en ce que la premiére direction (17) est comprise dans le
plan du joint (30).

4. Dispositif de réfrigération selon Fune des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le ventilateur (21) appartient & I'étage
d’évaporation (7).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
moyens pour mettre en pression le joint (30) comportent plusieurs rampes
(33, 34) disposées sur un plancher de Farmoire (1), des formes (31, 32)
disposées sur le chéssis (16) et destinées a coopérer avec les rampes (33,
34) lors de 'enfichage du chéssis (16) pour mettre le joint (30) en pression.



WO 2004/109203 PCT/EP2004/051026

10

15

20

25

30

35

11

6. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le ventilateur (21) comporte une turbine centrifuge
(40).

7. Dispositif selon lPune des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'étage d’évaporation (7) compotte un évaporateur (20)
disposé en amont du ventilateur (21) dans la premiére circulation d'air (8), en
ce quil comporte des moyens d'isolation thermique (41) de Iétage
d’évaporation (7) par rapport a I'étage de condensation (8), et en ce que les
moyens d’isolation thermique (41) assurent également le guidage de la
premiere circulation d’air (9) dans Fétage d'évaporation (7) en amont de
Févaporateur (20).

8. Dispositif selon Fune des revendications précédentes,
caractérisé en ce que Pétage de condensation (8) est complétement situé
sous P'etage d’évaporation (7) et en ce que les composants (23, 24, 25) de
Pétage de condensation (8) et les composants (20, 21, 22) de I'étage
d’évaporation (7) sont intercalés de telle sorte que la hauteur du dispositif de
réfrigération soit inférieure a la somme des hauteurs du composant le plus
haut (24) de I'étage de condensation (8), du composant le plus haut (20, 21)
de I'étage d'évaporation (7) et de I'épaisseur des moyens d’isolation
thermique (41).

9. Dispositif selon lune des revendications précédentes,
caractérisé en ce que I'étage de condensation (8) comporte un condenseur
(24), un ventilateur (25) forgant une seconde circulation d’air (12) destinée a
refroidir le condenseur (24) et un compresseur (23), et en ce que le
compresseur (23) est également refroidi par la seconde circulation d'air (12).

10. Dispositif selon la revendication 9 en tant que revendication
dépendante de la revendication 7, caractérisé en ce que le chassis (16)
comporte trois pieces principales :

- une ti6le support (50, 53) assurant notamment le

positionnement et la fixation des composants de I'étage de
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condensation (8), le guidage du chassis (16) lors de son
enfichage dans ‘Farmoire (1) et le guidage de la seconde
circulation d'air (12) ;
- une tole de séparation (51, 55) assurant notamment la
5 séparation de [I'étage d'évaporation (7) et de [létage de
condensation (8) en portant les moyens d'isolation thermique
(41), la téle de séparation (51, 55) étant portée par la tole
support (50, 53) ;
- une tble porte ventilateur (52, 56) assurant notamment le
10 positionnement et la fixation des composants de ['étage
d’évaporation (7).

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que la
tole de séparation (51, 55) assure la protection de composants électriques de
15 commande et de controle du fonctionnement du dispositif de réfrigération.
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