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Herbicidni prostiedek

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném fzeni nezjistuje, zda predmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. ¢. 478/1992 Sb.
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Herbicidni pripravek

Oblast techniky

Oblast techniky se tyka prirodniho totalniho herbicidu na bazi — Bio-herbicidu (III), slozeného
z pfirodnich latek - Kyseliny octové (G¢inna latka), Kyseliny citronové (trikarboxylova
kyselina - synergicka latka) a Glycerinu (pfirodni adjuvant, synergista, surfaktant atd.) ato
zejména s durazem na synergickou aktivitu téchto latek s funkcemi surfaktantu - povrchové aktivni
latky snizujici povrchové napéti, tyka se Glycerinu, ktery svou funkci také sniZzuje mnozstvi
pouzitého pfipravku, coz je vvhodné zejména z ekologického hlediska.

Tento prirodni, netoxicky Bio-herbicid muze byt také pouzit jako bezpecna alternativa pro kontrolu
plevele v systémech ekologického zemédélstvi.

Dosavadni stav techniky

Bio-herbicidy jsou novym pristupem k boji s plevelem. Intenzivni pouZivani syntetickych
herbicidu zpusobuje vazné problémy v oblasti Zivotniho prostredi a vefejného zdravi. Je proto

vws

pracovniky i pro Zivotni prostfedi) a které zahmuji nizky pomér cena/vyroba.

V tomto smyslu se v poslednich letech staly nezbytnymi formulace herbicidi s aktivnimi
latkami snizujici povrchové napéti pri aplikacich biologickych herbicidu, protoZze Casto zvySuji
ucinnost herbicidu a to pii snizenych davkach. Tato verze bio herbicidu s Glycerinem, coz je
,chytry® nosny systém pro ucinnou latku, ktery snizuje konecnou koncentraci pfislusnych
chemickych molekul atd.

Bioherbicidy jsou Zivé organismy (konkrétnéji mikroorganismy) nebo produkty odvozené od
mikroorganismu, véetn¢ piirozenych metaboliti produkovanych témito organismy v prub¢hu
jejich rustu a vyvoje. Omezeni pro vyvoj bioherbicidi, zejména téch, které obsahuji bioticka
¢inidla, zahmuji specifické pozadavky na udrZeni aktivity a u€innosti bio-organismu, coz vyzaduje
vyvoj specialnich pripravka.

Bioherbicidy, také znamé jako prirodni herbicidy, hraji klicovou roli v udrzitelném zemédélstvi
tim, Ze ucinn¢ inhibuji rast a vyvoj plevele. Pomahaji zvySovat produktivitu plodin tim, Ze snizuji
konkurenci mezi rostlinami o Ziviny, vodu a svétlo. Jejich ekologicka povaha odlisuje bioherbicidy
a podporuje ekologické zeméde¢lské postupy. Navzdory jejich Cetnym vyhodam je mnoho
bioherbicidnich sloucenin ze své podstaty nestabilnich a nachylnych k degradaci v prostredi
teplotou, svétlem, vlhkosti a mikrobialni aktivitou, coz pfedstavuje vyzvu pro uéinné fizeni plevele.

K feseni tohoto problému nestability byl v poslednich letech kladen stale vétsi diraz na strategie
surfaktanti - tzv. komplexni povrchové aktivni substance (v nasem pripad¢ Glycerinu):

* snizeni mnozstvi chemickych latek potfebnych pro péstovani plodin

* zvySené ucinnosti

 udrzitelného uvoliiovani biologickych slou¢enin

» zlepseni skladovatelnosti

» pouziti v zeméd¢€lskych a prirodnich ekosystémech

» ochrana environmentalnich faktora

» potencial vylepSenych systému formulaci, ktery pomaha vyresit problémy s plevelem
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Surfaktanty - povrchové aktivni latky jsou chemické slouceniny, které¢ snizuji povrchové
napéti nebo mezipovrchové napéti mezi dvéma ¢i vice latkami. Pokud je v roztoku pritomno
dostateéné mnozstvi molekul povrchové aktivni latky, spoji se dohromady a vytvofi struktury
nazyvan¢ micely. Molekuly smacedel jsou amfipatické (t)., skladaji se ze dvou ¢asti), znichz kazda
je pritahovana odlisnou fazi. Predni ¢ast molekuly je obvykle hydrofilni a koncova je lipofilni a tim
tvori tedy jakysi mustek mezi dvéma fazemi, ¢imz se snizuje povrchové napéti postiikovych
kapének. Cilem je rozvinout pochopeni faktori ovliviiujicich formulaci bio-herbicida pro uspésné
pouziti v zem&d€lskych a prirodnich ekosystémech a posoudit vyhlidky pro vyvoj pro vylepsenou
formulaci bioherbicidu.

Potencial vylepSenych systému téchto formulaci mize pomoci fesit soucasné problémy s plevelem
naznacuji, Ze se objevi komeréni produkty, které kombinuji vyhody bioherbicidii ve formulacich,
které jsou méné Skodlivé pro §irsi Zivotni prostredi.

Podle dosavadnich vyzkumi je rostlinami absorbovana pouze mala ¢ast herbicidu. Zbytek se ztraci
jednim nebo vice z nasledujicich zpisobu: odpafovanim, adsorpci, vyluhovanim, fotodekompozici,
chemickou degradaci a mikrobialnim rozkladem. Kontinualni pouzivani syntetickych herbicidi
vede k rozvoji rezistence plevela vici t€émto herbicidim.

Uprava povrchovych nebo objemovych vlastnosti pomoci surfaktantii, ma velky potencial pro
efektivni zlepSeni vykonnosti herbicidnich pripravka.

Clanek 1
Je kyselina octova herbicid na plevel?
Zdroj: https://www.aromka.cz/blog/kyselina-octova-je-na-plevel/

Podrobnéji k problematice kyseliny octové jako herbicidu:

Dle vyjadieni Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho ustavu zemédélského Bmo, ktery nase
spolecnost obdrzela, neni mozné nabizet kyselinu octovou jako totalni herbicid na plevel. M;j. se
ve vyjadreni piSe “pokud je kyselina octova nabizena k acéelu pouziti jako pripravek na ochranu
rostlin (pfimé pusobeni na skodlivého Cinitele), vztahuji se na ni ustanoveni nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1107/2009 ze dne 21. fijna 2009 o uvadéni pfipravku na ochranu rostlin
an trh a o zruseni smémic Rady 79/117/EHS a 91/414/EHS (dale jen “nafizeni ES”) a pfislu$na
ustanoveni zakona o RLP.

Z predpisi EU citujeme: “Komise si vyzadala védeckou pomoc od Evropského ufadu pro
bezpecnost potravin (dale jen ,,ufad*). Dne 4. srpna 2017 predlozil urad Komisi technickou zpravu
o roz§ifeni pouZiti octa v ramci ochrany rostlin jako herbicidu. Komise predlozila Stalému vyboru
pro rostliny, zvifata, potraviny a kmmiva dne 23. fijna 2018 zpravu o prezkoumani a dne
12. prosince 2018 navrh tohoto narizeni. Z provedenych zkoumani vyplynulo, Ze 1ze ocekavat, ze
ocet obecné spliuje pozadavky stanovené v ¢lanku 23 narizeni (ES) ¢. 1107/2009, zeyména pokud
jde o pouziti jako herbicid, které bylo zkoumano a podrobné popsano ve zpravé o prezkoumani.
Pouziti octa jako herbicidu by proto mé¢lo byt povoleno. Vzhledem k tomu, Ze se povoluje nové
pouZiti octa, je navic prijatelné povolit jind mozna pouZiti octa, jak je uvedeno v posledni verzi
zpravy o prezkoumani octa. Proto je vhodné zrusit stavajici omezeni pouziti pouze jako fungicid
a baktericid.

Soucasny stav je tedy takovy, Ze je schvalen ocet (potravinarska jakost s obsahem kyseliny octové
nejvyse 10 %) pro pouziti jako zakladni latka, ktera je také fungicidem a baktericidem. Ocet musi
byt pouzivan v souladu se zvlastnimi podminkami uvedenymi v zavérech zpravy o prezkoumani
octa (SANCO/12896/2014), a zejména v dodatcich I a II uvedené zpravy. Dalsi informace
k zakladnim latkam lze ziskat na webovych strankach UKZUZ.
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Clanek 2
Srovnani u¢innosti n¢kterych novych pfirodnich herbicidi pro kontrolu plevele ve dvou fazich
ristu.

Publikovano online nakladatelstvim Cambridge University Press: 20. ledna 2017.

Hussein FH Abouziena, Botanické oddéleni, Narodni vyzkumné centrum, Dokki, Kahira, Egypt

Ahmad AM Omar, Katedra biochemie, College of Agriculture, Zagazig University, Zagazig
44111, Egypt Institut védy o potravinafstvi a zeméde¢lstvi, Oddéleni zahradnickych véd, Centrum
pro vyzkum a vzdé¢lavani citrusu, University of Florida

Shiv D. Sharma Institut védy o potravinarstvi a zemedélstvi, Oddéleni zahradnickych véd, Centrum
pro vyzkum a vzdé¢lavani citrusu, University of Florida

Megh Singh Institut védy o potravinafstvi a zeméd¢€lstvi, Odd¢€leni zahradnickych véd, Centrum
pro vyzkum a vzdélavani citrust, University of Florida,

Zdroj: https://www.cambridge.org/core/journals/weed-technology/article/abs/efficacy-
comparison-of-some-new-naturalproduct-herbicides-for-weed-control-at-two-growth-
stages/D80C4B166C42FE85CF420964B793A782

Existuje naléhava potreba urychlit vyvoj a implementaci uc¢innych ekologickych herbicidu, které
Jsou bezpeéné pro Zivotni prostfedi a které pomahaji producentum uspokojit rostouci poptavku
spotfebitelu po ekologickych produktech. Proto byly provedeny sklenikové experimenty s cilem
vyhodnotit ucinnost kyseliny octové (5 %), kyseliny octové (30 %), kyseliny citronové (10 %),
kyseliny citronové (5 %) + Cesneku (0,2 %), kyseliny citronové (10 %) ) + Cesnek (0,2 %),
hiebickovy olej (45,6 %) a slouceniny kukufi¢ného lepku (CGM) jako pfirodni herbicidy pro
kontrolu plevele.

Herbicidy byly aplikovany na Sirokolisté plevele Skrkavka, hof¢ice divoka, lilek ¢emy, srpovec,
sametonozka a praseCnik okrouhlolisty a na uzkolisté plevele vrana, jilek roc¢ni, husice, lipnice
zelena a ofesak zluty. Herbicidy byly aplikovany POST ve dvou fazich ristu plevele, konkrétné ve
dvou az ¢tyfech a Ctyfech az Sesti fazich pravych lista. CGM byla aplikovana PPI ve dvou typech
pud.

Kyselina citronova (5 %) + ¢esnek (0,2 %) méla nejvétsi kontrolu (98 %) u mladsich Sirokolistych
plevell, nasledovala kyselina octova (30 %) > CGM > kyselina citronova (10 %) > kyselina octova
(5 %) > kyselina citronova (10 %) + Cesnek (0,2 %) a hiebickovy olej. Divoka hoi€ice byla k témto
herbicidum nejcitlivé)si, zatimco praseénik obecny byl nejméné citlivy.

Herbicidy nekontrolovaly uzkolisté plevele s vyjimkou kyseliny octové (30 %) pri ¢asné aplikaci
POST (EPOST) a CGM.

Kyselina octova (30 %) byla pii aplikaci EPOST fytotoxicka pro vSechny Sirokolisté plevele
a vEtsinu uzkolistych plevelu. OdloZzena aplikace az do stadia ¢tyt az Sesti listd vyznamné snizila
ucinnost; kyselina octova byla méné citliva na fazi ristu nez jiné herbicidy. Tyto vysledky
pomohou urcit ucinné prirodni herbicidy pro kontrolu plevelu v ekologickém zeméd€lstvi.

Obecné - aktivatory a povrchov¢ aktivni latky obsazeny v naSem bio-herbicidu:
Povrchov¢ aktivni latky jsou taktéZz kategorii adjuvantu (Glycerin). ZvySuji vyuziti aktivni slozky

herbicidu tim, Ze navysSuji ukladani, Sifeni a retenci kapek na vSech povrsich listl, coz vede ke
zvySeni pfijmu herbicidu rostlinami. Konkrétnéji se do roztoku herbicidi pridavaji povrchové
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aktivni latky, aby se snizilo povrchové napéti postfikového roztoku a tim se zvysilo smaceni
povrchu.

Presto je tfeba vénovat pozornost vyb&ru povrchové aktivni latky a zejména stanoveni
jeji - Miceralni kritické koncentrace, pro zvySeni retence na listech a translokace herbicidi, aby
aplikacni davky a vyrobni naklady zistaly nizké. Jedna se o skupinu adjuvanti ovliviujici
ucinnosti herbicidu nejcastéji zvySenim absorpce (pfijmu) herbicidu povrchem listd (v nasem
pripad¢ Glycerin).

Obecné - surfaktanty/povrchov¢ aktivni latky obsazeny v bio-herbicidu:

Surfaktanty jsou kategorizovany jako kationtové, aniontové (neiontové) a amfoterni
(amfoterni latky jsou slouceniny, které¢ maji v molekule jak kyselou, tak zasaditou funkcni
skupinu), pficemz nejéastéji pouzivana je neiontova skupina. Tyto neiontové povrchové aktivni
latky minimalizuji odraz kapek, zvySuji §ifeni kapek, zlepSuji retenci a ucinnost aktivnich slozek
ve sprejovych aplikacich (v nasem pfipad¢ Glycerin).

Ukolem adjuvanti/surfaktanti je zefektivnéni herbicidniho osetieni, tedy snizeni davky herbicidu
pfi zachovani €1 zvySeni biologické ucinnosti a selektivity. Tyto latky mohou ovliviiovat
postrikovou jichu a aktivitu herbicidu v mnoha oblastech. Vétsina adjuvantu jsou také surfaktanty
(smacedla, neboli povrchové aktivni latky). Jde o latky, které¢ zvysuji biologickou ucinnost
herbicidii tim, Ze zvys§i smacivost postrikové kapaliny a zlepSuji pokryti cilového povrchu. Tim
zlepsuji a urychluji penetraci Géinné latky povrchovymi vrstvami listu. Uginek povrchové
aktivnich latek na povrchové napéti kapicek spreje je obecné dobfe zdokumentovan. Epikutikularni
vosk na povrchu listi odpuzuje vodu, coz ma za nasledek tvorbu kapicek spreje, kdyz dopadnou
na listy. V n¢kterych situacich se muze vysoké procento kapicek postriku jednoduse odrazit od
listi, coz vede k tomu, Ze herbicid neskodné spadne na zem. Povrchové aktivni latky snizuji
povrchové napéti kapicek postriku, zvysSuji retenci postiiku a umoziuji kapkam postiiku rozsifit se
na v¢étsi plochu.

Existuji obecné tfi primami typy adjuvantli pouzivanych ke zvyseni ucinnosti herbicidu:
» povrchové aktivni latky (nami pouzity - Glycerol)

» koncentraty - rostlinného oleje (napi. Citronova trava)
* amonna hnojiva (napf. Siran amonny)

Podstata technického reSeni

Podstatou technického feseni je totalni Bio-herbicidni pfipravek, tzn. poskytnout bezpecnou
netoxickou Bio-herbicidni kompozici, ktera neposkozuje Zivotni prostiedi. Predkladané technické
feseni je zam¢teno na herbicidni pfipravek obsahujici zejména — Kyselinu octovou 10% (organicka
kyselina), Kyselinu citronovou a dalsi povrchové aktivni latku - surfaktant, emulgator a stabilizator
(Glycerol), pro kontrolu plevelu. Pripravek je urCen svou aktivitou k hubeni plevelu, pficemz jde
o systémovy neselektivni herbicid, mimé emulgovatelnou kapalinu, pro pouZiti odstranéni mnoha
pleveli a trav.

Cilem je osvétlit pochopeni faktora ovliviiyjicich formulaci nami vyvijeného Bio
herbicidu, pro aspésné pouziti v zemédélskych a prirodnich ekosystémech, tzn. pro nas pripravek
na bazi bio-technologii, zejména v cko-zemédélské vyrob€. Obrovska inovativni sila téchto
technologii, ktera je schopna rozvinout sviij potencidl a omezovat nevhodné pusobeni proti
soucasnému vyvoji v oblasti Zivotniho prostfedi pouze tehdy, pokud jsou jsou bio technologie
dostate¢né pochopeny.

Tyto technologie maji do budoucna velky potencial globalné zvysit produkci potravin, a zejména
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zlepsit jejich kvalitu a snizit ohroZeni pfirody intenzifikaci zemédélské produkce (pouzivanim
syntetickych latek).

Bio-herbicid (ktery formulujeme), je obecné také znam, z hlediska pouzitych latek jako pfirodni
herbicid. Tyto hraji klicovou roli v udrzitelném zeméd€lstvi tim, Ze Géinng inhibuji rist a vyvoj
plevele. Pomahaji zvySovat produktivitu plodin tim, Ze snizuji konkurenci mezi rostlinami o Ziviny,
vodu a svétlo. Jejich ekologicka povaha odlisuje tyto Bio-herbicidy od syntetickych herbicida tim,
ze podporuji ekologické zemedélske postupy.

Kyselina octova (neboli Bily ocet 10% obj.) - jeji kyselost dokaze znicit buriky rostlin, coz vede
k jejich uschnuti a naslednému odumfeni (ocet se netranslokuje do kofent cilovych rostlin). V této
form¢ je kyselina octova samoziejm¢ pfitomna v nizké koncentraci (10 %), protoze ve svém Cistém
stavu, nebo tzv. octové esencl, je siln¢ Ziravou latkou.

Pro ucinngjsi kombinaci herbicidniho pfipravku jsme zvolily dale — Kyselinu citronovou
a Glycerin - organické latky, pficemz jde o pfirodni, povrchové aktivni latky. Tato pfirodni
netoxicka slouc¢enina muze byt pouzita jako bezpecna alternativa pro kontrolu plevele v systémech
ekologického zeméd¢lstvi.

Tato formulace s pomoci Glycerinu mize pomoci zlepsit kvalitu bioherbicidu zvysSenim jejich
ucinnosti  a biologické dostupnosti, snizenim mnozstvi pripravku potfebného pro oSetfeni
a zvySenim jejich schopnosti zacilit na specifické plevele.

Je vSak dulezité vybrat spravné matenaly, v zavislosti na konkrétnich potfebach a zvazeni n¢kolika
faktort, které¢ jsou surfaktantim vlastni, jako jsou zejména vyrobni naklady, snizeni mnozstvi
pouzitého pripravku apod.

V této formulaci klademe diraz zejména na jiz uvedené vlastnosti latek, dale pak na - synergickou
aktivitu dalSich pomocnych latek - Kyselina citronova a Glycerin jez ma funkci surfaktantu, tzn.
povrchové aktivni latky snizujici povrchové napéti, ktery taktéz svou funkci snizuje pouzité
mnozstvi herbicidniho pripravku pii postfiku (adjuvant). Tzn., Ze jde u Glycerinu o tzv. synergistu
nasobici ucinek Kyseliny octové a Citronové a soucasné o sniZzeni mnozstvi pouzitého pripravku
pfi postiiku diky pouzitému smacedlu — Glycerinu, mimo jiné omezenim odparovani u¢innych
latek. Predkladané technické feseni poskytuje druh ucinného pfirodniho herbicidniho pripravku
pro hubeni plevele ale také Setméjsiho k Zivotnimu prostfedi, ktery je mozné pouzivat pro zlepseni
kontroly ucinku plevelu a prizpusobuje se soucasnym ekologickym pozadavkim.

Kyselina octova v koncentraci 10 % (tzv. Bily ocet)

Jde v podstaté o Ocet kvasny 10%, ktery je vyrobeny pfirodnim kvasnym procesem lihu pomoci
octovych bakterii, zejména rodu Acetobacter. Jde o rod aerobnich bakterii ze skupiny
Alphaproteobacteria, které se ziskavaji oxidaci alkoholu na kyselinu octovou. Oproti béznému octu
8%, je koncentrovan¢jsi a neni barvena karamelem E150c¢. Proto ma bilou pruhlednou barvu a je
nékdy nazyvan jako bily ocet nebo také bezbarvy ocet (hustota - 1,0125 g/cm?).

Pro odstranéni plevele octem je potfeba zvolit ocet s vyssSi koncentraci tzn., ocet (potravinarska
jakost s obsahem kyseliny octové nejvyse do 10 %), ktery je schvalen UKZUZ (Ustiedni kontrolni
a zkusebni ustav zeméd¢€lsky Bmo) jako prostfedek na ochranu rostlin, pro pouziti na hubeni
plevele jako zakladni a¢innou latku - ktera je také fungicidem a baktericidem. Tento ocet musi byt
pouzivan v souladu se zvlastnimi podminkami EU.

Jako prirodni netoxicky pfipravek, muze byt pouZzit jako bezpecna alterativa pro kontrolu plevele
v systémech ekologického zemédélstvi vzhledem k tomu, Ze Kyselina octova 10 % a Kyselina
citronova je obzvlasté zajimava pro spoleCnosti, které¢ jsou pod tlakem pouzivat ekologiCte)si
chemikalie — zejména ty, které jsou certifikovany podle ISO 14001:2016, coz je celosvétove
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uznavana norma pro systémy environmentalniho managementu - EMS (ktera byla poprvé
zverejnéna v roce 1996).

Ocet s ucinnou latkou Kyselinou octovou v koncentraci 10 % je schvalen jako prostfedek na hubeni
plevele, ktery se netranslokuje do kofenu rostlin, kdezto napf. koncentrovanéjsi kyselina octova
25% nesmi byt jako pripravek na hubeni plevele, vzhledem k predpisim EU-ECHA, nabizena.

Kyselina citrénova (E 330)

Kyselina citronova je pfirodni slouéeninou, ktera pusobi jako prirodni herbicid. Kyselina citronova
Jje aktivni sloZkou pesticidu registrovanych pro reziden¢ni a komercni pouZiti.

Tyto produkty, obsahujici kyselinu citronovou v kombinaci s jinymi uinnymi latkami, a pouZzivaji
se k hubeni bakterii zpusobujicich zapach, plisni, patogenni houby, nékteré bakterie a nékteré viry.

Pouziva se také jako dezinfekéni prostredek, virucid, germicid (chemicka latka anebo jej roztok
s antimikrobionalnim uc¢inkem, ktery zpusobi inaktivaci nebo usmrceni mikroorganizmu) a jako
algicid v bazénech a na dalSich mistech, kde rostou nezadouci fasy.

Kyselina citronova je hlavni prumyslova chemicka latka, ktera se celosvétoveé vyrabi vice nez
2 miliony t/rok. V prumyslovych a domacich aplikacich je kyselina citronova chelatacni
a pufrovaci ¢inidlo v mnoha disticich prostfedcich a vychozi material pro syntézu citratovych
esterd, kyseliny itakonové, acetondikarboxylové kyseliny a dalSich slou¢enin.

Glycerin (rostlinny glycerol 99,5%)

Glycerin (neboli glycerol) je prirodni latka — adjuvant, tenzid, surfaktant, aniontova povrchové
aktivni latka a také aktivator. Tato latka (organosilikonova povrchové aktivni latka - hustota
1,25 g/cm?®) 1épe ulpiva na listu, jde taktéZ o vehikulum — nosi¢, neboli latka/hmota pfidavana
k ucinné latce, ktera podporuje zmény jejich fyzikalné chemickych vlastnosti (synergicka latka).

Glycerin je taktéz neiontové povrchové aktivni ¢inidlo, které muze rychle snizit povrchové napéti
nanasené latky na Cepeli listu a jeho silnd smacivost podporuje schopnost Sifeni latky Kyseliny
octové 10 %, na Cele Cepele listu. Tato latka pomaha postfikovému roztoku smacet povrch plevele,
pfiemz tim pomaha zesilit uCinnou latku (Kyselinu octovou 10 %). Tzn., Ze jde o synergistu, ktery
soucasn¢ funguje jako univerzalni adjuvant — nosic¢, zvlh¢ovadlo a nemrznouci ¢inidlo.

Jde o bezbarvou viskozni kapalinu bez zapachu. Tato organicka slouc¢enina muze rychle snizit
povrchové napéti pripravku na listech a soucasné slouzi svou smacivosti jako surfaktant, k pouziti
celkového herbicidniho pfipravku s tim, Ze jde po provedené homogenizaci s ostatnimi latkami
pfipravku o emulgovatelnou kapalinu (glycerin - emulgator). Glycerin je také aktivator - zvysuji
smacivost a tim 1 adhezi (pfilnavost) aplikacni kapaliny a jeho permeacni (prunikove) vlastnosti
atim muze podnitit vodivy transport Kyselinu octové, v rostlinném korpusu a na zaklad¢ toho
zlepsit (zesilit) ucinek této chemicke latky.

Snizeni objemu postfiku muze dosahovat pii pouziti Glycerinu az 70 % - pro snizeni spotieby vody
a nakladu na aplikaci, povrchové aktivni latky a zejména pak snizit celkovy objem herbicidniho
pfipravu pfi samotném postiiku. Tzn., ze Glycerin (v tomto pfipadé glycerinovy synergista) slouzi
nejenom jako silny smaceci adjuvant, ktery mize vyrazné zlepsit pronikani herbicidni kapaliny
pod povrch listu plevele, stejné jako zlepsuje cilovou absorpci a transport herbicidnich aktivnich
slozek, ve prospéch snizeni pouzivani mnozstvi herbicidu jako celku pfi postiiku.

Podle této kompozice obsahujici glycerin, je aplikaéni mnozstvi ucinng latky - Kyseliny octové
10 % dostatecné, zatimco preventivni ucinek je zlepSen, pficemz jde o tzv. synergicky efekt pro
zlepSeni ucinnosti predkladané bioherbicidni kompozice. Je dobfe znamo, Ze existuje inverzni
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korelace mezi dynamickym povrchovym napétim a zadrzenim latky na listech pomoci Glycerinu
u zemédelskych postrikovych roztoki.

Glycerin (surfaktant) ve vétSim mnozstvi vyuZzije vlastni schopnost udrzovani vlhkosti na listu, to
znamena, ze¢ dochazi k nasaknuti jak Kyseliny octové, tak Kyseliny citronové aby list absorboval
pfislusné latky po delsi obdobi a snizilo se tim davkovani pripravku jako celku.

Tim se zlepsi celkovy ucinek predmétného bioherbicidniho pfipravku a také se prodluzuje ¢asova
ucinnost pripravku diky povrchové aktivni latce - Glycernnu.

Pripravek by m¢l spliiovat v ramci technického feseni nasledujici kritéria pro herbicidni pripravek:
- pouZiti pouze prirodnich latek — Kyselina octové a Citronové a Glycerinu

- synergicky efekt (prirodni latky Glycerinu), posileni a¢inku Kyseliny octové tim, Zze usnadriuje
a zvySuje emulgaci (na listu dochazi k silovému pusobeni na fazové rozhrani a tim vytvareni
malych kapicek oleje ve vodé€, kdy se zvétsuje povrch olejové faze) a dispergaci (rozptyleni), pri
ulpivani na listu, véetn¢ nasledné adheze a tim 1 smaceni povrchu ¢epele listu. Tato latka (Glycerin
je taktéz surfaktant) umozni ulozit herbicid blize k , pokozce* rostlin, zvysi tim kontakt s listem
a udrzuje herbicid v rozpustné form¢, pficemz ma potencial k dosazeni vyssi absorpce Kyseliny
octové.

- vy§§i ucinnost diky Glycerinu, vzhledem k synergickému ucinku, Glycerin je totiz také
adjuvantem (latka pro pokryti povrchu plodin a rostlin), coZ prinasi snizeni objemu postFiku az
070 %

- rychlejsi degradace pfipravku herbicidu v dané prostfedi po aplikaci prostfedku, ktery je slozen
pouze z prirodnich latek, proti syntetickym herbicidum

Adjuvans - surfaktanty (povrchové aktivni latky - Glycerin) a jsou navrzeny tak, aby zlepsily
biologické a dalsi faktory této herbicidni kompozice. Vliv sufraktanti na prijem herbicidu je
vyznamny, zvlast¢ pii aplikaci drazSich pripravka jsou velmi ekonomické, nebot’ umoziuji
vyznamné snizeni davky na jednotku plochy, aniz by se¢ snizila biologicka aktivita pfipravku.
Retence postiiku (zadrzovani latky na listu) pomoci surfaktanti je daleZitym parametrem uéinnosti
herbicidu, protoZze urcuji maximalni mnozstvi herbicidu, které muize proniknout povrchem listu
rostliny.

Cim vys§i je mnozstvi zadrzeného herbicidu, tim mensi kontaktni uhel kapky vykazuji na povrchu
listu a mohou expandovat, ¢imz se dosahne vétSiho kontaktniho povrchu listi. Rostlinné druhy
vykazuji na svych listech riznou smacivost, v disledku odlisné architektury listii jako je drsnost
lista, povrchovy ,.vosk® na listu apod.

Na zakladg¢ toho, lze povrchy rostlinnych druhu klasifikovat od snadno smacitelnych po obtizné
smacitelné, coz popisuje pro¢ nékteré rostliny vykazuji velmi nesmacivé vlastnosti a vedou
k nizkému zadrZovani rozstfikovanych kapalin. To znamena, Zze pro lep§i vyuziti herbicidniho
pfipravku by pfidani riznych typu adjuvantu, povrchov¢ aktivnich latek, mohlo byt pfinosné nejen
pro ucinnost herbicidu proti plevelum ale také pro Zivotni prostiedi a to diky niz§im aplikovanym
davkam predkladaného herbicidu. Nicmén¢ pokud se povrch roztoku zvétsi (tvorba postrikovych
kapének), vznika potfeba dalSich molekul surfaktantu na povrchovém rozhrani, a pokud neni
v roztoku jeho dostate¢na koncentrace, nemusi byt snizeni povrchového napéti maximalni mozné.

Mnozstvi smacedla pfidavaného do aplikacniho roztoku tedy vétSinou presahuje hodnotu KMK
(kritické miceralni koncentrace) — dle méfeni vodivosti a povrchového napéti roztoku.

Tento bod je tzv. - kriticka micelami koncentrace (KMK), dalsi zvySovani koncentrace smacedla
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v roztoku jiz nesnizuje povrchové napéti, ale molekuly smacedla se shlukuji a vytvafi razné
agregaty a micely (molekuly povrchové aktivnich latek, jsou tzv. hydrofilni a oleofilni, coz
znamena, ze pritahuji vodu, mastnotu 1 nedistoty). Tato povrchové aktivni latka (Glycerin) se
skute¢né neméni az do hmotnostniho procenta glycerolu cca. - 20 % w/w.

Nejvyznamngéjsi skupinou adjuvantt jsou smacedla - jde o latky, které zvysSuji biologickou ucinnost
herbicidu tim, Ze zvysuji a urychluji penetraci (také nazyvany penetranty) latek do listovych pletiv.
Molekuly smacedel jsou amphipatické (tj., skladaji se ze dvou ¢asti), z nichz kazda je pritahovana
odlisnou fazi.

Predni ¢ast molekuly je obvykle hydrofilni a koncova je lipofilni a tim tvofi tedy jakysi mustek
mezi dvéma fazemi, ¢imz se snizuje povrchové napéti postiikovych kapének.

Jako smacedla se napf. pouzivaji mineralni 1 rostlinné oleje, nebo syntetizované latky
(disociovatelné soli nebo estery, neionogenni surfaktanty na bazi alkoholu a mastnych kyselin
a jiné slouceniny).

Na zakladé¢ toho jsme sledovaly dle technického feseni také vlastnosti Glycerinu:

» zlepSeni smacivosti na listu a vlastnosti aplikac¢ni kapaliny - sniZzeni tzv. povrchového
napéti

+ prodlouzeni ucinku a zvyseni ucinnosti herbicidu

» zlepSeni kontaktu aplikacni kapaliny s povrchem listi (pfilnavosti herbicidu) rostlin

+ posileni ucinku herbicidnich pfipravku (formou synergické latky)

» odolnost proti vysychani po aplikaci a smyti des§tém, coz zpomaluje odpafovani kapaliny

Vzhledem k tomu, Ze jde o totalni herbicid (coz znamena, Ze nedokaze rozlisit mezi Sirokym listem,
travou nebo ostfici), je tfeba dbat opatmosti kolem Zadoucich rostlin, jelikoz mize byt zpusobeno
poskozeni téchto rostlin.

Tyto herbicidy se aplikuji po vzejiti pleveli a maji malou nebo Zadnou zbytkovou aktivitu v pudeé,
coz znamena, ze je musime podle potfeby znovu aplikovat. Tyto slozky funguji tak, ze prilnou
k plevelu a rozkladaji bunécénou strukturu procesem vyhoreni.

Rostliny se pak stresuji a umiraji. At uz se jedna o jednoleté nebo vytrvalé plevele, zacnou vadnout
a poté aktivné odumiraji. Tento pripravek je neselektivni tzn., Ze se nepfemisti v pud¢ ke korenum
zadoucich rostlin. Po postiiku rostlin tohoto pfirodniho herbicidu, je mozné vstoupit do osetfované
oblasti béhem né¢kolika hodin po aplikaci a zahajit pripadn€ novou vysadbu.

Pri pouziti tohoto herbicidniho prostfedku si dle technického feseni klademe za cil, Ze dochazi
k nasledujicim synergickym efektiim mezi jednotlivymi chemickymi latkami na ¢epeli listu s tim,
ze:

1. Rozsifujeme Glycerinem ucéinnou kontaktni plochu kapek, zmenSujeme vzduchovou mezeru
mezi roztokem a povrchem Cepele listu, pficemz snizujeme antidifuzibilitu kutikuly cepele
(kutikula u rostlin - jde o ochranny hydrofobni voskovity pokryv listu).

2. Glycerin se zasadné podili na smaceni, zabraruje tomu, aby kapky pfipravku rychle uschly, tim
prodluzujeme dobu smaceni, tj. pronikani latek do listu a tim prodlouzeni reakce pfipravku.

3. Podporujeme aktivnimi latkami stabilni absorpci herbicidniho roztoku — prostfednictvim péru
a prostorem mezi burikami rostlin.
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Souhm ucinnosti pouzité latky — Glycennu:

Funkci adjuvantu (Glycerinu - siln¢ho ale Setmého smacedla) je modifikovat fyzikalni vlastnosti
herbicidniho postfikového roztoku, za ucelem zvyseni povrchového napéti herbicidu, smaceciho
vykonu. Zejména pak absorp¢niho vykonu a dale odplevelovaciho ucinku, ¢imz se zvysuje
kontrola plevele a snizuje ekonomicka nakladovost:

* adjuvant Glycerin - neiontova pomocna latka se pouziva ke zlepSeni pokryvnosti
oSetfenych Casti rostlin aplikacni kapalinou

+ lepsi osetfeni postiikem — vyssi adheze (prilnavost) na povrchu listu rostlin

* odolnost vii€i desti pro snizeni smyvani herbicidniho pfipravku destém

* adjuvant chrani herbicidni pfipravek pfed odparem zejména pii aplikaci za vysokych teplot

» prodluzuje dobu ovlh¢eni listu po aplikaci a tim prodluzuje ucinnost kontaktniho pripravku

* po zaschnuti tyto latky zustavaji na listu a po desti umoziiuji op€tovné navlhceni, coz
umoziuje dalsi prijem herbicidu — smacedlo tim slouzi ke zlepSeni pokryvnosti kapalinou

Dale pak se timto snaZime lépe prizpusobit pfisluSnym narodnim pozadavkim na ochranu
zivotniho prostiedi. Z tohoto divodu mohou uvedené uvedené latky snizit mnozstvi pouzitého
herbicidniho pfipravku pii samotné aplikaci (nanaseni na rostliny postiikem) a zvysit ucinek tohoto
pfipravku.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Jde o kompozici herbicidniho pfipravku na bazi - Kyseliny octové a Kyseliny citronové, které
zpusobuji svou aktivitou hubeni plevela, s pouzitim Glycennu tzv. adjuvantu, synergické latky.
Predkladané priklady uskuteénéni technického fesSeni poskytuji druh ucinného bio herbicidu, ktery
se snazi prizpusobit dnesnim ekologickym pozadavkum a to dle predmétného herbicidu pouzitim
dvou herbicidnich pfirodnich latek, v kombinaci s Glycerinem.

Herbicidni pripravek se nefedi a je pfipraven v daném obchodnim baleni k pouziti za Gcelem
odstranéni plevelnych rostlin a trav (dalsi podrobnosti v sekci - Primyslova vyuzitelnost).

Tento pfipravek je uveden ve tfech prikladech technického feseni, véetné pfislusné tabulky.
Priklad 1

Priprava s naslednym slozenim pfirodniho herbicidniho pfipravku, k oSetfeni riznych typu
zaplevelenych pud.

Vsechny uvedené substance (chemické latky) maji kapalnou formu a jsou rozpustné ve vod¢ za
studena. Nize uveden¢ latky byly michany pii teplotach v rozmezi 19 az 23 °C.

Suroviny (chemické latky) uvedené v tabulce prikladt, byly rozpustény za teploty mistnosti
v Kyselin€ octové 10 %, za vzniku herbicidniho roztoku. Testované vzorky jsou povazovany za
100 % a byly fedény v Kyselin€ octové 10 %, na pozadované koncentrace.

Herbicidni kompozice se pripravi pomoci jiz pfipravené Kyseliny octové (tzv. Bily potravinarsky
ocet v koncentraci 10%), v tomto pripad¢ jde jiz o vyhotoveny - zakoupeny roztok, ve kterém se
fedi ostatni latky a je vhodny dle platnych norem a predpisi pro ucel vytvoreni pfirodniho
herbicidniho prostfedku.

Do roztoku Kyseliny octové (tzv. Bily ocet s koncentraci 10%) byla pfidana: Kyselina
citronova — 5 g/1000 g, Glycerin (rostlinny glycerol) — 32 g/1000 g. Vysledkem tohoto procesu je
¢iry homogenni roztok.
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Zustatek do 100 % hmotnosti tohoto herbicidniho pripravku tvori - Kyselina octova (tzv. Bily
ocet s 10 % koncentraci).

Priklad 2

Priprava s naslednym slozenim pfirodniho herbicidniho pfipravku, k oSetfeni riznych typu
zaplevelenych pud.

Vsechny uvedené substance (chemické latky) maji kapalnou formu a jsou rozpustné ve vod¢ za
studena. Nize uveden¢ latky byly michany pfi teplotach v rozmezi 19 az 23 °C.

Suroviny (chemické latky) uvedené v tabulce prikladi, byly rozpustény za teploty mistnosti
v Kyselin€ octové 10 %, za vzniku herbicidniho roztoku. Testované vzorky jsou povazovany za
100 % a byly fedény v Kyselin€ octové 10 %, na pozadované koncentrace.

Herbicidni kompozice se pfipravi pomoci jiz pfipravené Kyseliny octové (tzv. Bily potravinarsky
ocet v koncentraci 10%), v tomto pfipad¢ jde jiz o vyhotoveny - zakoupeny roztok, ve kterém se
fedi ostatni latky a je vhodny dle platnych norem a predpisi pro ucel vytvoreni pfirodniho
herbicidniho prostfedku.

Do roztoku Kyseliny octové (tzv. Bily ocet s koncentraci 10%) byla pfidana: Kyselina
citronova — 8 g/1000 g, Glycerin (rostlinny glycerol) — 41 g/1000 g. Vysledkem tohoto procesu je
¢iry homogenni roztok.

Zustatek do 100 % hmotnosti tohoto herbicidniho pfipravku tvori - Kyselina octova (tzv. Bily ocet
s 10 % koncentraci).

Priklad 3

Priprava s naslednym slozenim pfirodniho herbicidniho pfipravku, k oSetfeni riznych typua
zaplevelenych pud.

Vsechny uvedené substance (chemické latky) maji kapalnou formu a jsou rozpustné ve vod¢ za
studena. Nize uveden¢ latky byly michany pii teplotach v rozmezi 19 az 23 °C.

Suroviny (chemické latky) uvedené v tabulce prikladi, byly rozpustény za teploty mistnosti
v Kyseling octové 10 %, za vzniku herbicidniho roztoku. Testované vzorky jsou povaZzovany za
100 % a byly fedény v Kyselin€ octové 10 %, na pozadované koncentrace.

Herbicidni kompozice se pripravi pomoci jiz pripravené Kyseliny octové (tzv. Bily potravinarsky
ocet v koncentraci 10%), v tomto pfipad¢ jde jiz o vyhotoveny - zakoupeny roztok, ve kterém se
fedi ostatni latky a je vhodny dle platnych norem a predpisi pro ucel vytvoreni pfirodniho
herbicidniho prostfedku.

Do roztoku Kyseliny octové (tzv. Bily ocet s koncentraci 10%) byla pfidana: Kyselina
citronova — 12,5 g/1000 g, Glycerin (rostlinny glycerol) — 50 g/1000 g. Vysledkem tohoto procesu

je ¢iry homogenni roztok.

Zustatek do 100 % hmotnosti tohoto herbicidniho pripravku tvofi - Kyselina octova (tzv. Bily
ocet s 10 % koncentraci).

-10 -
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Na zaklad¢ uvedené tabulky pfikladu bylo vybrano optimalni slozeni ze sloupce 3.

Surovina/latka (g / 1000 g) nerfedi se 1 2 3
Kyselina citronova (Citric acid) 5 8 12,5
Glycerin (rostlinny glycerol) 32 41 50
Kyselina octova 10% roztok (Acidum Do 1000 g Do 1000 g Do 1000 g
aceticum - Bily ocet)

Vyuziti pripravku:

Prirodni herbicidy jsou prostfedky uréené k hubeni rostlin - odstranéni nezadoucich pleveli.
S jejich pouzitim se lze setkat v riznych oblastech lidské ¢innosti, nejcastéji vsak v ekologickém
zemédélstvi (eko-farmy, sady, zahrady, velko-skleniky apod.) ale také pfi méstské udrzbé zeleng,
prumyslové venkovni plochy apod.

Koncentrovany ocet (10 %) - je uéinny totalni herbicid, ktery je zcela pfirodni, Setrny pii vyrobé
1 pouziti. Kyselina octova je obzvlast¢ atraktivni pro spolecnosti, kter¢ by mély pouZivat

ekologiCté)si chemikalie — zejména ty, které jsou certifikovany podle ISO 14001:2016.

V pripravku je také obsazena druha pfirodni latka - Kyselina citronova a Glycerin. Jde o pfirodni
latku zesilujici herbicidni pfipravek svymi synergickymi ucinky.

Dalsi vyhody tohoto pfirodniho herbicidniho pripravku:
» Prirodni kyselina citronova pusobi jako synergista s Kyselinou octovou. Samotna kyselina octova
vykazuje ucinek jako herbicid, pritomnost ur¢ittho mnozstvi kyseliny citronové ucinek znacné
zvysuje.
¢ Glycerin prodluzuje formou synergického uc¢inku - dobu ovlhéeni listu po aplikaci, ¢imz
zaruCuje vys§i ucinnost systémového pfipravku (prodluzuje ucinnost kontaktnich pfipravki

a tim je umoznéno postupné uvoliiovani ucinnych latek do rostliny).

» ZvySena penetrace zajistuje lepsi pfijem herbicidu a G¢innost technologie smacedla, tzv.
synergisty — Glycerinu (pusobi jako silné, ale Setrné nechemické smacedlo).

* Nové slozeni diky surfaktantu (Glycerinu), s tzv. kritickou miceralni hodnotou Glycerinu
tak, aby zlepsily biologické a dalsi faktory zménou mezifazovych vlastnosti kompozice.

» Synergista — Glycerin chrani pfipravek pfed odparem, zejména pfi aplikaci pii vysSich
venkovnich teplotach, snizuje ulet kapicek pri postfiku a zvysuje adhezi pripravku na listu.

* Pripravek je navrZen tak, aby se zlepSil absorpéni vykon a odolnost proti desti tim, Ze se
zvySuje smacivost pro snizeni smyvani herbicidniho prostfedku (Glycerin).

Technické specifikace:

V nasem pfipad¢ je primami uéinnou latkou herbicidu - Kyselina octova 10%, dalsi latkou
je — Kyselina citronova s Glycerinem (tzv. adjuvanty, surfaktanty, synergisty apod.).

Jde o herbicidni formulaci nevyZzadujici dalsi zfedéni pfipravku vodou, pro aplikaci u kone¢ného
uzivatele.

Herbicidni pripravek je pouzivan formou postiiku, pfiéemz jde o neselektivni pfirodni herbicidni
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pripravek urceny k likvidaci nezadoucich plevelu jiz po 3 az 5 hodinach.

Tento ekologicky herbicid je vhodny pro pouziti v ekologickém zemé&délstvi nebo pfi bio péstovani
(eko-farmy).

Pouziti smési: neselektivniho herbicidniho piipravku — obdobi Duben az Rijen (velkokapacitni
skleniky — prub¢ézné):

e vhodny pro spolecnosti, které pouzivaji ekologi¢téjsi chemikalie, zejména ty, které jsou
certifikovany podle ISO 14001:2016 (jde o celosvétoveé uznavanou normu pro systémy EMS
— environmentalni systém managementu).
e v systémech ekologického zemédélstvi — na Eko farmach nebo pii Bio péstovani plodin
e ve velkokapacitnich sklenicich, pii péstovani zeleniny apod.
e udrzba péstebnich zeleninovych zahrad (vcetné odpleveleni pfed jami nebo podzimni
kultivaci pady)
e k udrzovani veifejnych ploch (tzv. biologicka likvidace v komunalni sféfe — mésta, obce)
e udrzba kolem prumyslovych a jinych budov, primyslovych arealech, venkovnich
skladovych plochach, dale na chodnicich a kolem pfijezdovych cest
hubeni starych travniku pfed opétovnou vysadbou
udrZovani volnych ploch mezi fadky v sadech a vinicich apod.
pfi pripravé zahoni na vysadbu a pfed vysevem okrasnych rostlin (véetné komunalni sféry)
e (isténi kolem plotovych linii od plevele, lemovani kolem chodniku, stroma, kefa
a okrasnych rostlin

Nezemédélska pida — obdobi Duben az Rijen:

* odpleveleni prumyslovych ploch, véetné ploch vefejnych - udrzba zelen€, parkovisté,
hibitovy, chodniky okoli budov (biologicka likvidace v komunalni sféfe - mésta, obce), dale
pak odstavné plochy, podél cest a chodniku, kolem prumyslovych budov, venkovni skladovaci
plochy atd.

Rozsah a pouziti postfiku proti plevelu BIO-herbicid Plus (pfipravek se nefedi): aplikujeme na
jednotlivé rostliny nebo plodné, na zaplevelenou plochu. Davkovani viz tabulka - 1/100 m?.

Péstovani plodin po aplikaci (cca. 48 h) pripravku - pot¢ bez omezeni.

Nezemeédélskd pidar nezpevnéné plochy -~ cesty, chodnikv, pfijezdové:plevele, odetiujme max
cesty, wavniky, venkovni skladové plochy apod. (obdobi Duben a2 R

0 30 dnech

Okrasné rostliny, zeleama. priprava - péstebar zshony, skleniky, zahrady,
sady a vinice - mezi fadky (obdobi Duben aZ Rijen) ifasy ina 100 m2 12X, po 3Q dnech

Kategorie uzivatelu: neprofesionalni uzivatel, prfed pouzitim rfadn¢ protfepejte.
Typ pripravku a pusobeni pfipravku: postiikovy totalni herbicidni roztok, nefedi se.
Vlastnosti: uc¢inkuje od 17° C do 30° C. Je odolny proti desti cca. 3 hodiny po aplikaci.

Slozeni: Kyselina octova 10% (Bily ocet) — 10 g/l, Kyselina citronova (Citric acid) — 12,5 g/1,
Glycerin (rostlinny glycerol) — 50 g/l

Pouzitelnost pfipravku (expirace): 1 rok od data vyroby pfi spravném zpusobu skladovani
v puvodnich, neporusenych obalech (teplota skladovani v temné mistnosti pfi +7 az +22 °C).

Postrik opakujeme dle potieby, po 3 az 6 tydnech.

e Pred dalsi vysadbou je nutno pudu nejméné dva dny nezpracovavat a to vzhledem
k pusobeni piipravku proti nezadoucim rostlinam na osetfeném miste.
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e Prirodni herbicid na bazi Acidum aceticum a Acidum Citricum je nejucinnéjsi pii teplém
pocasi, kdy je plevel sussi.
e Pouziti postfiku si dobfe naplanujte, po aplikaci by nemélo alespon 3 hodiny prset, neméli
byste ani zalévat, aby byl ucinek co nejefektivné;si.
e Péstovani plodin po aplikaci (cca. 48 h) pripravku - poté bez omezeni.

Informace pro uzivatele herbicidnich pripravki:

»  Selektivni — ni¢i pouze urcité druhy plevele, pri¢emz neposkodi okrasné ¢i uzitkové rostliny.
Jejich nevyhodou je, Ze musite typy plevele pfesné identifikovat a striktn€ dodrzet postup
aplikace doporuceny vyrobcem. Selektivni postfiky jsou tedy vhodné pro pouziti v blizkosti
zeleniny, ovoce, obilovin, okrasnych rostlin ¢i na travniku.

»  Neselektivni — nazyvaji se také totalni a ni¢i kazdou rostlinu, ktera jim piijde do cesty. Hodi
se tedy zejména na plevel vyrastajici ve sklenicich, na chodnicich, v mezerach mez
dlazdicemi, v §té€rkovych chodnicich a cestach apod.

*  Podle mechanismu pasobeni se postiiky d¢li na:
Kontaktni — poskozuji jen ty ¢asti rostlin, které jste postfikem zasahly.

» Systémové — nazyvaji se 1 kofenové, protoze do plevele pronikaji pres kofenovy systém,
odkud jejich rostlina rozvadi do vSech svych ¢asti. Diky tomu dokazou herbicidy spolehlivé
zlikvidovat plevel, aniz se dokazal zregenerovat a opét mnozit.

* S preemergentni aplikaci — pouzivaji se jest¢ pred vzejitim uzitkovych rostlin a plodin (napf.
brambory), kdy plevel je jest€ v zemi nebo c¢astecné vzejiti. Vsakuji se do zemé
a dokazi zabranit vykliCeni semen plevele. Jejich ucinek zvysite, pokud je aplikujete na pudu
bez velkych hrud.

* S postemergentni aplikaci — jsou vhodné 1 pro aplikaci v okoli vzeslych uzitkovych rostlin
a plodin, aniz jej negativn¢ ovlivnily.

Prumyslova vyuzitelnost

Nadmémé a nevhodné pouzivani chemickych (syntetickych) herbicidu postupné vede k vyskytu
celé fady problému, od kontaminace potravin a zivotniho prostfedi az po vyskyt rezistentnich
biotypu.

Bio-herbicidy maji potencial hrat dilezitou roli pfi odstrafiovani plevele ekologicky udrzitelnym
zpusobem, ktery nezanechava toxicka rezidua v pud€ nebo ekosystému. PouZivani rostlinnych,
pfirodnich  herbicidi je méné nebezpeéné pro lidské zdravi (proti syntetickym
herbicidum — Glyfosat apod.) a potravinovou zakladnu bez syntetickych chemikalii.

Potencial vylepSenych systémi bio-formulaci pomaha feSit soucasné¢ problémy s plevelem
a predklada vyhody Bio-herbicidi v herbicidnich formulacich, které nejsou Skodlivé pro Sirsi
zivotni prostfedi. Jejich ekologicka povaha odlisSuje tyto Bio-herbicidy od béznych herbicidi tim,
z¢ podporuji ekologické zeméd€lské postupy. Primamim cilem tohoto pfipravku je poskytnout
novou herbicidni kompozici a soucasné pripravek, ktery méné poskozuje jiz tak zatizené Zivotni
prostredi.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Herbicidni prostfedek, vyznacujici se tim, ze obsahuje kyselinu citronovou v mnozstvi od
0,04 % do 38 % hmotn. prostfedku, glycerin v mnozstvi od 0,08 % do 46 % hmotn. prostfedku a

zustatek do 100 % hmotn. tohoto herbicidniho prostfedku tvori kyselina octova.

2. Herbicidni prostfedek podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze je ve form¢ roztoku.
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