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€3 Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung einer Farblésung sowie deren Verwendung zum Farben
von Textilien.

€2 Zum Férben von Textilien werden mehr oder weniger " 4
schwerldsliche Farbstoffe, insbesondere Reaktiv- oder 'S*QC‘_?/
Kapenfarbstoffe, verwendet. ooo

Es wird nun ein Verfahren vorgestellt, bei welchem in ooo
einem ersten Verfahrensschritt die Suspension aus Farb- S [D] g
pigmenten, Dispergiermitteln, Reduktionsmitteln, polaren oo B//E
Lésungsmitieln wie Wasser, Alkoholen, Tensiden, Alkalien
und/oder S&uren geriihrt wird, und in einem zweiten Verfah-
rensschritt die Agglomerate der Farbpigmente mittels Ultra-

schall zerkleinert werden und die Farblésung anschlies-
send oder gleichzeitig abgezogen wird.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
besteht aus einem Mischkessel (16) und zumindest einem
Reaktionsgefass (1) mit Ultraschaligebern (6), wobei eine
Riickleitung (30) zum Mischkessel (16) vorgesehen ist.

Das Verfahren und die Vorrichtung haben den grossen
Vorteil, dass eine hdhere Farbausbeute erreicht wird und
eine geringere Umweltbelastung entstent.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Farbidsung aus einer Suspension beste-
hend aus schwerléslichen Farbpigmenten, Disper-
giermittein, Reduktionsmitieln, polaren Lésungsmit-
tein wie Wasser, Alkoholen, Tensiden, Alkalien
und/oder Sauren, wobei diese Komponenten mecha-
nisch gemischt werden, und eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens mit einem Misch-
kessel zur mechanischen Mischung der Komponen-
ten der Suspension.

Zum Farben von Textilien werden Farblésungen
aus mehr oder weniger schweridslichen Farbpig-
menten in Assoziaten und/oder Agglomeraten ver-
wendet. Dies fithrt bei der Reduktion der Kiipen-
farbstoffe trotz Verwendung von Katalysatoren zu
einem langsamen und unvollstandigen Umsatz, und
in der Folge zu verminderten Farbausbeuten auf
den Textilien und zu erhdhter Umweltbelastung
durch nicht umgesetzte Farbsioffe.

Der vorliegenden Erfindung stellt sich nun die
Aufgabe, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Herstellung von Farblsungen zu schaffen, die ei-
ne wesentlich homogenere und feinkémigere Ver-
teilung der Farbpigmente in der Farblosung erzielt
und somit eine wesentlich verbesserte Redukiion
und eine erheblich hdhere Ausbeute bei der Far-
bung, insbesondere mit Kipenfarbstoffen, erhalten
wird.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass in ei-
nem ersten Verfahrensschritt die Suspension ge-
rihrt wird, und dass in einem zweiten Verfahrens-
schritt die Agglomerate der Farbpigmente umge-
wilzt und mittels Uliraschall zerkleinert werden und
die Farblésung anschliessend oder gleichzeitig ab-
gezogen wird.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung besteht aus
einem Mischkessel, der mit zumindest einem Reakti-
onsgefass mit Ultraschallgebern verbunden ist, wo-
bei eine Riickleitung zum Mischkessel vorgesehen
ist.

Die Erfindung hat den grossen Vorteil, dass die
Auflésung der Farbpigmente wesentlich rascher ab-
Jauft, so dass insbesondere das Farben mit Kipen-
farbstoffen nunmehr kontinuierlich erfolgen kann.
Durch die Verwendung von Ultraschall wird ein bes-
serer Wirkungsgrad der chemischen Reaktion er-
reicht, so dass weniger Chemikalien benétigt wer-
den und eine erheblich geringere Umweltbelastung
. entsteht. Zusétzlich kann dadurch der Anteil an Ka-
talysator bis zu 60% verringert werden.

Durch Einstellen der optimalen Betriebstempera-
tur gemiss Anspruch 2 werden die chemischen Re-
aktionen weiter beschleunigt, was eine héhere Wirt-
schaftlichkeit des Verfahrens ergibt.

Das Verfahren gemass Anspruch 3 eignet sich
besonders fiir die vollautomatische Férbung von
Textilien, da stets eine gleichméssig homogene Farb-
|dsung erhaiten wird. Auch lasst sich damit ein ra-
scher Farbwechsel durchfithren, so dass der ma-
schinentechnische Aufwand reduziert werden kann.

Das Verfahren nach Anspruch 4 hat sich insbe-
sondere bei Dithioniten bewahrt.

Das Verfahren hat sich geméss Anspruch 5 be-
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sonders bewshrt fiir Kiipenfarbstoffe und idsst in
einem einzigen Farbevorgang eine grosse Gleich-
maéssigkeit und eine hohe Farbkonstanz des gefarb-
ten Garnes und/oder Gewebes erreichen.

Die nach Anspruch 6 eingesetzten Reduktions-
mittel erlauben eine besonders hohe Flexibilitit des
Verfahrens, da eine homogene Farbstoffreduktion
in situ erfolgt.

Die Vorrichtung gemass Anspruch 8 hat den
grossen Vorteil, dass die kostenglinstigen, han-
delstiblichen Ultraschallgeber besonders wirksam
angeordnet sind.

Nach Anspruch 9 sind vorteilhafterweise 24 Ul-
traschallgeber vorgesehen, wobei die Membran-
platte auf dem Reaktionsgefass angeschraubt ist;
die Schrauben kénnen auf einfache Weise regel-
maéssig lberpriift werden, um ggf. die durch den Ul-
traschall verursachte Lockerung zu beheben. Be-
sonders bei aggresiven Farblosungen hat sich eine
Membranplatte aus einem fegierten Stahl bewahrt.

Ein kammerartiger Bereich im Reaktionsgeféss
nach Anspruch 10 ist besonders vorteilhaft, um die
Suspension mit den Farbagglomeraten in einem
Kreislauf umzuwélzen und die gréberen Assoziate
in Umlauf zu halten.

Eine bevorzugte Verwendung des Erfindungsge-
genstands ist dessen Einsatz in Textiiférbereien,
insbesondere auch zum Farben von Garnen.

Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus der
nachstehenden Beschreibung. Dort wird die Erfin-
dung anhand mehrerer in den Zeichnungen darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht und zwei Querschnitte ei-
nes halbschematisch dargestellien Reaktionsgefés-
ses mit einem Einlaufkreis und einem Auslauf,

Fig. 2 eine vereinfachte Darsteliung einer Anord-
nung zum Mischen einer Farbsuspension mit dem
Reaktionsgefass nach Fig. 1, und

Fig. 3 die schematische Gesamidarstellung einer
in einem Férbereibetrieb installierten Anordnung.

In den Figuren werden fir die gleichen Funktions-
elemente dieselben Bezugsziffern verwendet.

In Fig. 1a ist ein Reaktionsgefiss 1 in Draufsicht
dargestellt und hat die Form eines I&ngsgeschnitte-
nen Zylinders mit abgeplatteten Langsseiten und
abgerundeten, verjingten Enden. Das Reaktions-
gefdss 1 besteht aus einem handelsiiblichen Stahl
und weist eine Dicke von 5 mm auf. Wie aus den
Querschnitten langs der Linie A-A (Fig. 1b) und
langs der Linie B-B (Fig. 1c) deutlich zu entnehmen,
ist eine LAngsseite 2 des Reaktionsgefisses als ei-
ne ebene Flache mit einem rechteckigen Ausschnitt
vorgesehen, der sich etwa tber dem oberen Zwei-
drittel der Flache erstreckt. Dieser Ausschnitt ist
mit einem aufstehenden Rand 3 versehen, auf wel-
chem eine Membranplatie 4 mit Schrauben 5 befe-
stigt ist. Die Membranplatte 4 besteht aus einem le-
gierten Stahl, V4A, und weist eine Dicke von
3,0 mm auf. Auf der Membranplatte 4 sind 24 Ul-
traschallgeber 6 angeordnet, welche aus piezoelek-
trischen Schwingkreisen bestehen, die eine Ul-
fraschallfrequenz von 22 kHz und jede flUr sich ei-
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ne Leistung von 50 Wait erzeugen. Sie sind unter
der Bezeichnung EGS 12 bei der Fa. ELGA AG, CH-
Biel handelsiblich erhaltlich. Die Schwingflédche be-
tragt 500 mm x 700 mm. Eiwas unterhalb der Mem-
branplatte 4 ist quer im Reakfionsgefdass 1 eine
Lochplatte 7 vorgesehen, die so im unteren Drittel
des Reaktionsgefasses 1 eine Art Kammer bildet.
Die Lochplatte 7 besteht ebenfalls aus einem legier-
ten Stahl, V4A, und bildet ein Sieb aus einem han-
delsiiblichen Lochblech mit einem Lochdurchmesser
von 2,5 mm.

In den durch die Lochplatte 7 gebildeten Bereich
miindet oben ein Einlauf 8 und unten ein Riicklauf 9,
die zusammen mit einer Umwalzpumpe 11 und einem
Stromventil 10, das im Druckteil der Pumpe 11 vor
dem Reaktorgefédss 1 zwischengeschaliet ist, einen
Kreislauf bilden. In den Saugkreis der Umwalzpum-
pe 11 werden die Farbsuspension 12 und ein Rea-
genzmittel 13 in den Kreislauf eingelassen.

Oben im Reaktionsgefass 1 befindet sich ein Aus-
lauf 14 zur Entnahme der hergestellten Farblésung
15.

In Fig. 2 ist das Reaktionsgefass 1 in einer Anord-
nung zum Mischen der Farbsuspension abgebildet.
Dem Reaktionsgeféss 1 ist ein — an sich bekannter —
Mischkessel 16 vorgeschaltet, der einen Warme-
austauscher 17 mit einer Heisswasser-Zufuhr 18 im
unteren Bereich aufweist. Oben ist ein Rihrwerk 19
angeordnet, das die eingefillien Komponenten der
Suspension mechanisch vermischt. Um den ge-
wiinschten pH-Wert der Mischung zu messen und
zu (berwachen, ist ein pH-Messgerat 20 vorgese-
hen. Der Farbansatz 21, d.h. schwerlésliche Farb-
pigmente, Wasser und weitere Reagenzien 22 wer-
den Uber den Mischeinlauf 23 in den Mischkessel
16 eingefillt. Uber den Mischablauf 24 wird die
Farbsuspension Kkontinuierlich abgezogen, und
Uiber eine Zuleitung 29 zum Reaktionsgefdss 1 wei-
tergeleitet. Das Umlauiverhilinis der Farbsuspen-
sion im unteren Bereich des Reaktionsgefasses 1
wird durch das Stromventil 10 im Druckteil der Um-
waélzpumpe 11 bestimmi.

Eine Riickleitung 30 zwischen der Umwélzpumpe
11 und dem Mischkessel 16 dient der vollstéandigen
Entleerung des Reaktionsgefasses 1.

Fig. 3 zeigt die schematische Gesamidarstellung
der Anordnung mit einem Mischkessel B1, einem
Puffergefass B2 und einem Reaktionsgefass B3.
Die gestrichelt gezeichneten Blocke deuten die auf-
einanderfolgenden Verfahrensschritte an:

A die Bildung des Farbansatzes aus Farbstoff,
Wasser und verschiedenen Reagenzien,

B den ruhenden Farbnachsatz,

C die Farbaufbereitung im Reaktionsgefdss B3
unter Zugabe des Reduktionsmittels, und

D das Farben der Textilien.

Fir den Transport und die Mengenregulierung
der verschiedenen Fliissigkeiten, die teilweise eine
hohe Viskositat aufweisen, sind Sperrventile V1 bis
V17, Druckventile VP, Stromventiie VS, Dosier-
pumpen P1 bis P6 und P12 und Umwalzpumpen P11,
P13 und P14 vorgesehen.

Oberhalb des Mischkessels B1 sind Reagenzien-
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Gefasse C1, C2, C3 und C4 angeordnet. Der Farb-
stoff 25 wird gleichzeitig mit einem tber die Zulei-
tung 32 aus dem Gefass C1 zugefihrten Reagenz-
mittel in den Mischkessel B1 eingefiilit. Das Wasser
26 wird Uber ein Durchfluss-Messgerat Q direkt in
den Mischkessel B1 eingefiillt. Auch die Reagenzi-
en aus den Gefassen C2, C3 und C4 werden direkt
Uiber die Zuleitungen 33, 34 und 35 in den Mischkes-
sel B1 eingefiillt, wobei in diesem Fall die vom Mi-
schungsverhaltnis abhangigen Mengen durch die
Laufzeit der Dosierpumpen P3 bis P5 gesteuert
werden. Die Druckventile VP gewahrleisten einen
gleichmassigen Durchfluss.

Im Mischkessel B1 wird der solchermassen zu-
sammengeschiitiete Farbansatz gemischt und er-
warmt und Uber eine Zuleitung 28 dem Puffergefass
B2 zugefiihrt, in welchem die Suspensionskompo-
nenten nétigenfalls weiter gemischt und erwarmt
werden. Die so gemischte Suspension wird Uber die
Zuleitung 29 vom Puffergefdss B2 abgezogen und
unter Beimischung von Reduktionsmittel, das Uber
die Zuleitung 36 vom Reagenzien-Gefass C5 hinzu-
gefiigt wird, in das Reaktionsgefdss B3 eingeleitet.
Durch Offnen des Sperrventils V13 und Schliessen
des Sperrventils V18 wird dieser Farbnachsatz
tber die Zuleitung 29 in das Reaktionsgefass B3
eingeleitet. Dieses Reaktlionsgefass B3 ist analog
dem in Fig. 1 und Fig. 2 beschriebenen. Die Lochplai-
te oder das Sieb 7 ist zur Verbesserung des Selbst-
reinigungseffektes schrag im Reaktionsgefass B3
angeordnet.

Durch den Zufluss der Suspension unten im Re-
aktionsgefass B3 lauft die Farblosung oben aus
dem Reaktionsgefdss B3. Druckiuft 37, deren
Druck mit einem Manometer 38 gemessen und tiber-
wacht wird, dient zur vollstdndigen Entleerung des
Reaktionsgefdsses B3 Uber die Riickleitung 30 in
das Puffergefass B2. Die gefarbten Textilien —
Garn oder Gewebe — werden durch eine Mangel
oder ein Quetschwerk 40 aus dem Farbbad 39 gezo-
gen.

Die verwendete Farbe kann zur Weiterverwen-
dung oder zur Wiederauffrischung {iber die Rick-
leitung 31 zum Mischkessel B1 zurlickgefuhrt wer-
den.

In den Reagenzien-Gefassen C1 bis C5 sind Ni-
veau-Sonden L angebracht. In dem Mischkessel
B1, dem Puffergefass B2 und dem Reaktionsgefass
B3 sind zwei Niveau-Sonden H und L in unter-
schiedlicher Héhe angebrachi, damit die vorhande-
ne Menge an Farbsuspension oder an Farblésung
gesteuert werden kann.

In den Gefassen B1 und B2 wird durch Tempera-
turfihler T eine Temperaiur von etwa 60°C bzw.
40°C eingestellt. Ein weiterer Temperaturfiihler im
Reaktionsgeféass B3 dient der Uberwachung der Re-
aktionstemperatur, insbesondere bei exothermen
Prozessen.

Nachstehend folgen Beispiele von mit der abigen
Anordnung (Fig. 2 und Fig. 3) hergestellten Farblo-
sungen:

Beispiel 1

Es werden das Kiipenfarbpigment [ndigo sowie
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Dispergatoren, ein Katalysator, Natronlauge und
Wasser {iber den Mischkessel B1 kontinuierlich in
das Puffergefiss B2 eingeleitet mit einem Volumen-
strom Uj von 30 /min (siehe Pfeil in Fig. 3). Die sin-
gestelite Temperatur betragt 40°C. Dieser Farb-
nachsatz wird vom Puffergefass B2 mit einem Volu-
menstrom Uz von 3 Imin (siehe Pfeil in Fig. 3)
abgezogen und unter kontinuierlicher Beimischung
von Hydroxyaceton als Reduktionsmittel mit einem
Volumenstrom von 60 ml/min in das Reaktionsge-
fass B3 eingefilhrt. Sodann wird diese Farbmi-
schung wahrend etwa 10 Minuten im Reaktionsge-
fass B3 mit einer Ultraschallenergie von 600 Watt
beaufschlagt, d.h. es sind nur 12 der Ultraschallge-
ber 6 eingeschaltet. Die Farblsung wird wéhrend-
dessen kontinuierlich mit der Pumpe P13 umgewéizt.

Da das Reakiionsgefiss B3 senkrecht aufge-
stellt ist, sinken die Agglomerate in der Suspension
ab und werden durch die Pumpe P13 in Umlauf gehal-
ten und zerkleinert. Durch den stindigen Zufluss
des Farbnachsatzes wird die Suspension in den Be-
reich der Uliraschallgeber 6 gefiihrt. Diese homo-
gene Farbldsung wird dann oben aus dem Reakii-
onsgefiass B3 mit einem Volumenstrom Us (siehe
Pfeil in Fig. 3) entsprechend dem zugefiihrten Volu-
menstrom abgezogen.

Beispiel 2

Es werden ein losungsmittel- und dispergatorfrei-
er Schwefelfarbstoff sowie Soda, Natronlauge,
Netzmittel und Wasser Uber den Mischkesse! B1
kontinuierlich mit einem Volumenstrom Uj von
30 Umin in das Puffergefass B2 eingefiillt. Die ein-
gestellte Temperatur im Puffergefdss B2 betragt
hier 60°C. Unter stetiger Zudosierung von Endiol
als Reduktionsmittel mit einem Volumenstrom von
30 ml/min wird dieser Farbnachsatz mit einem Volu-
menstrom Uz von 4,5 I/min in das Reaktionsgefass
B3 eingefiihrt. Nachtraglich wird diese Farbsuspen-
sion wahrend 15 Minuten im Reaktionsgefidss B3 mit
einer Ultraschallenergie von 200 Watt (4 Ul-
traschallgeber eingeschaltet) beaufschlagt.

Die derart hergestelite Farblésung erreicht trotz
Abwesenheit der sonst noiwendigen Dispergatoren
und Lésungsmittel eine vollstandige Verkipung. So-
mit wird das Abwasser wesentlich geringer belastet.

Beispiel 3

Es werden Indigo, ein Katalysator, Endiol, ein
Netzmittel und Wasser iber den Mischkessel B1 in
das Puffergefass B2 mit einem Volumenstrom Ui
von 30 !/min eingeleitet. Die eingestellte Temperatur
im Puffergefass B2 betréigt 50°C. Unter stetiger
Beimischung von einer wéssrigen Natronlauge mit
einem Volumenstrom von 450 mi/min wird dieser
Farbnachsatz mit einem Volumenstrom Uz von
6 I/min in das Reaktionsgefass B3 eingefithrt. So-
dann wird die Farbmischung wahrend etwa 20 Minu-
ten im Reaktionsgefass B3 mit einer Ultraschalle-
nergie von 1200 Watt (24 Ultraschaligeber einge-
schaltet) beaufschlagt.

Dadurch werden die Farbstoffassoziate zerlegt
und es bildet sich eine Ausserst homogene Farbl6-
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sung mit sehr feinverteilten reduzierten Farbstof-
fen. Die gefarbten Gewebe oder Garne erhalten da-
durch tiefere Farbténe und eine hohe Gleichmassig-
keit bei -einer gleichbleibenden Farbstoffkonzentra-
tion.

Beispiel 4

Zur Erzielung eines neuartigen Férbeverhaltens
wird die sonst verwendete Sulfatoestergruppe ei-
nes Vinylsulfonfarbstoffes gegen eine Amino-
Schutzgruppe ausgetauscht. Dazu wird eine wéss-
rige Lésung aus bis zu 80 g/l Farbstoff, 2 g/l Neiz-
mitte] und eine Aminoverbindung, z.B. g-Aminopro-
pionséure, in &quimolarer Menge zum Farbstoff in
das Reaktionsgefiss B3 aus dem Mischkessel B1
iber das Puffergefiss B2 eingeflihrt. Es wird eine
Pufferiésung mit einem pH-Wert von 10 und mit ei-
nem Volumenstrom von 50 ml/min hinzugefiigt. Die
Betriebstemperatur im Reaktionsgefass B3 betragt
60°C. Danach wird dieser Farbnachsatz oder diese
Suspension wahrend 25 Minuten mit einer Ul-
traschallenergie von 400 Watt (8 Uliraschallgeber
eingeschaltet) beaufschlagt.

Im Ultraschallfeld werden die Farbassoziate zer-
legt, so dass ein Reaktionsumsatz von Uber 90%
des derart substituierten Vinylsulfonfarbstoffes
erreicht wird. Es werden damit sehr gleichmassig
durchgefarbte Garne oder Gewebe erhalten.

Beispiel 5

Es wird eine Mischung verschiedener Vinylsul-
fon-Reaktivfarbstoffe in Wasser von 25 bis 30°C
gelést und in das Puffergefass B2 eingeleitet. Es
wird eine Alkali-Ldsung beigemischi mit einem Volu-
menstrom von 600 ml/min. Die Betriebstemperatur
betr&gt 30°C. Danach wird diese Suspension in das
Reaktionsgeféiss B3 eingeleitet und wahrend 5 Mi-
nuten mit einer Uliraschallenergie von 800 Watt (16
Ultraschallgeber eingeschaltet) beaufschlagt. Eine
solche Ultraschallbehandlung verhindert eine Dime-
risierung bei den Reaktiv-Farbstoffen und fihrt zu
héheren Ausbeuten und verbesserter Gleichmas-
sigkeit auf den Textilien.

Aufgrund der Uliraschallbehandlung der obigen
Farbsuspensionen von Reaktiv-Farbstofflésungen
sind keine Farbstoffassoziate und/oder Farbstoff-
dimere mehr vorhanden. Dies ermdglicht eine spek-
troskopische Kontrolle wahrend des Férbeverfah-
rens («on-line»), welche nur bei sehr feinverteilten
Farbstoffiésungen durchgefiihrt werden kann.

Um eine optimale Ultraschall-Leistung zu errei-
chen, miissen die Uliraschallgeber jeweils mit der
Spannungsquelle auf die Resonanzfrequenz abge-
stimmt werden. Dies geschieht in an sich bekannter
zVeise mit einer nicht dargestellten Versorgungsein-

eit.

Die vorstehenden Ausflhrungsbeispiele wurden
zum Féarben von Garnen effizient und umweltscho-
nend eingesetzt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Hersteliung einer Farblésung
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aus einer Suspension bestehend aus schwerldsli-
chen Farbpigmenten, Dispergiermitteln, Reduktions-
mitteln, polaren Ldsungsmitteln, Alkalien und/oder
Sauren, wobei diese Komponenten mechanisch ge-
mischt werden, dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem ersten Verfahrensschritt die Suspension ge-
rithrt wird, und dass in einem zweiten Verfahrens-
schritt die Agglomerate der Farbpigmenie umge-
wilzt und mittels Ultraschall zerkleinert werden und
die Farblosung anschliessend oder gleichzeitig ab-
gezogen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem ersten Verfahrensschritt die
Suspension zusatzlich auf eine Temperatur in dem
Bereich von 30°C bis 85°C erwarmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zufuhr der Suspension
und der Abzug der Farblésung kontinuierlich und in
gleicher Menge vorgenommen werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Reduktionsmit-
tel als letzte Komponente der Suspension zugefiihrt
wird. )

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass als Farb-
pigmente Reakiiv- oder Kipenfarbstoffe verwen-
det werden.

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass als Reduktionsmitiel Endiole
oder Dithionite verwendet werden.

7. Vorrichtung zur Durchilihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 mit einem
Mischkessel zur mechanischen Mischung der Kom-
ponenten der Suspension, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mischkessel (16) iiber eine Zuleitung
(29) mit zumindest einem Reaktionsgefass (1) mit Ul-
traschaligebern (6) verbunden ist und dass eine
Ruckleitung (30) zum Mischkessel (16) vorgesehen
ist (Fig. 2).

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Uliraschallgeber (6) aus pie-
zoelektrischen Schwingkreisen mit einer Frequenz
im Bereich von 18 bis 35 kHz bestehen, welche auf
einer das Reaktionsgefass (1) ab-deckenden Mem-
branplatie (4) angeordnet sind (Fig. 1).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass 24 Uliraschaligeber (6) auf ei-
ner Membranplatie (4) vorgesehen sind, wobei die
Leistung eines Ultraschallgebers 50 Watt beirégt,
und die Membranplatte (4) aus einem legierten Stahl
von 1,5 bis 4,0 mm Dicke mit einer Abmessung von
500 mm x 700 mm besteht (Fig. 1).

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsge-
féss (B3) zylinderformig ist mit einer seitlich ange-
ordneten Membranplatte, und dass wenigstens in ei-
nem Endbereich mittels eines Siebes (7) ein kammer-
artiger Bereich abgetrennt ist, an dem eine Pumpe
(P13) angeschlossen ist, welche die Suspension mit
den Farbpigmenten umwalzt (Fig. 3).

11. Verwendung der Farblosung, hergestellt nach
dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
zum Farben von Textilien.
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