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64 Mechanischer Riittler mit Richtwirkung und seine Verwendung.

6) Der Riittler hat ein Gehause (5), in dem eine iiber ei-
ne Riemenscheibe (15) antreibbare Welle (1) mit ex-
zentrisch an ihr befestigten Unwuchtmassen (3) angeord-
net ist, und eine Stange (10), die die Bewegung der an ei-
ner Stiitze (7) angeordneten Schwungmasse (8) mitteilt.
An der Welle (1) ist eine Kurbel (2) vorhanden, und die
Stange (10) ist mit ihrem einen Ende mit der Kurbel (2)
und mit ihrem anderen Ende mit der Schwungmasse (8)
gelenkig verbunden. Das Gehduse (5) und die Stiitze (7)
sind mittels eines Gelenkes (6) miteinander gekoppelt,
wobei die Achse der Welle (1) und die Achse (9) des Ge-
lenkes (6) parallel verlaufen. Die Mittelachse (17) der an-
getriebenen Riemenscheibe (15) ist parallel zur Achse der
Welle (1) in einer der Richtung der Exzentrizitit der Kur-
bel (2) entgegengesetzten Richtung um einen Betrag (e)
versetzt, der der Schwingungsweite der Achse der Welle
(1) des Riittlers ungefihr entspricht, Dadurch wird eine
stabile Schwingungsamplitude der Schwungmasse (8) und
eine Erh6hung der Zuverldssigkeit des Antriebes z.B. ei-
ner Scheidungsmaschine oder eines Schwingfdrderers ge-
wihrleistet, bei der der Riittler verwendet wird.
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1. Mechanischer Riittler mit Richtwirkung, der ein Ge-
hiuse, in dem eine mit einer Antriebsvorrichtung verbind-
bare Welle (1) angeordnet ist, die an ihr exzentrisch befestig-
te Unwuchtmassen (3) besitzt, und eine Stange (10), die die
Bewegung einer an einer Stiitze (7) angeordneten Schwung-
masse (8) mitteilt, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Welle (1) eine Kurbel (2) vorhanden ist, dass die Stange
(10) mit ihrem einen Ende mit der Kurbel (2) und mit dem
anderen Ende mit der Schwungmasse (8) gelenkig verbunden
ist und dass das Gehiuse (5) und die Stiitze (7) der Schwung-
masse (8) mittels eines Gelenkes (6) miteinander gekoppelt
sind, wobei die Achse der Welle (1) und die Achse (9) des
Gelenkes (6) parallel verlaufen.

2. Verwendung des mechanischen Riittlers nach An-
spruch 1 in einer Anlage zur Umformung einer Drehbe-
wegung in eine hin und her gehende Bewegung, welche eine
Antriebsvorrichtung aufweist, die einen Elektromotor (13)
mit einer auf seiner Antriebswelle angeordneten Riemen-
scheibe (14) sowie eine auf der Welle (1) des Riittlers ange-
ordnete Riemenscheibe (15) umfasst, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mittelachse (17) der auf der Welle (1) des Riitt-
lers angeordneten Riemenscheibe (15) parallel zur Achse die-
ser Welle (1) verlduft und in einer der Richtung der Exzen-
trizitit der Kurbel (2) entgegengesetzten Richtung um einen
Betrag (e) versetzt ist, der der Schwingungsweite der Achse
der Welle (1) des Riittlers ungeféhr entspricht.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen mechanischen
Riittler mit Richtwirkung. '

Die Erfindung kann eine breite Anwendung in Ma-
schinen zur Scheidung von Schiittgut, in Schwingforderern,
Riittlerverdichtern usw. finden, die in verschiedenen Indu-
striezweigen verwendet werden.

Es sind mechanische Riittler mit Richtwirkung z.B. me-
chanische Kurbelriittler bekannt. Solche Riittler enthalten
eine Kurbelwelle mit an dieser exzentrisch befestigten Un-
wuchtmassen, welche Kurbelwelle im Gehause angeordnet
und mit einem Antrieb verbunden ist, sowie eine Stange, die
mit ihrem einen Ende mit der Kurbet und mit dem anderen
Ende mit der Schwungmasse verbunden ist. Das Gehduse
des Riittlers ist am Stinder der Schwungmasse starr befe-
stigt. Solche Riittler teilen der Schwungmasse eine gerichtete
Schwingungsbewegung mit gleichbleibender Amplitude mit;
sie kdnnen jedoch einen ausreichenden Trigheitskrafteaus-
gleich nicht gewihrleisten.

Durch die Verwendung von zusitzlichen Wellen mit an
diesen exzentrisch befestigten Trégheitsmassen, welche mit
der Kurbelwelle mittels Zahngetriebe gekoppelt sind, wird
ein Riittler mit besserem Trigheitskrifteausgleich erreicht;
die Konstruktion des Riittlers wird dadurch aber bedeutend
erschwert.

Es ist auch ein anderer mechanischer Riittler mit Richt-
wirkung bekannt (SE-PS 921 231). Ein solcher Riittler ist in
Form eines Einwellen-Unwuchtschwingers ausgefiihrt. Er
enthilt eine Welle mit exzentrisch an dieser befestigten Un-
wuchtmassen, welche Welle mit einem Antrieb verbunden
und im Gehiuse angeordnet ist, und eine Stange, die der
Schwungmasse eine Bewegung mitteilt und mit dem Ge-
héuse starr gekoppelt ist. Bei der Drehung der Welle eines
solchen Riittlers wird durch die an dieser Welle exzentrisch
befestigten Unwuchtmassen eine Tragheitskraft erzeugt, die
der Unwuchtmasse eine gerichtete hin und her gehende Be-
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wegung und in der zur Richtung der Bewegung der Un-
wuchtmasse rechtwinkligen Richtung dem Geh&use des
Riittlers eine Pendelbewegung mitteilt. Dadurch wird ein
fast vollstandiger Trigheitskréfteausgleich erreicht. Ein sol-
s cher Riittler mit Richtwirkung weist eine einfachere Bauart
als die mit mehreren Wellen versehenen Kurbelriittler mit
Richtwirkung auf. Die Amplitude der Schwingungen der
Schwungmasse ist jedoch von der Grosse dieser Masse ab-
héingig und éndert sich auch bei Anderung der genannten

10 Masse. Eine solche Erscheinung ist bei der Verwendung des
bekannten Riittlers in verschiedenen Scheidungsmaschinen
und Schwingférderern zu beobachten, wenn sich deren Be-
schickung mit Schiittgut indert. Das fithrt z.B. in den Schei-
dungsmaschinen zu einer Anderung der Qualitdt deren Ar-

15 beit, weil von den optimalen kinematischen Verhdltnissen
beim Scheidungsprozess abgewichen wird. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, dass beim bekannten Riittler das Ge-
hiuse mit der Schwungmasse verbunden ist und deshalb zu-
sammen mit dieser eine hin und her gehende Bewegung aus-

20 fithrt; dadurch entstehen zusétzliche Belastungen der Trag-
elemente der Schwungmasse und der Energieverbrauch wird
vergrossert.

Es sind auch mechanische Anlagen zur Umformung der
Drehbewegung in eine hin und her gehende Bewegung be-

25 kannt (DE-AS 1 558 844). Eine solche Anlage enthélt einen
Finwellen-Unwuchtschwinger, dessen Gehéuse unmittelbar
an einer federbelasteten Schwungmasse befestigt ist. Die
Welle des Rittlers sitzt im Gehduse in zwei Lagern. Zwi-
schen den Wellenlagern ist an der Welle exzentrisch eine Un-

30 wuchtmasse befestigt, und hinter den Wellenlagern sind be-
wegbar und exzentrisch zusitzliche Unwuchtmassen ange-
ordnet. Am einen Wellenende ist eine Riemenscheibe befe-
stigt, deren Achse mit der Achse der Welle zusammenfillt.
Diese Riemenscheibe ist iiber einen Keilriemen mit der Rie-

35 menscheibe verbunden, die auf der Welle eines Elektromo-
tors angeordnet ist, wobei die Wellenachse des Elektromo-
tors und die Wellenachse des Riittlers in einer Ebene liegen,
die rechtwinklig zur Richtung der hin und her gehenden Be-
wegung der Schwungmasse ist. Bei der Drehung der Welle

a0 des Riittlers werden durch die an dieser exzentrisch angeord-
neten Unwuchtmassen derart grosse Trigheitskréfte erzeugt,
dass deren Resultierende eine gerichtete hin und her gehende
Bewegung der federbelasteten Schwungmasse hervorruft.
Auf diese Weise wird bei der bekannten mechanischen An-

45 lage die Umformung der Drehbewegung in eine hin und her
gehende Bewegung erreicht.

Zweck der vorliegenden Erfindung sind eine Stabilisie-
rung der Schwingungsverhltnisse der Schwungmasse und
eine Erhohung der Zuverléssigkeit der gesamten Anlage zur

so Umformung der Drehbewegung in eine hin und her gehende
Bewegung.

Der Erfindung wurde die Aufgabe zugrunde gelegt, einen
solchen mechanischen Riittler mit Richtwirkung zu schaffen,
bei dem durch eine Anderung der Bauart der Welle dieses

ss Riittlers, der Anordnung des Gehduses und Kopplung der
Welle mit der Schwungmasse eine stabile Schwingungsam-
plitude bei Anderung der Grosse der Schwungmasse erreicht
werden kann, wobei auch die Drehzahl der Welle des Riiti-
lers konstant gehalten werden kann.

6  Diese Aufgabe wird dadurch gelst, dass bei einem me-
chanischen Riittler mit Richtwirkung, der ein Gehduse, in
dem eine mit einer Antriebsvorrichtung verbindbare Welle
angeordnet ist, die an ihr exzentrisch befestigte Unwucht-
massen besitzt, und eine Stange, die die Bewegung einer an

¢s einer Stiitze angeordneten Schwungmasse mitteilt, enthdlt,
erfindungsgeméss an der Welle eine Kurbel vorhanden ist,
dass die Stange mit ihrem einen Ende mit der Kurbel und
mit dem anderen Ende mit der Schwungmasse gelenkig ver-



bunden ist und dass das Gehéuse und die Stiitze der
Schwungmasse mittels eines Gelenkes miteinander gekoppelt
sind, wobei die Wellenachse und die Gelenkachse parallel
verlaufen.

Durch eine solche Bauart des Riittlers kann eine Stabili-
sierung der Schwingungsverhdltnisse der Schwungmasse ge-
wihrleistet werden.

Dieser Riittler wird in einer Anlage zur Umformung ei-
ner Drehbewegung in eine hin und her gehende Bewegung
verwendet, welche eine Antriebsvorrichtung aufweist, die ei-
nen Elektromotor mit einer auf seiner Antriebswelle ange-
ordneten Riemenscheibe sowie eine auf der Welle des Riitt-
lers angeordnete Riemenscheibe umfasst, wobei die Mit-
telachse der auf der Welle des Riittlers angeordneten Rie-
menscheibe parallel zur Achse dieser Welle verlduft und in
einer der Richtung der Exzentrizitit der Kurbel entgegenge-
setzten Richtung um einen Betrag versetzt ist, der der
Schwingungsweite der Wellenachse des Riittlers ungeféhr
entspricht.

Im folgenden wird ein Ausfithrungsbeispiel des Exfin-
dungsgegenstandes anhand von Zeichnungen erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 den Riittler in schematischer Darstellung, in Sei-
tenansicht, und

Fig. 2 den Riittler nach Fig. 1 in Stirnansicht.

Der mechanische Riittler mit Richtwirkung enthélt eine .

mit einem Antrieb verbundene Welle 1 (Fig. 1), an welcher
eine Kurbel 2 vorhanden ist und Unwuchtmassen 3 exzen-
trisch befestigt sind. Die Unwuchtmassen 3 sind an der Wel-
le 1 derart befestigt, dass die Massenmittelpunkte relativ zu
der Achse der Welle 1 diametral entgegengesetzt zu der Ach-
se der Kurbel 2 angeordnet sind. Mittels Lager 4 ist die Wel-
le 1 in einem Gehiuse 5 angeordnet. Das Gehduse 5 ist mit-
tels eines Gelenkes 6 mit der Stiitze 7 einer Schwungmasse 8
derart gekoppelt, dass die Achse der Welle 1 und die Achse 9
des Gelenkes 6 parallel zueinander verlaufen. Die Kurbel 2
der Welle 1 ist mittels einer Stange 10 und durch Gelenke 11,
12 mit der Schwungmasse 8 gekoppelt.

Die Anlage zur Umformung der Drehbewegung in eine
hin und her gehende Bewegung (Fig. 2) umfasst den oben
beschriebenen Teil des Riittlers und einen Antrieb, der einen
Elektromotor 13 mit einer an seiner Welle angeordneten
Riemenscheibe 14, eine Riemenscheibe 15, die an der Welle 1
des Riittlers angeordnet ist, und einen Treibriemen 16 ent-
hélt. Dabei ist die Mittelachse 17 der an der Welle 1 des
Riittlers angeordneten Riemenscheibe 15 relativ zu der Ach-
se der Welle 1 in einer diametral zu der Richtung des Ansat-
zes der Kurbel 2 liegenden Richtung um eine solche Grosse
«e» versetzt, die der Schwingungsweite der Achse der Welle
1 ungefihr gleich ist. Die Achsen der Welle I und der Welle
des Elektromotors 13 sind ungeféhr in einer Ebene angeord-
net, die rechtwinklig zur Richtung der hin und her gehenden
Bewegung der Schwungmasse 8 liegt. Das Gehduse 5 des
Riittlers ist mit der Stiitze 7 mittels einer Feder 18 verbun-
den, die eine Spannung des Riemens 16 gewéhrleistet.

Der mechanische Riittler mit Richtwirkung (Fig. 1) hat
folgende Arbeitsweise:

Die Welle 1 mit der Kurbel 2 und den Unwuchtmassen 3
wird durch den mit dieser verbundenen Antrieb in Drehbe-
wegung versetzt. Indem die Stange 10 eine planparallele Be-
wegung ausfiihrt, teilt sie eine gerichtete hin und her gehende
Bewegung der Schwungmasse 8 mit. Die Trégheitskraft der
Schwungmasse 8 wird durch die Resultierende der Zentrifu-
galkraft der Unwuchtmassen 3 ausgeglichen, und die andere
Resultierende dieser Kraft wird auf das Gehéuse 5 iiber-
tragen. Da das Gehéuse 5 mit der Stiitze 7 mittels des Gelen-
kes 6 gekoppelt ist, fiihrt es Schwingungen (Pendelbe-
wegung) relativ zu der Achse 9 des Gelenkes 6 aus. Der Aus-
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gleich der Resultierenden der Zentrifugalkraft der Unwucht-
massen 3, die die Schwingungen des Gehduses 5 hervorruft,
wird dadurch erreicht, dass der Mittelpunkt der Massen des
Gehéuses 5 auf der Achse der Welle 1 liegt.
5 Zu einem vollstindigeren gegenseitigen Ausgleich der
sich drehenden Unwuchtmassen 3 und der Schwungmasse 8
sollen die Unwuchtmassen 3 von einer gleichen Grdsse sein
und auf der Welle 1 symmetrisch relativ zur Kurbel 2 liegen.

Bei einer Anderung der Grosse der Schwungmasse 8 4n-
dert sich die Amplitude der Schwingungen derselben sehr
wenig und ist etwa der Hohe der Kurbel 2 gleich.

Durch die Ausfithrung des mechanischen Riittlers mit
Richtwirkung, bei der die Kurbel 2 an der Welle angeordnet
und mittels der Stange 10 und der Gelenke 11 und 12 mit der
Schwungmasse 8 verbunden ist, werden gerichtete Schwin-
gungen der Schwungmasse 8 mit einer stabilen Amplitude
gewihrleistet.

Eine Anderung der Grosse der Schwungmasse 8 ruft kei-
ne wesentliche Anderung der Grésse der Schwingungsam-
plitude dieser Masse hervor.

Das Gehéuse 5 ist mit der Stiitze 7 mittels des Gelenkes 6
derart verbunden, dass die Achse der Welle 1 und die Achse
9 des Gelenkes 6 parallel verlaufen, und an der Welle 1 sind
die Unwuchtmassen 3 gleicher Grosse und symmetrisch rela-
tiv zur Kurbel 2 angeordnet; dadurch wird ein ausreichender
und zuverlissiger Ausgleich der Trégheitskriéfte erreicht.

Das mechanische System zur Umformung der Drehbe-
wegung in eine hin und her gehende Bewegung unter der Be-
nutzung des oben beschriebenen Riittlers hat folgende Ar-
beitsweise:

Die Drehbewegung wird von der Riemenscheibe 14
(Fig. 2) des Elektromotors 13 mittels des Treibriemens 16
auf die Riemenscheibe 15 iibertragen, die an der Welle I des
Riittlers angeordnet ist. Die Feder 18 sichert eine Spannung
des Treibriemens 16.

Bei der Drehung der Welle 1 verschiebt sich dessen Achse
zusammen mit dem Gehiuse 5 nach dem Gesetz der har-
monischen Schwingungen unter der Wirkung der Resul-
tierenden der Trigheitskraft der Drehbewegung der Un-
wuchtmassen 3. Dabei fithrt der Punkt des berechneten
Kireises der Riemenscheibe 15, der einen Radius «R» besitzt,
eine zusammengesetzte Bewegung, und zwar eine relative
Drehbewegung, um die Achse der Welle 1, und eine schwin-
gende Fuhrungsbewegung, zusammen mit der Achse dieser
45 Welle aus.

Im Ergebnis einer solchen Bewegung betrégt die Ab-
solutgeschwindigkeit beispielsweise des Punktes «A»

U, = R+e)o-an
worin

«a» — Grosse der Schwingungsamplitude der Achse der
Welle 1 und

«o» — Winkelgeschwindigkeit der Drehung der Welle 1
bedeuten.
Fiir den Punkt «B» betrigt die Absolutgeschwindigkeit
ss dementsprechend
Vg = (R—e)o+an
Wenn die Bedingung ¢ = a eingehalten wird, dann wer-
den die Absolutgeschwmdxgkelten der Punkte «A» und «B»
einem Produkt «R - o» gleich sein. Ahnlich werden auch die
60 dem Produkt «R - @» gleichen Absolutgeschwindigkeiten
der anderen Punkte des berechneten Kreises der Riemen-
scheibe 15 bestimmt. Und dadurch werden bei der schwin-
genden Bewegung der Achse der Welle 1 eine fast unverén-
derliche Grosse der Winkelgeschwindigkeit der Welle 1 und
65 der Bewegungsgeschwindigkeit des Riemens 16 gesichert,
was zu einer mehrfachen Erhohung der Lebensdauer des
Riemens fithrt. Gleichzeitig wird ein zuverldssiger Betrieb
des gesamten mechanischen Systems zur Umformung der
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Drehbewegung in eine hin und her gehende Bewegung ge- ‘maschinen oder Schwingforderern, sichert eine bedeutende
wahrleistet. ) ) Erhdhung der Wirksamkeit des Betriebes von solchen Ma-
Die Verwendung des mechanischen Riittlers mit Richt- schinen und deren Zuverlissigkeit durch eine Stabilisierung

wirkung in einer Anlage zur Umformung der Drehbewegung  der Schwingungsamplitude der Schwungelemente der Ma-
in eine hin und her gehende Bewegung, z.B. in Scheidungs- s schinen und einen zuverldssigeren Betrieb der Anlage.
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