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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania fotoreaktywnych, sieciowanych promieniowa-
niem UV silikonowych klejow samoprzylepnych. Tego typu silikonowe kleje samoprzylepne moga byc¢
stosowane po usieciowaniu UV do wytwarzania jednostronnych silikonowych odpornych na wysokie
temperatury tasm taczgcych, uzywanych do tgczenia ze sobg materiatdw dehezyjnych o niskiej energii
powierzchniowej, takich jak PE, PP czy tez EPDM.

Z opisu wynalazku US 4,348,454 znane sg sieciowane promieniowaniem UV lub strumieniem
elektronéw kompozycje silikonowe zawierajace w swojej strukturze nienasycone grupy akrylanowe.
Z publikacji miedzynarodowej wynalazku WO 1992020751 A oraz europejskiego patentu EP 0587752
B znane s3 sieciowane UV kleje samoprzylepne na bazie silikonéw oraz akrylanosilikonéw. Amery-
kanskie patenty US 5,264,278, US 5,514,730 oraz US 5,907,018 opisujg sieciowane promieniowa-
niem silikonowe kleje samoprzylepne na bazie fotoreaktywnych silikonoakrylanéw. Z amerykanskiego
patentu US 5,308,887 znane sg bezrozpuszczalnikowe kleje samoprzylepne na bazie sieciowanych
termicznie klejéw silikonowych oraz sieciowanych UV klejéw poliakrylanowych. Z publikacji miedzyna-
rodowej wynalazku WO 2014074336 A znane sg sieciowane UV silikonowe kleje samoprzylepne za-
wierajgce fotoreaktywne zwigzki sieciujgce na bazie s-triazyn.

Zadaniem proponowanego wynalazku jest sposéb wytwarzania nowych fotoreaktywnych sie-
ciowanych rodnikowo promieniowaniem UV silikonowych klejow samoprzylepnych, ktére w poréwna-
niu do wymienionych w stanie techniki fotoreaktywnych silikonowych klejéw samoprzylepnych charak-
teryzujgcych sie doskonatymi wiasciwosciami samoprzylepnymi oraz doskonatg kohezja.

Sposob wytwarzania fotoreaktywnych, sieciowanych promieniowaniem UV silikonowych klejéw
samoprzylepnych, wedtug wynalazku, charakteryzuje sie tym, ze do silikonowego kleju samoprzylep-
nego dodaje sie wielofunkcyjne monomery (met)akrylanowe o stezeniu od 1 do 30% wagowych
w stosunku do masy polimeru silikonowego oraz rodnikowy fotoinicjator o stezeniu od 0,05 do 10%
wagowych w stosunku do sumarycznej masy polimeru silikonowego oraz wielofunkcyjnego monomeru
(met)akrylanowego.

Korzystnie jako wielofunkcyjne monomery (met)akrylanowe stosuje sie di-, tri- oraz tetra(met)-
akrylany.

Korzystnie jako fotoinicjatory rodnikowe stosuje sie typowe fotoinicjatory rodnikowe | lub Il ro-
dzaju. Typ pierwszy obejmuje inicjatory, ktére w wyniku absorpcji promieniowania ulegajg fotodysocja-
cji z utworzeniem pary rodnikéw. Inicjatory drugiego rodzaju to dwusktadnikowe uktady, w ktérych
wzbudzona czgsteczka fotoinicjatora reaguje z drugg — niewzbudzong czasteczkg (zwang koinicjato-
rem), dajgc odpowiedni rodnik.

Korzystnie do sieciowania stosuje sie promieniowanie UV w zakresie od 200 do 400 nm.

Zaletg rozwigzania jest to, ze wytworzone kleje charakteryzujg sie wysoka kleistoscig, wysokg
adhezjg oraz bardzo wysoka kohezjg, szczegdlnie w podwyzszonych temperaturach powyzej 240°C.

Wynalazek ilustrujg blizej ponizsze przyktady wykonania. Podane procenty wagowe odnoszg
sie do catkowitej masy polimeru kleju samoprzylepnego w przypadku wielofunkcyjnych (met)akrylanéw
oraz do sumarycznej masy polimeru kleju samoprzylepnego oraz wielofunkcyjnego (met)akrylanu
w przypadku rodnikowego fotoinicjatora. Podstawowe wilasciwosci poszczegdlnych usieciowanych
warstw usieciowanych UV silikonowych klejéw samoprzylepnych, takie jak kleisto$¢ (tack), adhezja
(przyczepnosc) oraz kohezja (wytrzymatos¢ wewnetrzna) mierzono wg normy AFERA, uzywanej przez
Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Produktéw Samoprzylepnych: kleistos¢ wg normy AFERA
4105, adhezje wg normy AFERA 4001 oraz kohezje w temperaturze 240°C wg normy AFERA 4012.
W tabeli zamieszczono wyniki badan adhezji usieciowanych promieniowaniem UV silikonowych klejow
samoprzylepnych do podtoza PE oraz EPDM.

Przyktad 1

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego 280A (56% wag. polimeru) firmy Dow Corning zmie-
szano z 0,56 g (1% wag.) difunkcyjnego monomeru diakrylanu 1,6-heksanodiolu (HDDA) oraz 0,028 g
(0,05% wag.) fotoinicjatora I rodzaju benzoiny. Zmodyfikowany w ten sposéb silikonowy klej samoprzylep-
ny powlekano raklem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w suszarce przez 10 min w temperaturze
110°C, otrzymujac samoprzylepny film klejowy o gramaturze 60 g/m?, ktory sieciowano 30 s promieniowa-
niem UV o natezeniu 850 mJ/cm? pod lampg UV. Otrzymany w ten sposob usieciowany UV silikonowy film
samoprzylepny badano na kleisto$¢, adhezje oraz kohezje w 240°C oraz na adhezje do PE i EPDM.
Badane wtasciwosci uzyskanego silikonowego kleju samoprzylepnego przedstawiono w tabeli.
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Przyktad 2

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego 282 (56% wag. polimeru) firmy Dow Corning zmie-
szano z 16,8 g (30% wag.) trifunkcyjnego monomeru triakrylanu trimetylolopropanu (TMPTA) oraz
7,28 g (10% wag.) fotoinicjatora Il rodzaju ketonu Michlera. Zmodyfikowany w ten sposéb silikonowy
klej samoprzylepny powlekano raklem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w suszarce przez
10 min w temperaturze 110°C, otrzymujgc samoprzylepny film klejowy o gramaturze 45 g/m2, ktory
sieciowano 20 s promieniowaniem UV o natezeniu 800 mJ/cm? pod lampg UV. Otrzymany w ten spo-
s6b usieciowany UV silikonowy film samoprzylepny badano na kleisto$¢, adhezje oraz kohezje
w 240°C oraz na adhezje do PE i EPDM. Badane wtasciwosci uzyskanego silikonowego kleju samo-
przylepnego przedstawiono w tabeli.

Przyktad 3

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego Q2-7566 (56% wag. polimeru) firmy Dow Corning
zmieszano z 5,6 g (10% wag.) tetrafunkcyjnego monomeru pentaerytrylotetraakrylanu (PETA) oraz
3,08 g (5% wag.) fotoinicjatora | rodzaju Irgacure 184. Zmodyfikowany w ten sposob silikonowy klej
samoprzylepny powlekano raklem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w suszarce przez 10 min
w temperaturze 110°C, otrzymujgc samoprzylepny film klejowy o gramaturze 75 g/m2, ktory sieciowa-
no 40 s promieniowaniem UV o natezeniu 650 mJ/cm? pod lampg UV. Otrzymany w ten sposéb usie-
ciowany UV silikonowy film samoprzylepny badano na kleisto$¢, adhezje oraz kohezje w 240°C oraz
na adhezje do PE i EPDM. Badane wtasciwosci uzyskanego silikonowego kleju samoprzylepnego
przedstawiono w tabeli.

Przyktad 4

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego PSA 6574 (56% wag. polimeru) firmy Momentive
zmieszano z 2,8 g (5% wag.) difunkcyjnego monomeru dimetakrylanu 1,6-heksanodiolu (HDDMA)
oraz 1,18 g (2% wag.) fotoinicjatora Il rodzaju fluorenonu. Zmodyfikowany w ten sposéb silikonowy
klej samoprzylepny powlekano raklem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w suszarce przez
10 min w temperaturze 110°C, otrzymujgc samoprzylepny film klejowy o gramaturze 90 g/m2, ktory
sieciowano 60 s promieniowaniem UV o natezeniu 480 mJ/cm? pod lampg UV. Otrzymany w ten spo-
séb usieciowany UV silikonowy film samoprzylepny badano na kleistos¢, adhezje oraz kohezje
w 240°C oraz na adhezje do PE i EPDM. Badane wtasciwo$ci uzyskanego silikonowego kleju samo-
przylepnego przedstawiono w tabeli.

Przyktad 5

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego PSA 915 (56% wag. polimeru) firmy Momentive
zmieszano z 11,2 g (20% wag.) difunkcyjnego monomeru dimetakrylanu glikolu 1,2-etylenowego
(EGDMA) oraz 2,69 g (4% wag.) fotoinicjatora II rodzaju antrachinonu. Zmodyfikowany w ten sposdb
silikonowy klej samoprzylepny powlekano rakiem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w su-
szarce przez 10 min w temperaturze 110°C, otrzymujgc samoprzylepny film klejowy o gramatu-
rze 120 g/m?, ktéry sieciowano 45 s promieniowaniem UV o natezeniu 900 mJ/cm? pod lampg UV.
Otrzymany w ten sposéb usieciowany UV silikonowy film samoprzylepny badano na kleisto$¢, adhezje
oraz kohezje w 240°C oraz na adhezje do PE i EPDM. Badane wiasciwo$ci uzyskanego silikonowego
kleju samoprzylepnego przedstawiono w tabeli.

Przyktad 6 (porébwnawczy)

100 g silikonowego kleju samoprzylepnego 280A (56% wag. polimeru) firmy Dow Corning zmie-
szano z 0,028 g (0,05% wag.) fotoinicjatora | rodzaju benzoiny. Zmodyfikowany w ten sposéb siliko-
nowy klej samoprzylepny powlekano raklem na folii poliestrowej, a nastepnie suszono w suszarce
przez 10 min w temperaturze 110°C, otrzymujac samoprzylepny film klejowy o gramaturze 60 g/m?,
ktory sieciowano 30 s promieniowaniem UV o natezeniu 850 mJ/cm? pod lampg UV. Otrzymany w ten
sposéb usieciowany UV silikonowy film samoprzylepny badano na kleistos¢, adhezje oraz kohezje
w 240°C oraz na adhezje do PE i EPDM. Badane wtasciwo$ci uzyskanego silikonowego kleju samo-
przylepnego przedstawiono w tabeli.
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Tabela

Samoprzylepny klej Kleistos¢ | Adhezja | Kohezja | Adhezjado | Adhezja do
silikonowy wg przyktadu | [N] [N] [N] PE [N] EPDM [N]

1 12.3 14,7 40 11,7 8.4

2 9,7 12,0 40 10,0 8.0

3 10.7 13.7 40 12,6 9.2

4 114 14,2 40 13.3 9.6

5 12,9 17,6 40 14,7 10,3

6 14,6 pk | 16,9 pk 2 15,3 pk 9,1 pk

pk-pekniecie kohezyjne (wystepuje w przypadku niedostatecznego usieciowania bgdz braku usieciowania kleju samoprzy-
lepnego)

Zastrzezenia patentowe

. Sposoéb wytwarzania fotoreaktywnych, sieciowanych promieniowaniem UV silikonowych kle-
jow samoprzylepnych, znamienny tym, ze do silikonowego kleju samoprzylepnego dodaje
sie wielofunkcyjne monomery (met)akrylanowe o stezeniu od 1 do 30% wagowych w stosun-
ku do masy polimeru silikonowego oraz rodnikowy fotoinicjator o stezeniu od 0,05 do 10% wa-
gowych w stosunku do sumarycznej masy polimeru silikonowego oraz wielofunkcyjnego mo-
nomeru (met)akrylanowego.

. Sposéb weditug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako wielofunkcyjne monomery (met)-
akrylanowe stosuje sie di-, tri- lub tetra(met)akrylany.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako fotoinicjatory rodnikowe stosuje sie foto-
inicjatory rodnikowe | lub Il rodzaju.

. Sposoéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze do sieciowania stosuje sie promieniowanie UV
w zakresie od 200 do 400 nm.
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