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本发明公开一种手扶式单钢轮垂直定向振

动压路机，包括电机、机架平台、振动轮和把手，

振动轮包括外部的滚筒和设在其内的激振器，激

振器包括激振器辊筒和在其内横向分布的右心

轴、左心轴和中间轴，三轴均通过轴承与激振器

辊筒可转动连接，激振器辊筒的筒轴与机架平台

固定连接，滚筒可转动的套设在激振器辊筒外

部，中间轴前端从筒轴内穿过至滚筒外部，中间

轴与电机传动连接，中间轴与右心轴间通过齿形

带传动连接、与左心轴间通过齿轮啮合传动，在

右心轴和左心轴上分别设有一对偏心块。该压路

机的体型小，能作用于压实狭小路面，且工作时

偏心块的水平力与斜向力可以同步抵消，只产生

垂直于地面方向的力，进一步提升路面压实效

果。
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1.一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，包括电机（1）、机架平台（2）、

振动轮（3）和把手（4），电机（1）设在机架平台（2）顶部，振动轮（3）设在机架平台（2）下方，把

手（4）设在机架平台（2）远离电机（1）的一端，振动轮（3）包括外部的滚筒（5）和设在其内的

激振器（6），激振器（6）包括激振器辊筒（61）和在激振器辊筒（61）内横向分布的右心轴（7）、

左心轴（8）和中间轴（9），右心轴（7）、左心轴（8）和中间轴（9）均通过轴承与激振器辊筒（61）

可转动连接，激振器辊筒（61）的前后端通过筒轴与机架平台（2）固定连接，滚筒（5）通过轴

承可转动的套设在激振器辊筒（61）外部，中间轴（9）前端从前端的筒轴内穿过伸出至滚筒

（5）外部，在中间轴（9）外端同轴键连接带轮，带轮通过皮带（91）与电机（1）的电机轴传动连

接，中间轴（9）与右心轴（7）间通过齿形带传动连接，中间轴（9）与左心轴（8）间通过齿轮啮

合传动，在右心轴（7）和左心轴（8）上分别设有一对偏心块（10），右心轴（7）上的偏心块（10）

与左心轴（8）上的偏心块（10）呈轴对称分布。

2.如权利要求1所述的一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，在中间轴

（9）上且位于滚筒（5）内部同轴连接大齿轮（92）和啮合齿轮（93），在右心轴（7）上同轴连接

同步齿轮（71），在左心轴（8）上同轴连接下传动齿轮（81），大齿轮（92）与同步齿轮（71）通过

同步齿形带（72）传动连接，下传动齿轮（81）与啮合齿轮（93）啮合传动。

3.如权利要求1所述的一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，右心轴

（7）、左心轴（8）和中间轴（9）的轴线位于同一水平面内，右心轴（7）和左心轴（8）的结构相

同。

4.如权利要求1所述的一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，偏心块

（10）呈蘑菇型，由柱形块（101）和弧形块（102）两部分一体成型构成，在柱形块（101）上设有

与心轴连接的连接孔（103），连接孔（103）与柱形块的外侧面间以孔道（104）贯通，在柱形块

（101）的外侧端内部设有贯通其两侧面的销孔（105），偏心块（10）通过销连接的形式与心轴

过盈配合连接。

5.如权利要求4所述的一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，偏心块

（10）的内侧面顶撑在心轴的台阶面（73）上、外侧面与滚筒（5）连接面间设有套筒（11），套筒

（11）将偏心块（10）压紧在台阶面（73）上以实现对偏心块（10）的限位。

6.如权利要求1所述的一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，其特征在于，在机架平

台（2）底部靠近把手（4）的一侧设有防翻滚轮（12）。
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一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机

技术领域

[0001] 本发明涉及小型压路机结构优化设计技术领域，具体领域为一种手扶式单钢轮垂

直定向振动压路机。

背景技术

[0002] 随着经济社会的发展，我国的城市建设越来越完善，其中的许多市政工程、园林景

观的便道施工都离不开压路机的使用，压路机在工程机械中属于道路设备的范畴，广泛用

于高等级公路、铁路、机场跑道、大坝、体育场等大型工程项目的填方压实作业，可以碾压沙

性、半粘性及粘性土壤、路基稳定土及沥青混凝土路面层。压路机主要通过垂直定向来进行

压实工作，经过压实的路面更加经得起磨损，维修的几率也显著减小。

[0003] 初期使用的压路机体型较大，其主要适用于宽阔地带大型路面的施工作业，但是

在进行人行道、小区道路、沟渠等狭小空间的建设过程中，和对桥的台面、通道处等进行回

填时，体积较大的传统型垂直振动压路机就无法正常工作，现有技术中的小型压路机的设

计使用即是为了弥补大型压路机在此方面的不足，与大型压路机相比，小型压路机具有生

产效率高，噪音小，压实的稳定性高等优势。但是现有技术中的小型振动压路机在使用时会

产生周向的振动波，水平方向的振动波对路面压实不会产生有益效果且容易影响元件稳定

性和使用寿命。

发明内容

[0004] 为了解决现有技术中存在的不足，本发明提供一种手扶式单钢轮垂直定向振动压

路机，可解决对狭小路面的压实压紧问题，垂直定向压实效果有效提升。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种手扶式单钢轮垂直定向振动压

路机，包括电机、机架平台、振动轮和把手，电机设在机架平台顶部，振动轮设在机架平台下

方，把手设在机架平台远离电机的一端，振动轮包括外部的滚筒和设在其内的激振器，激振

器包括激振器辊筒和在激振器辊筒内横向分布的右心轴、左心轴和中间轴，右心轴、左心轴

和中间轴均通过轴承与激振器辊筒可转动连接，激振器辊筒的前后端通过筒轴与机架平台

固定连接，滚筒通过轴承可转动的套设在激振器辊筒外部，中间轴前端从前端的筒轴内穿

过伸出至滚筒外部，在中间轴外端同轴键连接带轮，带轮通过皮带与电机的电机轴传动连

接，中间轴与右心轴间通过齿形带传动连接，中间轴与左心轴间通过齿轮啮合传动，在右心

轴和左心轴上分别设有一对偏心块，右心轴上的偏心块与左心轴上的偏心块呈轴对称分

布。

[0006] 进一步地，在中间轴上且位于滚筒内部同轴连接大齿轮和啮合齿轮，在右心轴上

同轴连接同步齿轮，在左心轴上同轴连接下传动齿轮，大齿轮与同步齿轮通过同步齿形带

传动连接，下传动齿轮与啮合齿轮啮合传动。

[0007] 进一步地，右心轴、左心轴和中间轴的轴线位于同一水平面内，右心轴和左心轴的

结构相同。
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[0008] 进一步地，偏心块呈蘑菇型，由柱形块和弧形块两部分一体成型构成，在柱形块上

设有与心轴连接的连接孔，连接孔与柱形块的外侧面间以孔道贯通，在柱形块的外侧端内

部设有贯通其两侧面的销孔，偏心块通过销连接的形式与心轴过盈配合连接。

[0009] 进一步地，偏心块的内侧面顶撑在心轴的台阶面上、外侧面与滚筒连接面间设有

套筒，套筒将偏心块压紧在台阶面上以实现对偏心块的限位。

[0010] 进一步地，在机架平台底部靠近把手的一侧设有防翻滚轮。

[0011] 本发明的有益效果：

本发明公开一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，能满足砂石等非粘性土壤的压实

及修补工作，该振动压路机的体型小，具有适应性强、转弯灵活等特点；

运作时，上左心轴上的偏心块反向甩动，偏心块的水平力可以同步抵消，因而只能产生

垂直于地面方向的力，此作用力使得滚筒一直在垂直方向上敲打压实狭小路面，进一步提

升路面压实效果。

附图说明

[0012] 图1为传统激振与垂直激振的振动波传播示意图；

图2为一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机的主视示意图；

图3为一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机的左视示意图；

图4为激振器的横向剖切示意图；

图5为偏心块的结构示意图；

图6激振器辊筒的内部结构示意图；

图7为右心轴的结构示意图；

图8为滚筒与激振器辊筒的连接示意图。

[0013] 其中，1-电机，2-机架平台，3-振动轮，4-把手，5-滚筒，6-激振器，7-右心轴，8-左

心轴，9-中间轴，10-偏心块，11-套筒，12-防翻滚轮；

61-激振器辊筒；

71-同步齿轮，72-同步齿形带，73-台阶面；

81-下传动齿轮；

91-皮带，92-大齿轮，93-啮合齿轮；

101-柱形块，102-弧形块，103-连接孔，104-孔道，105-销孔。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本发明的较佳实施例进行详细阐述，以使本发明的优点和特征能

更易于被本领域技术人员理解，从而对本发明的保护范围做出更为清楚明确的界定。

[0015] 为了解决狭小路面建设时的压实压紧问题，提升路面压实效果，本实施方式中提

供一种手扶式单钢轮垂直定向振动压路机，包括电机1、机架平台2、振动轮3和把手4，电机1

设在机架平台2顶部，振动轮3可转动的设在机架平台2下方，把手4设在机架平台2远离电机

1的一端。

[0016] 振动轮3包括外部的滚筒5和设在其内的激振器6，激振器6包括激振器辊筒61和在

其内横向分布的右心轴7、左心轴8和中间轴9，激振器辊筒61的前后端通过筒轴与机架平台
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2固定连接，滚筒5通过轴承可转动的连接在激振器辊筒61外部，在使用过程中，在人力推动

下滚筒5转动向前，其内的激振器辊筒61则可保持不转的状态，右心轴7、左心轴8和中间轴9

的轴线位于同一水平面内且三者均通过轴承与激振器辊筒61可转动连接，右心轴7和左心

轴8的结构相同，中间轴9前端从前端的筒轴内穿过伸出至滚筒5外部，在中间轴9外端同轴

键连接带轮，带轮通过皮带91与电机1的电机轴传动连接。

[0017] 在中间轴9上且位于滚筒5内部同轴连接大齿轮92和啮合齿轮93，在右心轴7上设

有同步齿轮71，在左心轴8上设有下传动齿轮81，大齿轮92与同步齿轮71通过同步齿形带72

传动连接，下传动齿轮81与啮合齿轮93啮合传动。

[0018] 在右心轴7和左心轴8上分别设有一对偏心块10，右心轴7上的偏心块10与左心轴8

上的偏心块10呈轴对称分布。

[0019] 偏心块10呈蘑菇型，由柱形块101和弧形块102两部分一体成型构成，在柱形块101

上设有与心轴连接的连接孔103，连接孔103与柱形块的外侧面间以孔道104贯通，在柱形块

101的外侧端内部设有贯通其两侧面的销孔105，偏心块10通过销连接的形式与心轴过盈配

合连接。

[0020] 偏心块10的内侧面顶撑在心轴的台阶面73上、外侧面与滚筒5连接面间设有套筒

11，套筒11将偏心块10压紧在台阶面73上以实现对偏心块10的限位。

[0021] 在机架平台2底部靠近把手4的一侧设有防翻滚轮12。

[0022] 利用该压路机进行路面压实操作时，电机1通电启动，通过皮带91带动中间轴9转

动，因为中间轴9一方面与右心轴7通过同步齿形带72传动连接，一方面与左心轴8间通过齿

轮啮合转动，所以中间轴9转动的同时会带动右心轴7和左心轴8发生同步反向运动，其上轴

对称设置的偏心块10在旋转的过程中产生偏心力使振动轮3振动，由于两根心轴水平同向

安装，则在转动的过程中水平方向的力会相互抵消，仅有垂直于地面方向的力会发生作用，

此垂直于地面方向的力会带动振动轮在其自身重力和垂直激振力的共同作用下挤压铺路

颗粒之间的水分和空气，使颗粒间的间隙逐渐减小直至消失，从而使颗粒更为紧密的粘结

在一起，进而提升路面压实效果。

[0023] 激振器的具体设计方法为：

（1）根据振动系统所需的要求设计出偏心块并绘制偏心块轮廓图；

（2）考虑激振器内包括心轴运行工况以及所能承受强度在内的问题，最终计算出激振

器内心轴工作轴段的最小直径；

（3）设计心轴的台阶面以便安装套筒和偏心块并且在保证位置恒定的条件下隔开两个

偏心块，心轴端部要方便安装齿轮以及轴承；

（4）确定激振器内心轴上各轴段的长度，根据实际安装的零件取值；

（5）设计同步齿形带连接中间轴；

（6）中间轴通过同步齿形带连接激振器内右心轴，使得右心轴与外接带轮的中间轴同

向转动；

（7）将左心轴与中间轴通过齿轮啮合，实现激振器内右心轴和左心轴同步反向转动；

（8）激振器内的右心轴和左心轴同步反向转动，带动右心轴和左心轴上的偏心块同步

反向甩动；

（9）偏心块反向甩动时，偏心块的水平力可以同步抵消，只能产生垂直于地面方向的
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力，此作用力使得激振器可垂直敲打压实狭小路面。

[0024] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其他相关的技

术领域，均同理包括在本发明的专利保护范围内。
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图2
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图4
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图5

图6
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图7

图8
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