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Zusammenfassung:

Dampfer (28) fiir relativ zueinander bewegbare Mébelteile (5, 27) oder Mobelbeschlagteile
(25, 26) eines Mobelbeschlages (5), mit einem Raum (1), der zur Aufnahme eines
Dampfungsmediums vorgesehen ist, wobei der Raum (1) im Wesentlichen volistiandig mit
einer Vielzahl von Festkdrperteilchen (3) gefiillt ist, wobei die zwischen den
Festkdrperteilchen (3) verbleibenden Zwischenrdume (4) im Wesentlichen volistindig von

einer Flussigkeit ausgefiillt sind.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Dampfer fiir relativ zueinander bewegbare
Mabelteile und/oder Mobelbeschlagteile eines Mdbelbeschlages, mit einem Raum, der zur
Aufnahme eines Ddmpfungsmediums vorgesehen ist.

Im Weiteren betrifft die Erfindung einen Madbelbeschlag mit einem Dampfer der zu
beschreibenden Art, wobei der Dampfer zum Dampfen einer Bewegung eines bewegbaren
Mabelteiles und/oder zum Dampfen einer Relativbewegung zweier Mébelbeschlagteile

zueinander vorgesehen ist.

Bei Dampfungsmedien gemaR dem Stand der Technik — wie zB. bei niedrigviskosen
Silikonélen - besteht die erhebliche Gefahr, dass diese Démpfungsmedien aufgrund ihrer
relativ diinnfliissigen Konsistenz aus dem Dampfergehduse auslaufen und neben einer
Funktionsuntiichtigkeit des Démpfers auch massive Schiden durch austretendes Ol
verursachen kénnen. AuBerdem ist die Verwendung von niedrigviskosen Dampfmedien
insofern problematisch, da diese in kleinen Riumen (insbesondere in Scherspalten mit
geringer Fillmenge) oftmals nur eine unzureichende Déampfleistung generieren kénnen.
Werden anstelle von niedrigviskosen Dampfungsmedien Medien mit hoher Viskositit
eingesetzt, so ergibt sich dadurch auch die Problematik, dass sich ein dem Déampfer
zugeordnetes Betétigungselement aufgrund der hohen Viskositit des Dampfungsmediums
‘nur schwer bewegen bzw. riickstellen ldsst. Somit ist bei Verwendung hochviskoser
Dampfungsmedien nicht immer ein vorbildlicher Déampfungsverlauf sichergestellt, da das
bewegbare Mabelteil durch die generierte Dampfungskraft nur sehr langsam oder Uberhaupt
nicht bewegbar ist. Dariiber hinaus hat sich herausgestellt, dass die
Démpfungscharakteristik hochviskoser Déampfungsmedien héufig stark temperaturabhéangig
ist, sodass der Dampfer bei unterschiedlichen Umgebungstemperaturen auch

unterschiedlich dampft.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Dampfer unter Vermeidung oben

genannter Nachteile anzugeben.

Dies wird erfindungsgeman in einer vorteilhaften Ausgestaltung dadurch erreicht, dass der
Raum im Wesentlichen vollstandig mit einer Vielzahl von Festkdrperteilchen gefiillt ist, wobei
die zwischen den Festkérperteilchen verbleibenden Zwischenrdume im Wesentlichen

volistandig von einer Flissigkeit ausgefiillt sind.
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Das dadurch gebildete Dampfungsmedium befindet sich im Ruhezustand - bei
Raumtemperatur sowie ohne Druckbeaufschlagung - in einem nahezu pastésen Zustand,
sodass insgesamt eine im Wesentlichen nicht-flieRféhige Masse vorliegt. Die FlieRfahigkeit
wird durch Temperaturerhdhung und/oder Druckbeaufschlagung herbeigefiihrt. Das
Dampfungsmedium wird daher zweckmafligerweise beim Befiillen des Dampfers erwarmt,
sodass der Fiillvorgang problemios moglich ist. Wahrend des Dampfungsvorganges
hingegen wirken auf das Démpfungsmedium Scherkrifte, welche die erforderliche
FlieRfahigkeit und somit eine Dampfungswirkung hervorrufen. Die Déampfwirkung wird primar
durch Festkdrperreibung herbeigefiihrt, wobei die in relativ geringer Konzentration
vorkommende Flissigkeit zur Momenteniibertragung zwischen den sich bewegenden
Festkorperteilchen vorgesehen ist. Auf diese Weise kénnen Déampfer realisiert werden, bei
denen die Gefahr eines Auslaufens des Démpfungsmediums weitgehend reduziert ist. Dies
verringert somit auch die beim Stand der Technik héufig vorkommenden Dichtungsprobleme
bei Verwendung relativ diinnfliissiger Dampfungsmedien. Dariiber hinaus kann durch die
vorgesehene Festkdrperreibung ein Dampfer realisiert werden, der in einem fiir den
Einsatzzweck (iblicherweise vorgesehenen Temperaturbereich (z.B. zwischen 0°C und 40°C)
ein weitgehend homogenes Dampfungsverhalten gewihrleistet.

Das Dampfungsmedium gemiR dem Aspekt der vorliegenden Erfindung wird also dadurch
wirksam, dass die Festkdrperteilchen bzw. Festkérperpartikel {iber Reibungswirkung
wechselwirken. Anders als bei einer Suspension ist es also nicht ausreichend, den Raum nur
teilweise mit Festkérperteilchen auszufilllen. GemaR der Erfindung werden die
Festkérperteilchen im Wesentlichen packungsdicht angeordnet, sodass sich die Oberflachen
der Festkérperteilchen beriihren. Die zwischen den packungsdicht ' angeordneten
Festkdrperteilchen verbleibenden Zwischenrdume werden mit der Fliissigkeit ausgefiillt. Die
hierbei verwendete Fliissigkeit sollte zur Erzielung giinstiger Ergebnisse relativ dickfliissig
(z.B. mit einer kinematischen Viskositit von 37,5 mm%s bei 40°C), weitgehend
temperaturbestédndig (zumindest innerhalb eines Temperaturbereiches zwischen 0°C und
40°C) und eine relativ hohe Scherstabilitit (z.B. 0% nach ASTM D 2603) aufweisen. Die
Scherstabilitit der Flissigkeit beschreibt deren Widerstand gegen permanenten
Viskositatsverlust durch das ,Scheren* langkettiger Polymere. Insbesondere bei hoher
mechanischer Belastung in engen Riumen kann die Flissigkeit einen unerwlinschten

Viskositétsveriust erleiden.

Die Viskositét der Flissigkeit ist im Allgemeinen von der Temperatur abhéngig. Wenn die
Temperatur der Flissigkeit erhdht wird, so nimmt deren Viskositat im Aligemeinen ab, bei
Verringerung der Temperatur nimmt die Viskositét der Flussigkeit im Allgemeinen zu. In




diesem Zusammenhang wird haufig der Ausdruck ,Viskositatsindex* (abgekiirzt Vi)
verwendet. Der Viskositétsindex ist eine dimensionslose Zahl, die den Grad der Veranderung
der Viskositét innerhalb eines vorgegebenen Temperaturbereiches anzeigt. Ein hoher VI
kennzeichnet somit eine Flissigkeit, die eine relativ kleine Verdnderung der Viskositéat mit
der Temperatur aufzeigt. Giinstigerweise kann vorgesehen sein, dass die Fliissigkeit einen
Viskositétsindex von mindestens 150, vorzugsweise zwischen 200 und 350, aufweist. Auch
kann die Flissigkeit durch einen VI gréRer als 350 gekennzeichnet sein.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die verwendete Flussigkeit ein Polymer,
vorzugsweise ein Ethylen-a-Olefin-Copolymer, wobei der Ethylengehalt im Bereich von etwa
40 Mol-% bis etwa 85 Mol-%, vorzugsweise zwischen 45 Mol-% bis etwa 55 Mol-% liegt. Als
Beispiel fiir ein solches Copolymer sei Lucant® HC-600 bzw. Lucant® HC-2000 der Firma
Mitsui Chemicals Co., Ltd. genannt, die hierfiir geeignete Ole auf Kohlenwasserstoffbasis
darstellen. Diese Ole weisen eine gute Besténdigkeit hinsichtlich Temperaturfluktuationen
auf, wobei deren Viskositdt in einem fiir den Einsatzzweck Ublichen Temperaturbereich
weitgehend stabil ist. Diese transparenten Ole sind auch chemisch stabil, wodurch die
Gefahr einer Metallkorrosion weitgehend reduziert ist.

In der folgenden Tabelle werden einige Eigenschaften des Lucant® HC-2000 der Firma
Mitsui Chemicals Co., Ltd. visualisiert:

Eigenschaft . Einheit Testmethode Priifbedingung HC 2000
Aussehen - - visuell transparent
] Anton Paar 2
Relative Dichte - ) d“, 0.850
Dichtemessung
Kinematische )
] » mm</s JIS K 2283 40°C 37,500
Viskositét
Viskositatsindex - JIS K 2283 300
Viskositét 4 0°C
mPas (x10%) ASTM D 2983 200
(Brookfield)
Stockpunkt °C JIS K 2269 -5.0
Zirkulieren
- kalten Wassers,
Scherstabilitat % ASTM D 2603 | 0

40°C, 10KC,
100W (30min.)




Angemerkt sei, dass obige Angaben des Lucant® HC-2000 nur ein mdogliches
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darstellen kénnen. Die verwendete Flussigkeit zum
Ausfilllen der zwischen den Festkdrperteilchen verbleibenden Zwischenrdume kann auch
von einer alternativen Fliissigkeit gebildet sein, deren Eigenschaften von den Angaben

gemaR obiger Tabelle abweichen kénnen.

GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Festkrperteilchen im Wesentlichen kugelférmig ausgebildet sind. In diesem
Zusammenhang wird haufig der Begriff ,Formfaktor* benutzt, der ein Mag fiir die Form eines
unregelmafig geformten Partikels kennzeichnet. Besonders gunstig ist die Erfindung
umsetzbar, wenn die als Festkérperteilchen verwendeten Kugeln einen Formfaktor zwischen

0,5 und 1, vorzugsweise im Wesentlichen 1, aufweisen.

Geman einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der Anteil der
Festkorperteilchen relativ zum Anteil der Fliissigkeit zwischen 75 Gew.-% und 98 Gew.-%,
vorzugsweise zwischen 80 Gew.-% und 95 Gew.-%, liegt.

GemiR einem mdglichen Ausflihrungsbeispiel kann vorgesehen sein, dass die
Festkérperteilchen einen Durchmesser zwischen 0,2 Mm und 100 um aufweisen. Besonders
gunstig hat sich jedoch eine vorgegebene KorngréRenverteilung der Festkdrperteilchen
herausgestellt, wobei beispielhaft vorgesehen werden kann, dass etwa 80% der
Festkdrperteilchen eine maximale GréRe von 100 KM und etwa 20% der Festkdrperteilchen
eine maximale GréRe von 30 um aufweisen. Auf diese Weise kann besonders leicht eine
dichte Kugelpackung bereitgestellt werden, sodass die zwischen den Festkdrperteilchen
verbleibenden Zwischenrdume sehr klein ausfallen. Es kann auch vorgesehen werden, dass
— bei Verwendung nichtmetallischer Partikel - etwa 50% der Festkdrperteilchen einen
Durchmesser zwischen 10 uym und 100 um aufweisen. Bei Verwendung metallischer
Festkdrperteilchen kann der Durchmesser auch geringer dimensioniert werden.

GeméaR einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Festkorperteilchen durch Teilchen aus unterschiedlichem Material gebildet sind. Hierbei
kénnen Festkdrperteilchen aus Keramikmaterial, Glas, Metall und/oder Kreide verwendet
werden. Bei Verwendung von Kreide kann es glinstig sein, wenn die Kreidekorner einen
Durchmesser aufweisen, der kleiner als 3 Mm ist. Darliber hinaus sind auch
Festkorperteilchen aus Kunststofigranulat, Steinmehl, Korund und/oder Edel- bzw.
Halbedelsteine (beispielsweise Smaragde, Rubine, Saphire) vorteilhaft einsetzbar.




Zur Herstellung des Dampfungsmediums kann in eine vorab gewichtsmaRig ermittelte
Menge der Fliissigkeit die ebenfalls gewichtsméfig ermittelte Menge an Festkdrperteilchen
durch Einmischen zugefiihrt werden. Eine mégliche Kontrolle der Zusammensetzung kann
dahingehend erfolgen, dass der Durchmesser der enthaltenen Festkorperteilchen sowie
deren vorkommende Haufigkeit mithilfe eines Rasterelektronenmikroskops (REM) festgestelit
werden. Hierbei kann es giinstig sein, zuvor die Festkorperteilchen und die Fliissigkeit

mithiife eines Zentrifugalverfahrens zu trennen.

Zur Ausfiihrung der Erfindung kann es gunstig sein, wenn dass der Raum zwischen zwei bei
einem Dampfungshub relativ zueinander bewegbaren Dampfungsbauteilen angeordnet ist.
GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel ist- vorgesehen, dass die Dampfungsbauteile relativ
zueinander verdrehbar angeordnet sind. Die Erfindung ist somit also besonders giinstig in
Dampfern umsetzbar, bei denen mindestens eines der beiden Déampfungsbauteile wihrend
des Dampfungshubes - vorzugsweise ausschliefllich — eine Drehbewegung relativ zum
anderen Dampfungsbauteil ausfiihrt. Solche Dampfer werden hiufig auch als

Rotationsdampfer bezeichnet.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine oder
auch beide Dampfungsbauteile makroskopische Oberfldchenelemente zur VergréRerung
ihrer fir den Kontakt mit dem Dampfungsmedium vorgesehenen Oberfliche(n) aufweist
(aufweisen). Die Oberflichenelemente kénnen Noppen, Rillen, Spitzen,‘ Zéhne,
Vertiefungen, Erhebungen oder eine aufgeraute Oberflichenstruktur  aufweisen.
Umfangreiche Versuche der Anmelderin haben gezeigt, dass es vorteilhaft ist, wenn die
Oberflachenelemente am Umfangsrand eines drehbaren Démpfungsbauteiles angeordnet
sind, wobei der relative Winkelabstand zweier benachbarter Oberfléchenelemente — bezogen
auf die Drehachse des Dampfungsbauteiles — zwischen 5° und 20°, vorzugsweise zwischen

8° und 15°, liegt.

Der erfindungsgeméaRe Mébelbeschlag ist dadurch gekennzeichnet, dass er wenigstens
einen Dampfer der beschriebenen Art aufweist. Der Mébelbeschlag mit dem
erfindungsgeméfen Dampfer kann entweder als Mdbelscharnier, als Ausziehfiihrung fiir
Schubladen oder auch als Stellmechanismus zum Bewegen einer Mébelklappe ausgefiihrt
werden. Der erfindungsgeméRe Dampfer kann hierbei so angeordnet werden, dass er eine -
Relativbewegung —  insbesondere  eine Linearbewegung und/oder  eine
Verschwenkbewegung - von mindestens zwei an einem Mébelteil pal) befestigenden
Anschlagteilen dampft. Bei Mobelscharnieren kann hierbei die Relativbewegung von
Scharniertopf zu Scharnierarm, bei einer Ausziehfiihrung fiir Schubladen die




Relativbewegung zweier Schienen und bei einem Stellmechanismus die Schwenkbewegung
eines zum Bewegen der Mébelklappe‘vorgesehenen Stellarmes gedampft werden. Aus
Grunden der Einfachheit wird in den angehingten Figuren die Anordnung eines Dampfers an
einem MGbelscharnier gezeigt. Fir den zustandigen Fachmann ist es anhand der gezeigten
Ausflihrungsbeispiele unmittelbar einsichtig, wie die Anordnung des Dampfers an einer
Schubladenausziehfiihrung oder an einem Stellmechanismus zum Bewegen einer
Mobelklappe zu erfolgen hat. Falls eine translatorische Bewegung eines Mébelteiles bzw.
eines Mdbelbeschlages gedédmpft werden solite, so kann diese translatorische Bewegung
Uber geeignete Ubertragungsmittel (z.B. Uber eine Zahnstange und ein mit dieser
kdmmendes Ritzel) auf einen als Rotatationsdampfer ausgefiihrten erfindungsgeméRen

Dampfer Ubertragen werden.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
nachfolgenden Figurenbeschreibung erldutert. Dabei zeigt bzw. zeigen:

Fig. 1 eine stark schematisierte Darstellung eines zur Aufnahme eines
Dampfungsmediums vorgesehenen Raumes eines Mdbeldampfers mit einem
darin angeordneten Ddmpfungsmedium,

Fig.2a,2b  zwei unterschiedliche Histogramme, welche verschiedene
KorngréRenverteilungen der Festkdrperteilchen veranschaulichen,
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines gedédmpften Maobelscharniers - in

Montagestellung,
Fig.4a,4b den Scharniertopf im zusammengebauten Zustand sowie eine

Explosionsdarstellung des Scharniers in einer perspektivischen Ansicht von
unten,

Fig. 5a, 5b  eine Schnittdarstellung des Scharniers sowie eine vergroRerte Darstellung
entlang der Schnittebene A-A geméaR Fig. 5a,

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung des Scharniers in einer perspektivischen Ansicht
von vorne,
Fig. 7 das Scharnier im zusammengebauten Zustand in einer perspektivischen

Ansicht von unten, und
Fig.8 eine schematische Darstellung von zwei relativ zueinander verdrehbaren
Dampfungsbauteilen, die jeweils mit makroskopischen Oberflichenelementen

versehen sind.

Fig. 1 zeigt schematisch einen zur Aufnahme eines Dampfungsmediums vorgesehenen
Raum 1 eines Mobelddmpfers. Der Raum 1 bildet sich zwischen einem ersten




Dampfungsbauteil 2a und einem zweiten Dampfungsbauteil 2b aus, wobei die beiden
Dampfungsbauteile 2a und 2b relativ zueinander bewegbar — wie im diskutierten
AusfUhrungsbeispiel gezeigt vorzugsweise relativ zueinander verdrehbar — angeordnet sind,
wie dies bei sogenannten Rotationsddmpfern der Fall ist. Zumindest einer der beiden
Dampfungsbauteile 2a, 2b ist durch eine Bewegung eines (hier nicht dargesteliten)
bewegbaren Mdbelteiles antreibbar. Durch eine Verdrehung des ersten Dampfungsbauteils
2a relativ zum zweiten Dampfungsbauteil 2b (oder auch umgekehrt) wirken auf das im Raum
1 angeordnete Dampfungsmedium Scherkrifte, welche die Dampfungswirkung hervorrufen.
Die Héhe des Raumes 1 wird vorzugsweise relativ klein gewabhit, z.B. kleiner als 0,8 mm,
vorzugsweise kleiner als 0,5 mm. Der Raum 1 ist mit einem Dampfungsmedium befiillbar,
das eine Vielzahl von Festkérperteiichen 3 unterschiedlicher Gréfle umfasst. Die
verwendeten Festkérperteilchen 3 weisen eine vorgegebene KorngréRenverteilung auf,
sodass durch die voneinander abweichende GréRe der Festkorperteilchen 3 eine relativ
hohe Packungsdichte herbeigefiihrt werden kann. Die Viskositit des Dampfungsmediums
wird durch die GroRe der Festkérperteilchen 3 mitbestimmt. Die Viskositit bestimmt somit
auch die Dampfgeschwindigkeit des Dampfers, sodass die zwischen den Festkérperteilchen
3 verbleibenden Zwischenrdume nicht vollstdndig von Kleinstpartikeln ausgefiillt werden
sollten. Zur Erzielung  giinstiger Dampfungseigenschaften ist eine definierte
KorngroBenverteilung der Festkdrperteilchen 3  vorteilhatft. Die zwischen den
Festkorperteilchen 3 verbleibenden Zwischenrdume 4 werden mit einer Flissigkeit —
vorzugsweise einem synthetischen Ol - im Wesentlichen volistandig ausgefiillt. Bei einer
durch den Dampfungshub initiierten Bewegung zwischen Festkérperteilchen 3 und
Flussigkeit entstehen Scherkrifte, wobei die Ubertragung der Momente im
Déampfungsmedium in Wechselwirkung zwischen Flissigkeit und Festkérperteilchen 3
erfoigt. Im bewegten Zustand ist das Dampfungsmedium gerade noch flieRfahig, sodass eine
Dampfungswirkung generiert werden kann. Die Festkdrperteilchen 3 sind kugelférmig oder
annahernd kugelférmig ausgebildet und weisen einen Formfaktor F>0,5, vorzugsweise
zwischen 0,5 und 1,0, auf. Solche Festkdrperteilchen 3 sind kommerziell im Handel
erhéltlich, wobei deren Rundform durch Flimmen (d.h. durch Einwirken von Hitze)
herstellbar ist. Der Raum 1 des Dampfers wird zweckmaéfigerweise dort angeordnet, wo
auch die grokte Relativbewegung (z.B. die grofte Drehgeschwindigkeit) auftritt. Bei einem
Rotationsdampfer kann es daher giinstig sein, den Raum 1 méglichst entfernt zur koaxialen
Drehachse der beiden Dampfungsbauteile 2a, 2b anzuordnen. Die zum Ausfiillen der
Zwischenrdume 4 vorgesehene Flissigkeit weist vorzugsweise ein Ethylen-a-Olefin-
Copolymer auf (z.B. Lucant® HC-2000 der Firma Mitsui Chemicals Corporation Ltd.).
Darliber hinaus kann die Fliissigkeit mit einem Additiv - beispielsweise einem Silikonél —
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versehen werden, wobei der Anteil des Silikonéls relativ zur Gesamtmenge der Flissigkeit

etwa 20 Gew.-% betragen kann.

Fig. 2a zeigt die KorngréRenverteilung der Festkorperteilchen 3 anhand eines Histogramms,
also eine grafische Darstellung der Haufigkeitsverteilung der verwendeten Festkorperteilchen
3 aufgetragen Uber den auftretenden KorngréRen. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der
Anteil der in diesem Diagramm dargesteliten Festkorperteilchen 3 etwa 15 Gew.-% relativ
zur Gesamtmenge der Festkorperteilchen 3 betrdgt. Der Durchmesser dieser
Festkorperteilchen 3 ist an der logarithmisch skalierten x-Achse aufgetragen. Die
vorkommende Héufigkeit dieser Festkérperteilchen 3 ist in prozentualer Angabe an der y-
Achse skaliert. Als Beispielwert lasst sich aus diesem Diagramm ablesen, dass 50% der
Festkorperteilchen 3 einen Durchmesser kleiner als 20 um aufweisen. Fig. 2b zeigt die
KorngréRenverteilung  weiterer  Festkorperteilchen 3, wobei  der Anteil dieser
Festkorperteilchen etwa 80% relativ zur Gesamtmenge der Festkdrperteilchen 3 betragt.
Hierbei l&sst sich als Beispielwert ablesen, dass 50% dieser Festkorperteilchen 3 einen
Durchmesser von etwa 50 ym aufweisen. Die Gesamtmenge der Festkérperteilchen 3 wird
also aus einem Summenwert der in Fig. 2a und Fig. 2b gezeigten Haufigkeitsverteilungen

gebildet.

Fig. 3 zeigt ein mdgliches Ausfiihrungsbeispiel eines Scharniers 5 mit Dampfungsfunktion in
Montagestellung. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Scharnier 5 zum Dampfen einer
SchlieRbewegung ausgebildet. Alternativ oder erganzend kann auch vorgesehen sein, dass
das Scharnier 5 eine (")ffnungsbewegung eines bewegbaren Mobelteiles 27 dampft. Das
Scharnier 5 umfasst in einer an sich bekannten Weise eine am Mdbelkorpus 8
angeschraubte Grundplatte 9, auf die ein erster Anschlagteil 25 in Form eines
Scharnierarmes aufklippsbar ist. Im Weiteren umfasst das Scharnier 5 einen inneren
Gelenkhebel 10b und einen &uReren Gelenkhebel 10a, die den zweiten Anschlagteil 26 mit
dem Scharniertopf 26a gelenkig mit dem stationiren Anschlagteil 25 verbinden. Der innere
Gelenkhebel 10b ist auf Grund seiner gekropften Ausfiihrung in der gezeigten Darstellung
verdeckt. Am bewegbaren Mabelteil 27 wird eine hier nicht zu sehende Bohrung vorgesehen,
in die der Scharniertopf 26a — wie an sich bekannt — versenkt wird. Zur Befestigung des
Scharniertopfes 26a ist dariiber hinaus ein Befestigungsflansch 11 vorgesehen. Zu erkennen
ist ein Betétigungselement 7, welches relativ zum Scharniertopf 26a innerhalb vorgegebener
Grenzen schwenkbar gelagert ist. Ab einer bestimmten Relativstellung der beiden
Anschlagteile 25, 26 zueinander wird das Betétigungselement 7 vom &uReren Gelenkhebel
10a beaufschlagt. Hierbei kann das Betétigungselement im Zuge der Schlielbewegung des
Scharniers 5 vollstindig in den Scharniertopf 26a eingedriickt werden, wobei diese -
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Bewegung des Betétigungselementes 7 auf einen hier nicht ersichtlichen Dampfer
Ubertragen wird, sodass dadurch die Bewegung des Betétigungselementes 7 (und damit die
SchilieBbewegung des bewegbaren Mébelteiles 27 bis hin zur volistandigen SchlieRstellung

desselben) gedampft werden kann.

Fig. 4a zeigt in einer perspektivischen Ansicht von oben den zweiten Anschlagteil 26 mit dem
Scharniertopf 26a und dem &uReren Gelenkhebel 10a, der zur Beaufschlagung des drehbar
gelagerten Betéitigungselehentes 7 vorgesehen ist. GemaR einer Variante kann auch
vorgesehen werden, dass das Betéitigungselement 7 auch vom Scharnierarm oder vom
bewegbaren Mobelteil 27 beaufschlagbar ist. Zu erkennen ist ein mit dem
Betatigungselement 7 zumindest wihrend des Démpfungshubes in Wirkverbindung
stehender Dadmpfer 28 in Form eines Rotationsdampfers, der in Montagestellung an einer
seitlichen AuRenwand des Schamiertopfes 26a und sowie unterhalb des
Befestigungsflansches 11 des Scharniertopfes 26a befestigt ist.

Fig. 4b zeigt eine perspektivische Unteransicht des Scharniers 5 in einer
Explosionsdarstellung. Zu erkennen ist der am Mabelkorpus 8 zu befestigende Anschlagteil
25 in Form des Scharnierarmes, der mit der in Fig. 3 gezeigten Grundplatte 9 Iésbar
verrastbar ist. Am Scharnierarm 25 sind ein duferer Gelenkhebel 10a und ein innerer
Gelenkhebel 10b gelagert, die iber Gelenkbolzen 12a, 12b in Montagestellung eine
gelenkige Verbindung zum Scharniertopf 26a herstelien. Zu erkennen ist der Dampfer 28 in
Form eines Rotationsdampfers, der ein Dampfergehduse 13 und ein an der Drehachse 14
gelagertes Betétigungselement 7 in Form eines Schwenkhebels umfasst. Eine vom Déampfer
28 gesonderte Baueinheit fiir den Riickstellmechanismus 6 ist an einer gegeniiberliegenden
Seitenwand des Scharniertopfes 26a vorgesehen. Der Riickstellmechanismus 6 dient dazu,
das Betdtigungselement 7 des Dampfers 28 nach erfolgter Dampfung wieder in eine
Bereitschaftsstellung fir den néachsten Démpfungshub  zuriickzubewegen. Der
Riickstellmechanismus 6 umfasst hierfiir ein drehbar gelagertes Riickstellelement 15, das in
Montagestellung mit dem freien Ende des Betétigungselementes 7 des Dampfers 28
verbunden ist. ZweckméRigerweise ist zur Befestigung des Betétigungselementes 7 mit dem
Rickstellelement 15 eine  mechanische Rastverbindung, vorzugsweise eine
Schnappverbindung, vorgesehen. Zur Lagerung des Riickstellmechanismus 6 am
Scharniertopf 26a ist ein Achszapfen 16 vorgesehen, der im zusammengebauten Zustand
des Scharniers 5 in das Achsloch 17 des Scharniertopfes 26a ragt. Eine Federvorrichtung
18, die im gezeigten Ausfilhrungsbeispiel als Torsionsfeder ausgebildet ist, dient zur
Rickstellung des Riickstellelementes 15 (und damit des Betatigungselementes 7) nach
erfolgtem Dampfungshub. Die Federvorrichtung 18 in Form der Torsionsfeder umfasst ein
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erstes freies Ende 18a, das an einem Lagerpunkt 15a des Riickstellelements 15 angreift.
Das zweite freie Ende 18b der Federvorrichtung 18 wird am ortfesten Rickstellgehduse 19
montiert. Beim Dampfungshub wird somit das Betatigungselement 7 des Dampfers 28 durch
den duleren Gelenkhebel 10a in den Scharniertopf 26a hineingedriickt, wodurch auch das
Ruckstellelement 15 des Riickstellmechanismus 6 um den Achszapfen 16 rotiert wird. Im
Zuge dieser SchlieBbewegung des Scharniers 5 wird -auch die Federvorrichtung 18
gespannt. Ist das Betétigungselement 7 volisténdig in den Scharniertopf 26a eingedriickt, so
ist auch die Federvorrichtung 18 maximal aufgeladen. Wird nun das Betéatigungselement 7
vom &uleren Gelenkhebel 10a wieder entlastet, so wird das Riickstellelement 15 (und damit
das Betatigungselement 7) durch die in der Federvorrichtung gespeicherte Energie wieder
aus dem Scharniertopf 26a herausgedriickt, sodass das Betétigungselement 7 nach erfolgter
Dampfung wieder eine fiir den néchsten Dampfungshub vorgesehene Position einnehmen

kann.

Fig. 5a zeigt eine Schnittdarstellung des Scharniers 5 im zusammengebauten Zustand. Zu
erkennen ist der erste Anschlagteil 25 in Form eines Scharnierarmes und der zweite
Anschlagteil 26 in Form des Scharniertopfes 26a, der iiber die beiden Gelenkhebel 10a, 10b
schwenkbar mit dem ersten Anschiagteil 25 verbunden ist. An einer seitlichen AuRenwand
des Scharniertopfes 26a lagert das Riicksteligehduse 19 des Riickstellmechanismus 6. Fig.
5b zeigt eine vergroRerte Darstellung entlang einer Ebene in Richtung der Pfeile A-A gemiR
Fig. 5a. Den oberen Abschluss bildet der Befestigungsflansch 7 des Scharniertopfes 26a,
wobei auf einer Seite des Scharniertopfes 26a der Riickstellmechanismus 6 und diametral
gegeniber der Dampfer 28 angeordnet ist. Der Riickstellmechanismus 6 umfasst ein
stationéres Ricksteligehduse 19 und ein relativ zum Achszapfen 16 drehbar gelagertes
Rickstellelement 15, wobei die Federvorrichtung 18 zur Riickstellung des
Ruckstellelementes 15 ersichtlich ist. Ebenso erkennbar ist die Verbindung zwischen dem
Betatigungselement 7 und dem Riickstellelement 15. Der auf der anderen Seite des
Scharniertopfes 26a gelagerte Dampfer 28 umfasst eine Drehachse 14, die zusammen mit
dem Démpfergehduse 13 drehfest am Scharniertopf 26a fixiert ist. Das Betétigungselement
7 steht mit einem drehbaren Da@mpfungsbauteil 2a zumindest zeitweise in Wirkverbindung,
sodass sich beim Eindriicken des Betéatigungselements 7 in den Scharniertopf 26a der erste
Dampfungsbauteil 2a relativ zum zweiten Dé@mpfungsbauteil 2b verdreht. Zwischen dem
ersten Dampfungsbautell 2a und dem zweiten Dampfungsbauteil 2b ist ein nngformlger
Raum 1 zur Aufnahme des in Rede stehenden Dampfungsmediums vorgesehen. Auf diese
Weise wirken auf das im Raum 1 angeordnete Dampfungsmedium Scherkrifte, welche die
Dampfungswirkung hervorrufen. Angemerkt sei, dass der gezeigte Démpfer 28 lediglich




beispielhaft dargestellt ist. Der Fachmann kann grundsitzlich alle ihm bekannten und
geeigneten Dédmpfer 28 im Zusammenhang mit dem Erfindungsgedanken einsetzen.

Fig. 6 zeigt eine zur Fig. 4b analoge Explosionsdarstellung des Scharniers 5 in einer
perspektivischen Ansicht von oben. Als Besonderheit ist hierbei der Rastteil 15¢ anzufiihren,
durch den eine Schnappverbindung zwischen Riickstellelement 15 und dem
Betatigungselement 7 des Dampfers 28 herstellbar ist. Das Betétigungselement 7 kann
zumindest teilweise aus einem metallischen Werkstoff gebildet sein, wodurch eine prizise
Kraftlbertragung zwischen dem Betatigungselement 7 und dem Dampfer 28 sowie zwischen
dem Ruckstellmechanismus 6 und dem Betitigungselement 7 gewabhrleistet ist.

Fig. 7 zeigt das Scharnier 5 in einer perspektivischen Ansicht von unten, wobei die beiden
getrennten Baueinheiten des Dampfers 28 und des Riickstellmechanismus 6 ersichtlich sind.
Der Scharniertopf 26a kann gemeinsam mit den beiden seitlich angeordneten Baueinheiten
in einer am bewegbaren Mébelteil 27 kreisrunden Bohrung eingesetzt werden.

Fig. 8 zeigt in schematischer Weise die beiden Dampfungsbauteile 2a, 2b, die um eine
gemeinsame Drehachse 14 relativ zueinander verdrehbar gelagert sind. Zu erkennen ist,
dass beide Dédmpfungsbauteile 2a, 2b makroskopische Oberflichenelemente 29a, 29b zur
Vergroflerung ihrer fir den Kontakt zu dem Dampfungsmedium vorgesehenen Oberflache
aufweisen. Beispielhaft kann vorgesehen sein, dass die Oberflachenelemente 29a, 29b
Noppen, Rillen, Spitzen, Zahne, Vertiefungen, Erhebungen oder eine aufgeraute
Oberflachenstruktur aufweisen. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Oberflichenelemente 29a am Umfangsrand des drehbaren
Dampfungsbauteiles 2b angeordnet sind, wobei der relative Winkelabstand a zweier
benachbarter Oberflichenelemente 29a - bezogen auf die Drehachse 14 des
Dampfungsbauteiles 2b — zwischen 5° und 20°, vorzugsweise zwischen 8° und 15°, liegt.
Angemerkt sei, dass die Form und GroRe der makroskopischen Oberfldchenelemente 29a,
29b wesentlichen Einfluss auf die SchlieBgeschwindigkeit des Dédmpfers 28 nimmt. Es kann
auch gunstig sein, am inneren Dampfungsbauteil 2b sowie am dufleren Dampfungsbauteil
2b die gleiche Anzahl, Form und GréRe der makroskopischen Oberfléichenelemente 29a,
29b vorzusehen. Die zeitliche Anpassung des Moments hinkt bei héheren
Dampfergeschwindigkeiten der Veranderung der Scherrate hinterher, was durch den
elastischen Anteil des viskoelastischen Dampfermediums begriindet ist. Diesen Effekt kann
man durch die Anordnung der makroskopischen Oberflichenelemente 29a, 29b niitzen,
welche abschnittsweise den Strémungsquerschnitt des Dampfungsmediums im Raum 1
reduzieren. Bevor sich also das Moment deutlich -entspannen“ kann, passiert das
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Dampfungsmedium den nachsten von den Oberflichenelementen 29a, 29b reduzierten
Stromungsquerschnitt, wodurch ein vorteilhafter zusatzlicher Dampfeffekt generierbar ist.

Die gegensténdliche Erfindung beschrénkt sich nicht auf das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel,
sondern umfasst bzw. erstreckt sich auf alle Varianten und technischen Aquivalente, welche
in die Reichweite der nachfolgenden Anspriiche fallen koénnen. Der in den Figuren
beschriebene Dampfer 28 sowie der gezeigte Ruckstellmechanismus 6 sind nur als mégliche
Ausfiihrungsbeispiele zu verstehen, auf Basis derer die Erfindung erléutert wurde.

Innsbruck, am 26. August 2008




Patentanspriiche:

1. Dampfer fiir relativ zueinander bewegbare Mdbelteile oder Mabelbeschlagteile eines
Mdbelbeschlages, mit einem Raum, der zur Aufnahme eines Dampfungsmediums
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum (1) im Wesentlichen
volisténdig mit einer Vielzahl von Festkérperteilchen (3) gefiillt ist, wobei die zwischen
den Festkdrperteilchen (3) verbleibenden Zwischenrdume (4) im Wesentlichen
vollsténdig von einer Flissigkeit ausgefiilit sind.

2. Dampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Festkorperteilchen (3)

im Wesentlichen kugelférmig ausgebildet sind.

3. Dampfer nach einem Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil
der Festkorperteilchen (3) relativ zum Anteil der Fliissigkeit zwischen 75 Gew.-% und
98 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 80 Gew.-% und 95 Gew.-%, liegt.

4. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch- gekennzeichnet, dass die
Festkdrperteilchen (3) einen Durchmesser zwischen 0,2 ym und 100 pm aufweisen.

5. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteiichen (3) eine vorgegebene KorngroRenverteilung aufweisen, wobei
etwa 80% der Festkdrperteilchen (3) eine maximale GréRe von 100 pm und etwa
20% der Festkdrperteilchen (3) eine maximale GréRe von 30 um aufweisen.

6. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass etwa
50% der Festkérperteilchen (3) einen Durchmesser zwischen 10 ym und 100 um

aufweisen.

7. Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) durch Teilchen aus unterschiedlichem Material gebildet sind.

8. Démpfer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Festkorperteilchen (3)

aus Keramik, Glas, Metall, Kunststoffgranulat, Steinmehl, Kreidepartikel,
Edelsteinpartikel, Halbedelsteinpartikel und/oder Korund gebildet sind.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Dampfer nach eihem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Formfaktor der Festkérperteilchen (3) zwischen 0,5 und 1 liegt.

Dampfer nach éinem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flussigkeit im Wesentlichen scherstabile Eigenschaften aufweist.

Déampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Viskositatsindex (Vi) der Flissigkeit groer als 150 ist.

Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fliissigkeit ein Polymer, vorzugsweise ein Ethylen-a-Olefin-Copolymer, aufweist.

Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flussigkeit ein Ol, vorzugsweise ein Silikondl, aufweist.

Dampfer nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des Silikondis

an der Gesamtmenge der Fliissigkeit maximal 9% betrégt.

Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Raum (1) zwischen zwei bei einem Déampfungshub relativ zueinander bewegbaren

Dampfungsbauteilen (2a, 2b) angeordnet ist.

Dampfer nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungsbauteile
(2a, 2b) relativ zueinander verdrehbar angeordnet sind.

Démpfer nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Dampfungsbauteil (2a, 2b) makroskopische Oberflichenelemente (29a, 29b) zur
Vergréferung seiner fiir den Kontakt mit dem Dampfungsmedium vorgesehenen
Oberflédche aufweist. '

Dampfer nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass beide Dampfungsbauteile
(2a, 2b) makroskopische Oberflichenelemente (29a, 29b) aufweisen.

Dampfer nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenelemente (29a, 29b) Noppen, Rillen, Spitzen, Zdhne, Vertiefungen,
Erhebungen oder eine aufgeraute Oberflichenstruktur umfassen.




20. Dampfer nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflaichenelemente  (29a, 29b) am Umfangsrand eines drehbaren
Dampfungsbauteiles (2a, 2b) angeordnet sind, wobei der relative Winkelabstand (a)
zweier benachbarter Oberflichenelemente (29a, 29b) — bezogen auf die Drehachse
(14) des Dampfungsbauteiles (2a, 2b) — zwischen 5° und 20°, vorzugsweise
zwischen 8° und 15°, liegt.

21. Mébelbeschlag mit einem Dampfer nach einem der Anspriiche 1 bis 20.
22. Mébelbeschlag nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Mébelbeschlag

als Mobelscharnier, als Schubladenausziehfilhrung oder als Stellmechanismus zum
Bewegen einer Mdbelklappe ausgefiihrt ist.

Innsbruck, am 26. August 2008
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Geénderte Patentanspriiche:

1. Mobelbeschlag mit einem Dampfer, wobei der Dampfer einen Raum zur Aufnahme
eines Dampfungsmediums aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Raum (1) im
Wesentlichen vollstdndig mit einer Vielzahl von Festkorperteilchen (3) gefiillt ist,
wobei die zwischen den Festkorperteilchen (3) verbleibenden Zwischenraume (4) im

Wesentlichen vollsténdig von einer Fliissigkeit ausgefiillt sind.

2. Mobelbeschlag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) im Wesentlichen kugelférmig ausgebildet sind.

3. Mobelbeschlag nach einem Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anteil der Festkorperteilchen (3) relativ zum Anteil der Flissigkeit zwischen 75 Gew.-
% und 98 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 80 Gew.-% und 95 Gew.-%, liegt.

4. Mobelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) einen Durchmesser zwischen 0,2 um und 100 pym aufweisen.

5. Mobelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) eine vorgegebene KorngréRenverteilung aufweisen, wobei
etwa 80% der Festkorperteilchen (3) eine maximale Grofle von 100 um und etwa
20% der Festkorperteilchen (3) eine maximale GréRe von 30 um aufweisen.

6. Mobelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
etwa 50% der Festkorperteilchen (3) einen Durchmesser zwischen 10 ym und 100
um aufweisen.

7. Mobelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) durch Teilchen aus unterschiedlichem Material gebildet sind.

8. Mobelbeschlag nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Festkorperteilchen (3) aus Keramik, Glas, Metall, Kunststoffgranulat, Steinmehl,
Kreidepartikel, Edelsteinpartikel, Halbedelsteinpartikel und/oder Korund gebildet sind.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Md&belbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flussigkeit im Wesentlichen scherstabile Eigenschaften aufweist.

Mdbelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Viskositéatsindex (V1) der Flissigkeit groRer als 150 ist.

Mébelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flussigkeit ein Polymer, vorzugsweise ein Ethylen-a-Olefin-Copolymer, aufweist.

Mdbelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Fliissigkeit ein O, vorzugsweise ein Silikondl, aufweist.

Mdbelbeschlag nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil des
Silikondls an der Gesamtmenge der Flissigkeit maximal 9% betragt.

Mébelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Raum (1) zwischen zwei bei einem Dampfungshub relativ zueinander
bewegbaren Dampfungsbauteilen (2a, 2b) angeordnet ist.

Mdbelbeschlag nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dampfungsbauteile (2a, 2b) relativ zueinander verdrehbar angeordnet sind.

Mébelbeschlag nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
ein Dampfungsbauteil (2a, 2b) makroskopische Oberflachenelemente (29a, 29b) zur
VergroRerung seiner fir den Kontakt mit dem Dampfungsmedium vorgesehenen
Oberflache aufweist.

Mébelbeschlag nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Dampfungsbauteile (2a, 2b) makroskopische Oberflichenelemente (29a, 29b)
aufweisen.

Mdbelbeschlag nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachenelemente (29a, 29b) Noppen, Rillen, Spitzen, Zihne, Vertiefungen,
Erhebungen oder eine aufgeraute Oberflachenstruktur umfassen.
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19. Mébelbeschlag nach einem der Anspriiche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Oberflichenelemente (29a, 29b) am Umfangsrand eines drehbaren
Dampfungsbauteiles (2a, 2b) angeordnet sind, wobei der relative Winkelabstand (a)

zweier benachbarter Oberflichenelemente (29a, 29b) — bezogen auf die Drehachse
(14) des Dampfungsbauteiles (2a, 2b) — zwischen 5° und 20°, vorzugsweise

zwischen 8° und 15°, liegt.

20. Mébelbeschlag nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

der Mébelbeschlag als Mobelscharnier, als Schubladenausziehfiihrung oder als

Stellmechanismus zum Bewegen einer Mdbelklappe ausgefiihrt ist.

Innsbruck, am 20. August 2009
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