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“METODO E SISTEMA PARA FACILITAR INTERACAO ENTRE
UM RENDERIZADOR DE VIDEO E UM ACIONADOR DE DISPOSITIVO
GRAFICO E MEIO ELETRONICAMENTE ACESSIVEL”.

APLICACOES DE PATENTES RELACIONADAS

Esta Aplicagdo, ndo Proviséria para Carta de Patente
Norte Americana reivindica o beneficio de prioridade de, e neste
caso incorpora a guisa de referéncia a totalidade da divulgacédo
da Aplicacdo de Patente Norte Americana Provisdéria, Co-pendente,
para Carta de Patente N° de série 60/413.060, registrada em 24
de setembro de 2002 e entitulada “Métodos para Hardware de Ace-
leracdo de Ajustes do tipo ‘ProcAmp’ de Imagens de Video em uma
Exposigdo de Video” - “ Methods for hardware Accelerating the
‘ProcAmp’ Adjustmets of Video on a Computer Display”.

Esta Aplicacdo ndo Provisdéria para Carta de pa-
tente também reivindica o beneficio de prioridade de e, nes-
te caso incorpora & guisa de referéncia, em sua totalidade
divulgagdo da Aplicacdo de Patente Norte Americana Provisé-
ria, Co-pendente, para Carta de Patente N° de série
60/372.880, registrada em 15 de abril de 2002 e entitulada
“Métodos e Dispositivos para Facilitacdo de Desinterlace de
imagens de Video” - “Methods and Apparatuses for Facilita-
ting De-Interlacing of Video Images”.

Esta Aplicag¢do n&o Provisdéria para Carta de Pa-
tente Norte Americana refere se a matéria objeto da Aplica-
cdo, ndo Provisdria para Carta de Patente Norte Americana N2
de série 10/273.505, registrada em 18 de outubro de 2002 e
entitulada “Métodos e Dispositivos para Facilitacdo de Pro-

cessamento de Imagens de Video Interlacadas para Exibicdes
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Esta descricdo refere-se, de forma geral, a pro-
cessamento de dados em imagens /graficos para exibigdo e, em
particular, & guisa de exemplo mas ndo limitante, para faci-
litacd3o de interacdo entre renderizadores ou representagdes
de video e acionadores de dispositivos gréficos, que utili-
zam um protocolo para comunicag¢do de informagdo entre os
mesmos, bem como sua funcionalidade decorrente. Informagdes
deste tipo podem incluir, guestionamentos, respostas instru-
¢cdes, etc. que se dirigem a, exemplo, operagdes de ajuste do
tipo ProcAmp.

ANTECEDENTES

Em um ambiente de computador tipico, uma placa
grafica ou similar é responsavel pela transferéncia de ima-
gens para um dispositivo de exibigdo e pela manipulagdo de
pelo menos parte do processamento das imagens. Para imagens
de video, um dispositivo e uma técnica de sobreposigdo de
graficos &, muitas das vezes, empregada pela placa gréfica e
pela totalidade do dispositivo de computagdo. Por exemplo,
para exibicdo de imagens de video a partir de um DVD ou fon-
te de feixes de Internet, um procedimento de sobreposicgdo de
grédficos tem inicio para fins de posicionamento e manutengdo
das imagens de video.

Um procedimento de sobreposicdo de graficos sele-
ciona um retdngulo e uma tecla ou encaixe de cor para esta-
belecimento de localizagdo de tela, na qual a imagem deve
ser exibida. O reté&ngulo pode ser definido com uma coordena-
da de partida para uma quina do retangulo, em conjunto com a

altura e largura desejadas. A cor chave é, geralmente, uma
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cor raramente visualizada, tal como rosa brilhante, sendo
utilizada para assegurar que o video fica sobreposto no in-
térior do retédngulo definido, apenas em caso do video estar
logicamente posicionado em uma camada superior de topo de
uma area de trabalho na tela de exibicgdo.

Em operagdo, & medida em gque a placa gréafica prové
as cores em pixels a um dispositivo de exibigdo, este efetua
um exame para determinar se uma dada localizagdo de pixel se
encontra dentre o reténgulo gréfico de sobreposigdo, sele-
cionado. Em caso negativo, o dado de imagem com defeito é
conduzido & frente para um dispositivo de exibigdo. Caso,
por outro 1lado, a dada localizagdo de pixel encontrar-se
dentre o retangulo gradfico de sobreposicdo, selecionado, a
placa grafica efetua um exame para determinar se a imagem
com padrdo naquele pixel é igual a tecla de cor selecionada.
Em caso negativo, o dado de imagem com padrdo é conduzido a
frente para o dispositivo de exibigdo para um pixel especi-
fico. Caso, por outro lado, a cor do pixel especifico seja a
tecla de cor selecionada, a placa grafica adianta os dados
de imagem de video ao dispositivo de exibig¢do para aqguele
dado pixel.

Existem, infelizmente, diversas desvantagens em
relagdo a esta técnica de sobreposigdo grafica. Em primeiro
lugar, existem, de forma geral, apenas recursos de hardware
suficientes, para efetuar um Gnico procedimento de técnica
de sobreposigdo grafica a cada vez. Independentemente, o ba-
seamento na técnica de sobreposig¢do grafica sempre resulta

em restrigdes na quantidade de exibig¢des possiveis de video
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simultdneas, limitadas pelo hardware. Em segundo lugar,
rosa ou outra tecla de cor, algumas das vezes se torna visi-
vel (isto &, exibida em um dispositivo de exibigdo associa-
do), gquando a janela contendo o video exibido & movida vigo-
rosamente em torno da &rea de trabalho na tela de exibigdo.

Em terceiro lugar, um comando de impressdo de te-
la nido funciona efetivamente, visto que a imagem de wvideo
que é exibida no dispositivo de exibigdo ndo é capturada pe-
lo comando de impressdo de tela. Ao invés disso, a tecla de
cor €& capturada pelo comando de impressdo de tela, desta
forma a imagem impressa (ou copiada e arguivada) inclui um
retdngulo sblido da tecla de cor, no local em que o video é
exibido no dispositivo de exibigdo.

Outra técnica para exibigdo de imagens de video
se baseia no uso de um microprocessador hospedeiro para exe-
cugdo de ajustes de video anteriormente a transferéncia da
imagem de video aoc processador grafico para adiantamento, ao
dispositivo de exibig¢do. Existem também diversas desvanta-
gens em relagdo a esta técnica de processador hospedeiro. Em
primeiro lugar, o microprocessador hospedeiro e o sub - sis-
tema de memdéria associado de um ambiente de computagdo tipi-
co ndo se encontram otimizados para processamento de amplas
imagens de video. Consequentemente, a dimens3o e a quantida-
de das imagens de video que podem ser exibidas s3o severa-
mente restritas, em segundo lugar, para gque O microprocessa-
dor hospedeiro trabalhe efetivamente, a imagem de video deve
residir na memdria que pode ser diretamente enderegada pelo

microprocessador hospedeiro. Como resultado, outros tipos de
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acelerac3o de hardware, tais como descompressdo e/ou desin-
terlace n3o podem ser efetuados na imagem e video.

Em resumo, as técnicas anteriores tais como pro-
cedimento de sobreposigdo gréfica e com base no processador
hospedeiro, gque resultam em artefatos visuais, sao por de-
mais lentas e/ou fazem uso de recursos de memdria insufici-
entes, sendo limitadas em relag¢do ao hardware, restringem a
flexibilidade de apresentacdo no video e/ou ndo possibilitam
um comando de impressdo de tela completamente funcional. As-
sim sendo, existe a necessidade de esquemas e/ou solugles
para remediagdo destas e outras deficiéncias por meio de,
inter alia, facilitagdo a interacdo entre renderizadores ou
representagdes de video e acionadores de dispositivos gréafi-
cos.

RESUMO

A facilitacdo de interacdo entre representagdes de
video e acionadores de dispositivos grdficos pode ser possi-
bilitada através de protocolos de comunicac3o e/ou interfa-
ces de aplicagdo de programagdo (APIs), que permitem infor-
macoes que se referem a capacidades de processamento de ima-
gem de hardware de graficos associados, a serem trocados en-
tre um acionador de dispositivo grafico e um renderizador ou
uma representagdo de video. As capacidades de processamento
de imagens incluem capacidades de processamento de video;
estas capacidades de processamento de video incluindo, &
guisa de exemplo, mas n3oc de forma limitante, ajustes de
controle de amplificador de processo (ProcAmp), desinterla-

ce, corregdes de proporgidos de aspecto, conversdes de espago
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de cor, conversdes de proporgdo de estrutura, espelhamento
vertical e horizontal e misturas alfa.

Em um exemplo de implementagdo de método, um méto-
do facilita a interacdo entre um ou mais renderizadores e,
pelo menos um acionador de dispositivo grafico, o método in-
cluindo a¢des de: consulta, por meio de um renderizador de
video, dentre um ou mais renderizadores de video, o pelo me-
nos um acionador de dispositivo grafico relacionado a capa-
cidades de processamento de video e informagdes, por meio do
pelo menos um acionador de dispositivo gréfico, ao renderi-
zador de video de pelo menos um subconjunto de capacidades
de processamento de videc, gque o pelo menos um acionador de
dispositivo gréafico pode oferecer o renderizador de video.

Em um primeiro exemplo de meio de implementacgdo,
instrugdes executdveis eletronicamente do mesmo para um ren-
derizador de video precipita a¢des incluindo: emissdo de uma
consulta a partir do renderizador de video em diregdo ao a-
cionador de dispositivo grédfico, a consulta requisitando in-
formagdes referentes as capacidades ProcAmp e recebimento
uma resposta no renderizador de video, a partir do acionador
de dispositivo grafico, esta resposta incluindo a informagdo
requisitada referente as capacidades ProcAmp.

Em um segundo exemplo de meio de implementagdo,
instrugdes executéveis eletronicamente do mesmo, para um a-
cionador de dispositivo grédfico, precipita ag¢des incluindo:
recebimento de uma consulta em um acionador de dispositivo
grafico a partir do renderizador de video, esta consulta re-

gquisitando informag¢des referentes a&as capacidades ProcAmp e
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envido de uma resposta ao renderizador de video, a partir do
acionador de dispositivo grafico, esta resposta incluindo a
informagdo requisitada que se refere &s capacidades ProcAmp.

Em um exemplo de sistema de implementagdo, um sis-
tema facilita a interacdo entre um renderizador de video e
um acionador de dispositivo grafico, o sistema incluindo:
uma légica de renderizagdo de video que se adapta ao preparo
de consultas que requisitem informac¢des referentes as capa-
cidades ProcAmp, que possam ser aplicadas ao video, que esta
para ser exibido e uma légica de acionador de dispositivo
grafico que se adapte ao preparo de respostas que indiquem
quais capacidades ProcAmp podem ser aplicadas ao video que
estd para ser exibido.

Outros métodos, sistemas, dispositivos, protoco-
los, meios, disposi¢des, etc., implementa¢des encontram-se
descritos neste caso.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os mesmos numerais sdo utilizados através dos de-
senhos para fazer referéncia a aspectos, caracteristicas e
componentes similares e/ou correspondentes.

A Figura 1 é uma encadeamento de processamento de
video, que inclui operag¢do de ajuste ProcAmp.

A Figura 2 é uma segunda encadeamento que inclui
duas operagdes de processamento de video, para alcance de um
alvo de renderizagdao RGB.

A Figura 3 é uma terceira encadeamento de proces-
samento de video, que inclui uma operacdo de processamento

de video, para alcance em um alvo de renderizagdo RGB.



10

15

20

25

A Figura 4 é um diagrama em blocos, que ilustra
determinados elementos funcionais de um dispositivo de com-
putacd3o ou outro dispositivo eletrdnico, que se encontra
configurado para facilitar a interagdo entre renderizadores
de video e acionadores de dispositivos gréaficos.

A Figura 5 é um diagrama de comunica¢do / sinali-
zacdo, que ilustra um exemplo de protocolo entre um renderi-
zador de video e um acionador de dispositivo gréafico.

A Figura 6 é um diagrama de fluxo que ilustra um
exemplo de método para facilitar a interag¢do entre um rende-
rizador de video e um acionador de dispositivo grafico.

A Figura 7 ilustra um exemplo de ambiente de ope-
ragdo de computagdo (ou dispositivo eletrdnico, em geral),
que € capaz de implementar (total ou parcialmente), pelo me-
nos um aspecto para facilitar a interacdo entre renderizado-
res de video e acionadores de dispositivos graficos, confor-
me descrito neste caso.

DESCRICAO DETALHADA

Exemplos de Encadeamentos de Processamento de Vi-

deo e Ajustes ProcAmp

Exemplo de Encadeamento de Processamento de Video

com Ajuste ProcAmp

A Figura 1 é uma primeira encadeamento de proces-
samento de video 100, que inclui uma operacdo de ajuste Pro-
cAmp 104. A primeira encadeamento de processamento de video
100 pode ser implementada com a utilizagdo de um hardware
grafico, tal como uma placa grafica. Este inclui (i) trés

blocos de memdria de imagem 102, 106 1 108 e (ii) pelo menos
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uma operagdo de processamento de imagem 104. O bloco de me-
méria de imagem 102 inclui uma superficie plana fora de tela
de imagem de video YUV. A operagdo de processamento de ima-
gem 104, a qual compreende uma operagao de ajuste ProcAmp
104, conforme ilustrada, é aplicada ao bloco de memdria de
imagem 102 para fins de produgdoc do bloco de memdria de ima-
gem 106. O bloco de imagem de memdria 106 inclui uma super-
ficie plana fora de tela YUV ou uma textura YUV, dependendo
dos pardmetros e capacidades do hardware gré&fico, que se en-
contra efetuando as operacdes de ajuste de imagem.

Apds uma ou mais operag¢des de processamento de i-
magem adicionais (ndo explicitamente ilustradas na Figura
1), o hardware grafico produz um bloco de memdéria de imagem
108, que inclui um alvo de renderizagdo RGB. Este alvo de
renderizagdo RGB de bloco de memdéria de imagem 108 pode ser
exibido em um dispositivo de exibic8o por meio do hardware
grafico, sem operagdes adicionais de processamento de ima-
gem. Do mesmo modo, o bloco de memdria de imagem 108 inclui
dados de imagem para cada pixel de tela de um dispositivo de
exibigdo, de tal forma que nenhum dado de imagem necessite
ser recuperado a partir de outra memdria, durante a adianta-
mento dos dados de imagem provenientes do bloco de memdria
de imagem 108, até o dispositivo de exibigdo.

A operagdo de ajuste ProcAmp 104, se refere a um
ou mais ajustes de amplificador de processo (ProcAmp). O
conceito de ajustes ProcAmp, foi originado quando videos fo-
ram armazenados, manipulados e exibidos com a utilizagdo de

técnicas analogas. No entanto, operagdes de ajuste ProcAmp
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104 podem ser agora efetuadas com a utilizagdo de técnicas
digitais. Tais operagdes de ajuste ProcAmp 104 podem incluir
uma ou mais operacgdes, que se direcionem a um ou mais dentre
pelo menos as seguintes propriedades de video: brilho, con-
traste, saturagdoc e matiz.

Exemplo de Propriedades de Video Relacionadas a

ProcAmp

As seguintes descrigdes de brilho, contraste, sa-
turacdo e matiz, em conjunto com ajustes possiveis e/ou su-
geridos para manipulag¢do de seus valores, tratam-se de um
exemplo de descrigdo de implementagdo. Outros linhas de con-
dugdo para ajustes ProcAmp podem ser alternativamente empre-
gadas.

Brilho: o brilho é alternativamente conhecido co-
mo “ajuste escuro”; o brilho ndo devendo ser confundido com
ganho (contraste). Esse é utilizado para ajustar o nivel de
“visualizagdo escura” em cada cenario especifico de visuali-
zacdo. Funcionalmente, este adiciona ou subtrai a mesma
quantidade de etapas (bits) de quantificagdo a partir de to-
das as palavras de luminescéncia em um quadro de imagem. O
brilho pode e, de forma geral,, cria situacdes de grampea-
mento, caso o deslocamento, adicionado & palavra de lumines-
céncia seja 0 ou maior do que uma proporg3o total. Este, de
forma geral, é interativo com o controle de contraste.

Contraste: o contraste trata-se de um “ganho” da
luminescéncia na imagem. Este é utilizado para alterar a luz
relativa aos valores escuros em um quadro de imagem. Funcio-

nalmente, este é um ganho linear, positivo ou negativo que
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mapeia o alcance de chegada de valores em uma pProporgasc mai-
or ou menor. O ponto de ajuste (por exemplo, nenhuma modifi-
cagdo como modificagdo de ganho), normalmente &€ igual a um
cédigo 0, mas sendo mais apropriado a palavra de cédigo que
se encontre associada a um ponto de ajuste nominal de visua-
lizagdo escuro (preto). A estrutura de ganho de contraste €,
de forma geral, uma rampa de transferéncia linear, que passa
através do ponto de ajuste. Fun¢des de contrate, geralmente,
envolvem arredondamento de valores computados, caso o ganho
tenha sido ajustado a algum valor diferente de 1 a -1, e es-
te arredondamento, de forma geral, inclui um tremor de pro-
gramagdo para evitar a geragdo de “contorno” do artefato vi-
sivel.

Saturagdo: a saturagdo € o equivalente 1légico ao
contraste. Trata-se de uma fungdo de ganho, com um ponto de
ajuste em torno de “chroma zero” (por exemplo, cddigo 128 em
YUV ou cb&digo 0 em RGB, em uma implementac¢do descrita).

Matiz: o matiz & o relacionamento de fase de com-
ponentes de cromatizagdo. Matiz é tipicamente especificado
em graus, com uma faixa valida de - 180 até + 180 e uma pa-
drdo de 0 graus. O matiz em um sistema componente (por exem-
plo YUV ou RGB) é uma varidvel em trés partes, na qual os
trés componentes se modificam, em conjunto, a fim de manter

relagdes cromatogriaficas / de luminescéncia validas.

Exemplo de Ajuste Relacionado a ProcAmp no Espaco

de Cor YUV

As seguintes descrig¢des para processamento de

brilho, contrate, saturagdo e matiz em um espa¢o de cor YUV,
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em conjunto com ajustes possiveis e/o sugeridos para manipu-
lacdo de seus valores, tratam-se de um exemplo para a imple-
mentacdo descrita. Outras linhas de condugdo de ajustes po-
dem ser alternativamente empregadas. De forma geral, traba-
lhando-se em um espag¢o de cor YUV, simplifica os célculos
gue sdo envolvidos pata controle de ajuste ProcAmp de um
feixe de video.

Processamento Y: subtrai-se dezesseis (16) dos
valores Y para posicionar o nivel escuro (preto) em =zero.
Isso remove o deslocamento DC, de forma que o ajuste de con-
traste ndo varie o nivel preto. Devido ao fato dos valores Y
serem menores do que 16, valores Y negativos deveriam ser
apoiados nesse ponto de processamento. O contrate € ajustado
por meio da multiplicacdo dos valores de pixel YUV por um
contraste. (caso U e V estejam ajustados, uma comutagdo de
cor ira resultar, caso o contrate seja modificado). O wvalor
de propriedade de brilho é adicionado (ou subtraido) dos va-
lores de contrate ajustados Y; isso impedindo que um deslo-
camento DC seja introduzido devido ao ajuste de contraste.
Finalmente, o valor 16 & adicionado novamente para reposigado
do nivel preto a 16. Um exemplo de equagdo para O processa-
mento dos valores Y entdo é:

Y' = ((¥Y - 16) xC) + B + 16,

onde C & o valor de Contraste e B & o valor do
Brilho.

Processamento UV: em primeiro lugar subtrai-se
cento e vinte e oito (128) tanto dos valores U, quanto dos

valores V para posicionar a faixa em torno de zero. A pro-
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priedade de matiz, isolada, é implementada por meio da mis-
tura dos valores U e V, em conjuntc como se segue:

UI

(U -~ 128) x cos (H) + (V - 128) x sen (H), e
v/’ = (V - 128) x cos (H) - (U - 128) x sen (H),
onde H representa a adngulo de matiz desejado.

A saturagdo é ajustada por meio da multiplicagdo,
tanto de U, quanto de V por um contraste, em conjunto ao va-
lor de saturag¢do. Finalmente, o valor 128 é adicionado de
volta, tanto a U, quanto a V. O processamento combinado de
Matiz e Saturacdo nos dados UV, & portanto:

U’ = (((U - 128) x cos (H) + (V - 128) x sen (H))
x Cx S) + 128, e

V'’ = (((V - 128) x cos (H) - (U - 128) x sen (H))
Xx Cx S) + 128,

onde C trata-se do wvalor de Contraste como na e-
quagdo Y', acima e H é o angulo de Matiz e S é a Saturagdo.

Exemplo de Encadeamento de Processamento de Video

com Duas Operacdes de Processamento

A Figura 2 trata-se de uma segunda encadeamento
processamento de video 200, que inclui duas operagdes de
processamento de video 202 2 206 para alcance em um alvo de
renderizagdo RGB 108. A segunda encadeamento de processamen-
to de video inclui (i) trés blocos de memdria de imagem 102,
204 e 108 e (ii) duas operagdes de processamentoc de imagem
202 e 206.

Para uma segunda encadeamento de processamento de
video 200, de forma geral, o bloco de memdria de imagem 204

inclui uma textura RGB. O bloco de membria de imagem RGB 204
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resulta do bloco de memdéria de imagem 102, apds a aplicagédo
da operacdo de processamento de imagem 202. O bloco de memé-
ria de imagem 108 é produzido a partir do bloco de memdria
de imagem 204, apds a operacdo de processamento de imagem
206.

Outras operagdes de processamento de imagem, em
adicdo ao ajuste de controle ProcAmp, podem ser efetuadas.
Por exemplo, qualquer uma ou mais de uma dentre as operagdes
de processamento de video podem ser aplicadas aos dados de
imagem de video, anteriormente a sua exibig¢do em uma tela de
um dispositivo de exibigdo:

l.ajustes de controle ProcAmp

2 .desinterlace

3.corregdo de proporgdo de aspecto

4.conversdo de espacgo de cor, e

5.espelhamento vertical ou horizontal e misturas
alfa.

Quando possivel, as operagdes de processamento de
video desejadas (e/ou outras imagens) sdo combinadas em tdo
poucas operagdes quanto possiveis, de forma a reduzir a am-
plitude de meméria total que é consumida, durante o proces-
samento das imagens de video. O grau, com o qual as opera-
¢Oes de processamento podem ser combinadas &, de forma ge-
ral, determinado através das capacidades do hardware grafi-
co. Tipicamente, um processamento de conversdo de espag¢o de
Cor e um processamento de corregdo de proporgdo de aspecto

sdo aplicados a muitos, se ndo a todos, os feixes de video.
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No entanto, o espelhamento vertical / horizontal e as mistu-
ras alfa s3o aplicadas com menos frequéncia.

Para uma segunda encadeamento de processamento de
video 200, sdo combinados o processamento de ajuste ProcAmp
e o processamento de conversdo de espago de cor em uma ope-
racdo de processamento de imagem 202. O processamento de
correcdo de proporgdo de aspecto é efetuado com a operagdo
de processamento de imagem 206. Opcionalmente, o espelhamen-
to e/ou a mistura alfa podem ser combinados em uma operagao
de processamento de imagem 206. Como ilustrado, o hardware
grafico que se encontra implementando a segunda encadeamento
de processamento de video 200, faz uso de duas operacgdes de
processamento de imagens e de trés blocos de memérié de ima-
gem, para producdo do bloco de membéria de imagem 108, como
alvo de renderizag¢do RGB. No entanto, alguns hardware grafi-
cos podem ser mais eficientes.

Encadeamento de Processamento de Video com uma

Operacao de Processamento

A Figura 3 trata-se de uma terceira encadeamento
de processamento de video 300, que inclui uma operagdo de
processamento de video 302, para alcance do alvo de renderi-
zagdo RBG 108. De forma geral, a terceira encadeamento de
processamento de video 300 é& implementada com hardware gra-
fico, fazendo uso de uma operacdo de processamento de imagem
302 e dois blocos de memdria de imagem 102 e 108. Especifi-
camente, o bloco de memdéria de imagem 108 é produzido a par-
tir do bloco de memdria de imagem 102, através da operagdo

de processamento de imagem 302. A operagdo de processamento
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de imagem 302, como ilustrada, inclui miltiplas operag¢des de
processamento de video, como descritas abaixo.

A terceira encadeamento de processamento de video
300 é mais curta do que a segunda encadeamento de processa-
mento de video 200 (da Figura 2), devido a operagdo de pro-
cessamento de imagem 302 combinar o processamento de ajuste
ProcAmp, O processamento de conversdo de espago de cor e o
processamento de corregdo de proporgao de aspecto. A quanti-
dade de estadgios em uma dada encadeamento de processamento
de video, portanto, depende da quantidade e dos tipos de o-
peragdes de processamento de imagens que sdo requisitadas
pelo software (por exemplo, uma aplicag¢do, um componente de
sistema operacional, etc.), exibindo a imagem de video, bem
como as capacidades do hardware gréafico associado. Exemplos
de software, hardware grafico e assim por diante se encon-
tram adicionalmente descritos abaixo, com referéncia a Figu-

ra 4.

Exemplo de Software Relacionado a Video e Hardwa-

re Grafico

A Figura 4 €& um diagrama em bloco 400, que ilus-
tra determinados elementos funcionais de um dispositivo de
computagdo ou outro dispositivo eletrdnico, gque se encontra
configurado para facilitar a interagdo entre um renderizador
de video 410 e um acionador de dispositivo grédfico422. Estes
varios exemplos de elementos e/ou fungdes podem ser imple-
mentados em hardware, software, firmware, algumas misturas
destes e assim por diante. Tais hardwares, softwares, firm-

wares, algumas misturas destes e assim por diante sdo refe-
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ridos neste caso, em conjunto e separadamente, genericamente
como ldgica.

A configuragdo do diagrama em bloco 400 trata-se
apenas de um exemplo de dispositivo ou sistema de processa-
mento de dados de video. Deve ser entendido que um ou mais
dentre os elementos e/ou fungdes ilustrados e descritos po-
dem ser combinadosg, rearranjados, ampliados, omitidos, etc.,
gem invalidar uma capacidade de facilitagdo a interagdo en-
tre renderizadores de video e acionadores de dispositivos
graficos.

Dispositivos ou sistemas 400 incluem uma ldégica de
transformagdo 408, a gqual, por exemplo, pode incluir instru-
¢oes efetuadas por uma unidade de processamento central
(CPU), uma unidade de processamento grafico e/ou misturas
das mesmas. A ldégica de transformagdo 408 encontra-se confi-
gurada para receber dados de video codificados a partir de
pelo menos uma fonte 406. Os dados de video codificados pro-
venientes de uma fonte 406 s&o de alguma forma codificados
(por exemplo, MPEG-2, etc.) e a 1ldgica de transformagdo 408
encontra-se configurada para decodificar estes dados de vi-
deo codificados.

A guisa de exemplo, a fonte 406 pode incluir um
disco magnético e um acionamento (drive) de disco relaciona-
do, um disco &tico e um acionador de disco relacionado, uma
fita magnética e um acionador de fita relacionado, memdria
em estado sdlido, sinal transmitido, meioc de transmissdo ou
outra fonte similar, configurada para oferecer ou prover de

alguma forma os dados de video codificados a 1légica de
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transformacdo 408. Exemplos adicionais de fonte 406 se en-
contram descritos abaixo, com referéncia a Figura 7. Em de-
terminadas implementacdes, a fonte 406 pode incluir malti-
plos componentes de fonte, tais como uma fonte em rede e uma
fonte remota. Conforme ilustrado, a fonte 406 inclui Inter-
net 404 e armazenamento remoto com base em disco 402.

Os dados de video decodificados que sdo forneci-
dos pela lbgica de transformagdo 408 sdo providos a pelo me-
nos um renderizador de video 410. A guisa de exemplo, mas
ndo de limitagd@o, o renderizador de video 410 pode ser con-
cretizado com a utilizagdo de um Misturador de Renderizador
de Video - Video Mixer and Renderer - (VMR) de um sistema
operacional (0S) Microsoft ® Windows ®. Em uma implementagdo
descrita, o renderizador de video 410 encontra-se configura-
do para auxiliar a 1l6gica de transformagdo 408 na decodifi-
cagdo do feixe de video e para levar as operagdes de proces-
samento de video a serem executadas, para combinar gquailsguer
outros dados de imagem auxiliares, tais como Captag¢ao fecha-
da - Closed Caption (CCs) ou imagens em sub - guadros de DVD
com a imagem de video e assim por diante. Além disso, no
tempo apropriado, o renderizador de video 410 submete ou le-
va a submissdo dos dados de imagem de video & 1ldégica de in-
terface grafica 412, para eventual exibic3c em um dispositi-
vo de exibicgao.

Os dados de video renderizados resgultantes s3o
desta forma providos a uma 1légica de interface grafica 412.
A guisa de exemplo, mas n3o de limitacdo, a légica de inter-

face grafica 412 pode incluir, por exemplo DirectDraw ®, Di-
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rect3D ® e/ou outra légica similar. A légica de interface
grafica 412 encontra-se configurada para prover uma interfa-
ce entre o renderizador de video 410 e um dispositivo grafi-
co424. Conforme ilustrado, o dispositivo grédfico424 inclui
uma unidade de processamento grafico(GPU) 426, uma memdria
de video 432 e um conversor digital para analdgico (DAC)
434. A guisa de exemplo, mas n3oc de limitacd3o, o dispositivo
grafico424 pode ser concretizado em forma de uma placa gra-
fica de video, que se encontra configurada no interior de um
dispositivo de computador ou outro dispositivo eletrdnico.

O fornecimento de dados de imagem através da 16-
gica de interface grafica 412 encontra-se provido em um a-
cionador de dispositivo grafico422 fazendo usoc de uma inter-
face de acionador de dispositivo (DDI) 414. Na Figura 3, a
interface de acionador de dispositivo 414 encontra-gse ilus-
trada como apresentando pelc menos uma interface de aplica-
¢do de programa (API) 416, associada a mesma. A interface de
acionador de dispositivo 414 encontra-se configurada para
suportar e/ou estabelecer a interface dentre o renderizador
de video 410 e o acionador de dispositivo grafico422.

Como ilustrado no dispositivo / sistema 400 e para
a implementagdo descrita, a interface de acionador de dispo-
sitivo 414 e o acionamento de dispositivo gréafico422 podem
ainda ser categorizados como constituindo parte de um modo
de usudrio 418 ou modo kernel ou de parte central 420, com
relagdo ao ambiente de sistema operacional associado e ao
dispositivo grafico424. Consequentemente, o renderizador de

video 410 e a interface de video 414 fazem parte do modo de
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usudrio 418 e o acionador de dispositivo grédfico422 faz par-
te do modo central 420. Estas comunicag¢des ocorrendo, pelo
menos entre a interface de acionador de dispositivo 414 e o
acionador de dispositivo gréafico422 se cruzam entre o modo
de usuario 418 e o modo central 420.

Nesta implementagdo descrita, os dados de imagem
de video que s8o fornecidos pelo renderizador de video 410
sdo entdo providos & unidade de processamentografico426. A
unidade de processamentogrdfico426 pode ser configurada para
efetuar uma ou mais operacgdes de processamento de imagem.
Estas operagdes de processamento de imagem incluem ajustes
ProcAmp e/ou outras operac¢des de processamento de video, co-
mo indicado pela 1ldgica de ajuste ProcAmp 428 e/ou outra 16-
gica de operagdo de processamento de video 430, respectiva-
mente. As operag¢des de ajuste ProcAmp e outras operagdes de
processamento de video, tais como de desinterlace e conver-
s@o de taxa de guadro se encontram descritas abaixo, bem co-
mo acima.

O fornecimento proveniente da unidade de proces-
samentografico426 & provido & memdria de video 432. Quando a
meméria de video 432 é lida, os dados resultantes de imagem
podem ser conduzidos a frente para um conversor digital para
analdégico 434, o gqual fornece uma sinal de video correspon-
dente que é adequado para exibigdo no e pelo dispositivo de
exibigdo 436. Em outras configurag¢des, o dispositivo de exi-
bigao 436 pode ser capaz de exibir os dados de margem digi-
tais a partir da meméria de video 432, sem conversdo anald-

gica, por meio de um conversor digital para analdgico 434.
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Exemplo de Protocolo entre Renderizador de Video

e Acionador de Dispositivo Grafico

A Figurg 5 trata-se de um diagrama de comunicagao
/ sinalizagdo 500, que ilustra um exemplo de protocolo entre
um renderizador de video 410 e um acionador de dispositivo
grdfico422. O exemplo de protocolo facilita a realizagdo da
operacdo de processamento de video (ou outra imagem). Tal
como um ajuste ProcAmp, esta operagdo de processamento de
video pode incluir aquelas que s3o requisitadas / especifi-
cadas por uma aplicagdo ativada por usuario e uma exibigdo
de video controlada (por exemplo, uma aplicagdo de instiga-
cdo) .

O diagrama de comunicac3o / sinalizacdo 500 in-
clui miltiplas trocas e transmissdes de comunicag¢do entre
renderizadores de video 410 e o acionador de dispositivo
grafico422. Opcionalmente, as comunicagdes podem ser possi-
bilitadas e/ou auxiliadas por uma interface gréafica 412 9da
Figura 4) e/ou interface de acionamento de dispositivo 414,
em conjunto com qualquer APIs 416, aplicdvel, da mesma.

Uma troca de comunicag¢do 502 se direciona ao es-
tabelecimento de capacidades de processamento de video (VP).
Especificamente, o renderizador de video 410 requisita ou
indaga na transmissdo 502A do acionador de dispositivo gréa-
fico 422, em relagdo as capacidades de processamento de vi-
deo que sao possuidas por e que devem ser providas pelo a-
cionador de dispositivo grafico4ll. Em resposta 502B, o a-

cionador de dispositivo grafico422 informa ao renderizador
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de video 410 das capacidades de processamento de video alo-
cadas.

As capacidades de processamento de video alocadas
incluem aquelas operag¢des de processamento de video gque a-
cionador de dispositivo gréafico422 é capaz de efetuar. Estas
podem incluir uma ou mais operagdes de ajuste de controle
ProcAmp, opera¢des de desinterlace, operagdes de corregdo de
proporgdo de aspecto, operagdes de conversdo de espago de
cor, espelhamento vertical / horizontal e misturas alfa, o-
peragdes de conversdo de taxa de quadro e assim por diante,
o acionador de dispositivo grafico41l pode selecionar o pro-
vimento de toda ou de uma parte da amplitude operacional de
processamento de video, remanescente. Por meio da alocagdo
de menos do que a totalidade da amplitude de operacgdo de
processamento de video remanescente, o acionador de disposi-
tivo grédfico422 é capaz de manter, em reserva, amplitudes de
operag¢do de processamento de video adicionais para requisi-
¢des subsequentes.

Uma troca de comunicacdo 504 se direciona ao es-
tabelecimento de capacidades de propriedade de controle para
uma operagdo de processamento de video especifica. Em uma
requisigdo 504A, que é enviada a partir do renderizador de
video 410 ao acionador de dispositivo gréafico422, o renderi-
zador de video 410 especifica uma operac¢do de processamento
de video em particular, alocada na resposta 502B. A requisi-
¢do 504 também pode incluir uma consulta de que ou quais ca-
pacidades de propriedades o acionador de dispositivo gréafi-

co422 & capaz de desempenhar em relagdo & operacdo, em par-
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ticular, de processamento de wvideo. Na resposta 504B,
cionador de dispositivo grafico422 informa ao renderizador
de video 410, em relagdo as capacidades de propriedade que
se encontram disponiveis para a operacgdo, em particular, es-
pecificada, de processamento de video. A troca de comunica-
¢Oes 504 pode ser omitida, caso, por exemplo, ndo existam
capacidades de propriedade de controle miltiplas para a ope-
ragdo de processamento de video, em particular.

Uma troca de comunicagdo 504 refere-se ao esta-
belecimento de qual dentre as outras operagdes de processa-
mento de video alocadas pode ser executada simultaneamente
com a operacao de processamento de video, em particular,
conforme especificado. Em uma requisigdo 506A, o renderiza-
dor de video 410 langa uma consulta ao acionador de disposi-
tivo grafico422 para determinar qual dentre as operagdes de
processamento de video, caso haja alguma, pode ser executada
simultaneamente com a operagdo de processamento de video, em
particular. O acionador de dispositivo grafico422 informa o
renderizador de video 410, na resposta 506B das operag¢gdes de
processamento de video, gque € possivel ao acionador de dis-
positivo grafico422 ser executado simultaneamente com a ope-
ragdo, em particular, de processamento de video. A guisa de
exemplo, deve ser observado gque (i) transmissdes 504A e 506A
e/ou (ii) as transmissdes 504B e 505B podem ser combinadas
em uma Unica consulta e transmissdo de resposta, respectiva-
mente.

Uma troca de comunicacgao 508 refere-se ao estabe-

lecimento de valores para uma propriedade especificada de
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controle da operagdo de processamento de video, em particu-
lar. Em uma requisig@o 508A, o renderizador de video 410 es

pecifica em uma consulta, uma propriedade de controle para a
operagdo de processamento de video, em particular. A propri-
edade de controle especificada pode ser selecionada dentre
as propriedades de controle disponiveis, providas na respos-
ta 504B. O acionador de dispositivo gra&fico422 prové valores
que se referem & propriedade de controle especificada para a
operacao de processamento de video, em particular, com rela-
¢do ao renderizador de video 410. Estes valores podem ser
pontos de ajuste numéricos, faixas, etc., que o renderizador
de video 410 pode utilizar como estrutura, quando instrui o
acionador de dispositivo grafico422 para execugdo da opera-
¢do, em particular do processamento de video. A troca de co-
municagdo 508 pode ser repetida para cada propriedade de
controle disponivel, que se encontra indicada na resposta
504B. alternativamente, uma dentre estas tricas de comunica-
g3o 508 pode se referir a miltiplas propriedades de controle
(incluindo todas estas) dentre as propriedades de controle
disponiveis.

Uma troca de comunicag¢do 510 refere-se ao inicio
de um objeto de fluxo de processamento de video. Em uma ins-
trucdao 510A, um renderizador de video 410 envia um comando a
um acionador de dispositivo gr&fico422 para abrir um objeto
de fluxo de processamento de video. Este comando pode ser
transmitido em nome de uma aplicagdo ou de outro componente
de software que esteja tentando apresentar imagens de video

no dispositivo de exibig¢do 436. Ne resposta 510B, o aciona-
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dor de dispositivo grafico422 retorna um dispositivo de ma-
nipulacdo para o objeto de fluxo de processamento de video a
um renderizador de regquisicao de videoA410.

Em uma transmissd3o 512 A, o renderizador de video
410 instrui o acionador de dispositivo gréfico422 a efetuar
a operacdo, em particular, de processamento de video aloca-
da, ou outra operagdo alocada. O comando de realizagdao de
operacdo de processamento de video pode incluir numerais se-
lecionados. para ajuste e/ou substituigdo de valores para uma
ou mais propriedades de controle para a operacdo de proces-
samento de video, em particular. Em resposta, o acionador de
dispositivo grafico422 executa uma operacdo de processamento
de video 512B, como requisitado na transmissdo 512A. tipica-
mente, pelo menos um renderizador de video 410 se designa a
cada aplicacdo, que deve ser exibida no video. Sempre que
uma aplicagdo instigante reguisita uma operagdo de processa-
mento de video, por exemplo, um renderizador de video 410,
adianta tal requisicdo como uma instrugdo de operagao de
processamento de video, opcionalmente apds re - formatagdo,
translagdo e assim por diante, ao acionador de dispositivo
grafico422.

A realizagdo de comandos de operagd@c de processa-
mento de video 512A e as operacdes de processamento de video
512B resultantes, podem ser repetidas, conforme desejado,
enquanto o objeto de fluxo de processamento de video exista.
Quando o video se completa ou o software relevante termina,

uma instrug¢do de fechamento de objetoc de fluxo de processa-
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mento de video 514 é transmitida a partir do renderizador de
video 410 ao acionador de dispositivo grafico422.

As solugdes das Figuras 4, 5 e 6, por exemplo,
encontram ilustradas em diagramas que se dividem em mGlti-
plos blocos e/ou miGltiplas transmissdes. No entanto, a ordem
e/ou disposic3oc com a qual as solucdes estdo descritas e/ou
ilustradas ndo se designa a ser considerada como limitagdo e
qualquer quantidade de blocos / transmissdes pode se combi-
nada e/ou re - arranjada em qualquer ordem para implementa-
¢ado de um ou mais sistemas, métodos, meios, protocolos, dis-
posig¢des etc., para facilitagdo da interag¢do entre renderi-
zadores de video e acionadores de dispositivos graficos. A-
lém disso, embora a descrigdo neste caso inclua referéncias
a implementacdes especificas, tais como as da Figura 4 (bem
como o exemplo do ambiente de sistema da Figura 7) e aos e-
Xemplos APIs, as solugdes podem ser implementadas em qual-
quer hardware, software firmware apropriados, ou misturas
dos mesmos e com a utilizac¢do de qualquer/(quaisquer) lin-
guagem/ (ns) de programa¢do, meio(s) de codificagdo, paradig-
ma (s) de protocolo, ajuste(s)grédfico(s) apropriados e assim
por diante.

Exemplo de Implementacdo Geral de API

A Figura 6 é um diagrama de fluxo 600, gque ilus-
tra um exemplo de método para facilitagdo entre um renderi-
zador de video 410 e um acionador de dispositivo grafico422.
Embora uma implementagdo descrita, como refletida pela Figu-
ra 6, se direcione a uma opera¢ao de ajuste ProcAmp, esta

ndo se limita a tal. Ao contraric, pelo menos determinados



10

15

20

25

27

aspectos deste exemplo de implementagdo geral de APIs podem
ser utilizados com uma ou mais opera¢des de processamento de
video (ou imagem geral).

Em um diagrama de fluxo 600, o renderizador de
video 410 se associa a nove (9) blocos 602 - 618 e o aciona-
dor de dispositivo grédfico422 fica associado a seis (6) blo-
cos 620 - 630. Cada um dentre os blocos 602 - 618 e 620 -
630 corresponde a pelo menos uma agdo que é efetuada por ou
em nome do renderizador de video 410 e do acionador de dis-
positivo grafico422, respectivamente.

O diagrama de fluxo 600 encontra-se descrito a-
baixo no contexto de um exemplo geral e APIs. Estas APIs, de
forma geral, conforme descritas neste caso, podem ser divi-
didas em dois grupos funcionais de métodos, légica de dispo-
sitivos, etc. O primeiro grupo pode ser utilizado para de-
terminar as capacidades de processamento de video de um dis-
positivo grafico. O segundo grupo pode ser utilizado para
criar e fazer uso de objetos de fluxo de operagao de proces-
samento de video.

Estes exemplos de APIs gerais, podem corresponder
a APIs 416 (da Figura 4) que estdo ilustrados como fazendo
parte da interface de acionador de dispositivo 414, a qual
suporta a interface gradfica 412 e faz interface com o acio-
nador de dispositivo grafico422. As APIs 416, desta forma,
se encontram ilustradas como fazendo parte de uma interface
de acionador de dispositivo 414, gue & uma parte de modo de
usudrio 418. No entanto, tails APIs 416 podem, alternativa-

mente, ficar localizadas e/ou funcionando com outras légicas
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além da interface de acionador de dispositivo 414. Tal outra
légica inclui, & guisa de exemplo apenas, renderizador de
video 410, interface grafica 412, alguma parte de parte em
modo central 420 e assim por diante.

As APIs gerais, descritas abaixo nesta segdo, po-
dem ser utilizadas para estender / aperfeigoar / etc., a a-
celeracio de video (VA) do Microsoft ® DirectX ®, por exem-
plo, de forma a apoiar quaisquer dentre uma quantidade de
operacdes de processamento de video (por exemplo, ajustes
ProcAmp, conversdes de taxa de quadro, etc.) para o contetdo
de video sendo exibido em conjunto com um acionador de dis-
positivo grafico. Informagdo adicional relacionada pode ser
encontrada em uma Nota de Projeto de Plataforma Microsoft @
Windows ©, entitulada “DirectX @ VA; Aceleragdo de Video
API/DDI” - “DirectX ® VA; Video Acceleration API/DDI”, datada
de 23 de janeiro de 2001. “DirectX ® VA; Aceleracdo de Video
API/DDI” encontra-se incorporada e este caso, em sua totali-
dade, a guisa de referéncia.

Embora as agdes do diagrama de fluxo 600 encon-
trem-se descritas neste caso, em termos de APIs gue podem
ser aplicadas especificamente a evolug¢do corrente dos siste-
mas de operagdo Microsoft ® Windows ®, para micro computado-
res, deve ser entendido gque os blocos do mesmo, bem como ou-
tras implementacdes descritas neste caso, também podem ser
aplicadas a outros sistemas de operagdo e/ou outros disposi-
tivos eletrbnicos.

Nos exemplos a seguir, a alimentagdo de saida

da(a) operagido(des) de video é provida em formato de rende-
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rizagdo de alvo RGB, tal como uma superficie alvo DirectDraw
®, Em se fazendo isso, se exclui a necessidade de técnicas
de sobreposicdo de hardware convencionais. Adicionalmente,
ocorre a totalidade da tela, como visualizada em um disposi-
tivo de exibigdo, incluindo quaisquer imagens de video e,
além disso, ficando presente em um local de memdria, de for-
ma que esta possa ser capturada por um comando de impressdo.
Esta captura de impressdao de tela pode ser entdo passada a
um documento, adicionada a um arquivo, diretamente impressa
e assim por diante.

No diagrama de fluxo 600, o renderizador de video
410 pode ja ter sido informado pelo acionador de dispositivo
grafico422 que o hardware grafico associado é capaz de de-
sempenhar operagdes de processamento de video de ajuste Pro-
cAmp ou o renderizador de video 410 pode determinar a exis-
téncia das capacidades ProcAmp, ou a falta destas, como se
segue. No bloco 620, renderizador de video 410 prové uma
descrigdo do video a ser exibido e requisita capacidades de
processamento grafico em relagdo as propriedades de controle
ProcAmp.

O renderizador de video 410 executa a provisdo de
descrigdo de video e/ou a requisicd3o das propriedades de
controle ao acionador de dispositivo grafico422, através de
uma ou mais transmissdes, como indicado pela seta de trans-
missdc, entre o bloco 602 e o bloco 620. A descrigdo do vi-
deo possibilita ao acionador de dispositivo grafico422 de-
senvolver as capacidades disponiveis / possiveis / etc., de

processamento de video com base no tipo de video. Por exem-
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plo, um conjunto predeterminado de capacidades pode ser
constituido para cada um dentre os diferentes tipos de vi-
deo.

No bloco 620, o acionador de dispositivo grafi-
co422 prové ao renderizador de video 410 uma listagem das
propriedades de controle ProcAmp disponiveis. Esta lista po-
de incluir nenhum, um ou mais de um dentre brilho, contras-
te, matiz e saturagdo. No bloco 604, o renderizador de video
410 recebe as propriedades de controle ProcAmp disponiveis a
partir do acionamento de dispositivo grafico422. As agdes
dos blocos 620 e 622 podem ser efetuadas em resposta a(s)
comunicagdo (des) do bloco 602. Alternativamente, o renderi-
zador de video 410 pode efetuar uma consulta em separado pa-
ra esclarecer as agodes do bloco 622.

No bloco 622, o acionador de dispositivo grafi-
co422 prové o renderizador de video 410 com aquelas opera-
¢bes de processamento de video que podem, possivelmente ser
realizadas simultaneamente / concomitantemente com as opera-
¢Oes de ajuste ProcAmp. Tais operagdes de processamento de
video podem inclui nenhuma, uma ou mais dentre YUV2RGB, S-
tretchX, StretchY, SubRects e AlphaBlend. Outras dentre tais
operagdes de processamento de video podem incluir desinter-
lace, conversdo de taxa de quadro e assim por diante. No
bloco 606, o renderizador de video 410 recebe as operacgdes
de processamento de video simulténeas possiveis a partir do

acionador de dispositivo gréfico422.
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Um exemplo de API geral, para implementagdo de
pelo menos parte das ag¢des dos blocos 602, 606, 620 e 622 &
provido como se segue:

ProcAmpControlQueryCaps

Esta API possibilita ao renderizador de video 410
indagar o acionador de dispositivo grédfico422 para determi-
nar a informag¢do relacionada as exigéncias de alimentagdo de
entrada de um dispositivo de controle ProcAmp e quaisquer
operagdes de processamento de video adicionais que possam
ser suportadas ao mesmo tempo em que as operagdes de ajuste
ProcAmp estdao sendo realizadas.

HRESULT

ProcAmpControlQueryCaps (

[in] DXVA VideoDesc*1lpVideoDescription

[out] DXVA_ProcAmpControlCaps*lpProcAmpCaps

) ;i

O acionador de dispositivo grafico422 anuncia su-
as capacidades para aquele modo em uma alimentagdo de saida
de estrutura DXVA ProcAmpControlCaps para lpProcAmpCaps.

typedef strut DXVA ProcAmpControlCaps

{DWORD Size;

DWORD InputPool;

D3DFORMAT OutputFrameFormat;

DWORD ProcAmpControlProps;

DWORD VideoProcessingCaps; }

DXVA ProcAmpControlCaps;

O campo Size (dimensdo) indicando a dimensdo da

estrutura de dados e podendo ser utilizado, entre outros,
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como um indicador de versdo, caso versdes diferentes apre-
sentem diferentes dimensdes de estrutura de dados.

O campo InputPool indica uma mistura de memdria,
a partir da qual as superficies de fonte de video devem ser
alocadas. Por exemplo, a mistura de memdria pode estar loca-
lizada em uma memdéria de video local na placa grafica, em
uma memdria de sistema especialmente etiquetado (por exem-
plo, memdéria de portal grafico acelerado (AGP)), memdria de
sistema geral e assim por diante. As documenta¢des D3D e Di-
rectDraw também provém uma descrigdo de locagdes de misturas
de memdria validas.

O campc OutputFrameFormat indica um formato de
superficie Direct3D das estruturas de alimentacdo de saida.
O dispositivo ProcAmp pode fornecer estruturas de alimenta-
gdo de saida em um formato de superficie que se conjuga ao
formato de superficie de alimentagdo de entrada. Este campo
assegura que o renderizador de video 410 serd capaz de su-
prir o formato correto para as superficies de estrutura de
alimentagdo de saida e, relacgido ao hardware de controle Pro-
CAmp. Observe-se que caso a bandeira DXVA-
_VideoProcess YUV2RGB (vide abaixo) seja retornada no campo
VideoProcessingCaps, o renderizador de video 410 pode assu-
mir que os formatos de alimentac¢des de saida validos sejam
especificados por este campo, bem como por um formato RGB,
tal como RGB32. O RGB32 trata-se de um formato RGB com 8
bits de precisdo para cada dentre os canais Vermelho, Verde

e Azul e 8 bits de dados ndo utilizados.
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O campo ProcAmpControlProp identifica operagdes
ProcAmp que o hardware é capaz de executar. O acionador de
dispositivo grafico422 retorna a ldégica da mistura de opera-
¢Oes ProcAmp que este apoia:

DXVA_ProcAmp None. O hardware ndo apoia nenhuma
operagdo de controle ProcAmp.

DXVA ProcAmp_ Brightness. O hardware de controle
ProcAmp desempenha ajustes de brilho na imagem de video.

DXVA ProcAmp Contrast. O hardware de controle
ProcAmp desempenha ajustes de contraste na imagem de video.

DXVA ProcAmp_ Hue. O hardware de controle Pro-
cAmp desempenha ajustes de matiz na imagem de video.

DXVA_ProcAmp_ Saturation. O hardware de controle
ProcAmp desempenha ajustes de saturagdo na imagem de video.

O campo VideoProcessingCaps identifica outras o-
peragdes que podem ser realizadas de maneira concorrente ao
ajuste ProcAmp requisitado. As seguintes bandeiras identifi-
cam as opera¢des possiveis:

DXVA_VideoProcess _YUV2RGB. O hardware de con-
trole ProcAmp pode converter o video a partir do espago de
cor YUV para um espago de cor RGB. O formato RGB utilizado
pode possuir 8 bits ou mais de precisdo para cada componente
de cor. Caso isso seja possivel, uma cdpia de amortecimento
no renderizador de video pode ser evitada. Observe-se que
ndo existem exigéncias em relagdo a esta bandeira para con-
versdo de um espago de cor RGB para um espag¢o de cor YUV.

DXVA_VideoProcess_StretchX. Caso o hardware de

controle ProcAmp seja capaz de se expandir ou contrair de
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forma horizontal, uma corregdo de proporgdo de aspecto pode
ser realizada ao mesmo tempo em que o video estiver sendo
ajustado de forma ProcAmp.

DXVA_VideoProcess_StrechtY. Algumas vezes O a-
juste de proporgdc de aspecto combina-se a operagao de redi-
mensionamento de quadro geral, para graduar a imagem de vi-
deo dentre um espago de composigdo definido por aplicagéo.
Isso, algumas das vezes, trata-se de uma caracteristica ra-
ra. A realizag¢do de graduagdo para redimensionamento de vi-
deo para adaptag¢do a janela de aplicagdo pode ser efetuado
ao mesmo tempo em que a graduagdo para o ajuste ProcAmp. A
realizagdo destas graduagdes, em conjunto, evita artefatos
cumulativos.

DXVA_VideoProcess SubRects. Esta bandeira indi-
ca que o hardware é capaz de operar em uma (sub) regifdo re-
tangular da imagem, bem como na totalidade da imagem. A re-
gido retangular pode ser identificada por um retdngulo gra-
fico de fonte em uma estrutura de dados
DXVA ProcAmpControlBlt.

DXVA VideoProcess AlphaBlend. A mistura alfa
pode controlar como outras informa¢des graficas sdo exibi-
das, tais como por meio de ajuste de niveis de transparéncia
ou de opacidade. Assim sendo, um valor alfa pode indicar a
transparéncia de uma cor - ou a extensdo com a qual a cor se
combina com qualquer cor de fundo. Tais valores alfa podem
variar de uma cor completamente transparente a uma cor to-

talmente opaca.
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Em operag¢do, a mistura alfa pode ser concretizada
com a utilizag¢do de uma mistura pixel - por - pixel de dados
de cor de fonte e fundo. Cada uma dentre os trés componentes
de cores (vermelho, verde e azul) de uma dada fonte de cor
podem ser combinados com o componente correspondente de uma
cor de fundo, para execugdo de uma operagdo de mistura alfa.
Em um exemplo de implementagdo, a cor pode, de forma geral,
ser representada por um valor de 32 bits com 8 bits para ca-
da alfa, vermelho, verde e azul.

Novamente, com a utilizacdoc desta caracteristica
pode-se evitar uma cdpia de amortecimento com o renderizador
de video 410. No entanto, esta também se trata de uma carac-
teristica raramente utilizada, devido ao fato das aplica-
¢O0es, raramente alterarem o valor constante de alfa, associ-
ado ao seu feixe de video.

No bloco 608 do diagrama de fluxo 600, o renderi-
zador de video 410 seleciona uma propriedade de controle
ProcAmp a partir das recebidas no bloco 604. No bloco 610, ©
renderizador de video 410 requisita um ou mais valores para
a propriedade de controle ProcAmp, selecionada, a partir do
acionador de dispositivo grafico422. No bloco 624, o aciona-
dor de dispositivo grafico422 envia ao renderizador de video
410, valores para a propriedade de controle ProcAmp requisi-
tada. Tais valores referem-gse a um ou mais dentre o valores
padrdos, valores de incremento, valores minimos, valores ma-
Ximos e assim por diante.

No bloco 612, o renderizador de video 410 recebe,

a partir do acionador de dispositivo grafico422 e com isso,
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é informado de um ou mais valores para a propriedade de con-
trole ProcAmp selecionada. Como indicado pela seta de fluxo,
a partir do bloco 612 ao bloco 608, as a¢les dos blocos 608,
610, 612 e 624 podem ser repetidas por mais de uma, incluin-
do todas as propriedades de controle ProcAmp disponiveis.
Alternativamente, o renderizador de video 410 pode indagar o
acionador de dispositivo grédfico422 por mais de uma vez, in-
cluindo todas as propriedades de controle ProcAmp disponi-
veis em uma Unica troca de comunicac¢do, apresentando uma ou
mais transmissdes.

Um exemplo de API geral, para implementag¢do de
pelo menos parte das acg¢des dos blocos 608, 610, 612 e 624 se
prové, conforme se segue:

ProcAmpControlQueryRange

Para cada propriedade ProcAmp (brilho, contraste,
saturagdo, matiz, etc.) o renderizador de video 410 indaga o
acionador de dispositivo grafico422, para determinagdo de
valore minimo, méximo, dimens3do de etapa (incremento), pa-
drdo e assim por diante. Caso o hardware ndo apoie uma pro-
priedade de controle ProcAmp, em particular, o acionador de
dispositivo grafico422 pode retornar “E_NOTIMPL”, em respos-
ta & fungdo ProcAmpControlQueryRange.

Embora o acionador de dispositivo grafico422 pos-
sa retornar quaisquer valores que deseje para as diferentes
propriedades de controle ProcAmp, os seguintes valores de
ajuste sdo providos a guisa de exemplo (todos os valores ta-

bulados sendo flutuantes):

Propriedade |Minimo Maximo Padrio Incremento
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Brilho - 100, 0F 100, 0F 0,0F 0,1F
Contraste 0,0F 10,0F 1,0F 0,01lF
Saturagao 0,0F 10,0F 1,0F 0,01F
Matiz -180,0F 180, 0F 0,0F 0,1F

Caso os valores padrdaos resultem em uma transfor-
magdo zero do feixe de video, se permite que o renderizador
de video 422 desvie do estdgio de ajuste ProcAmp em sua en-
cadeamento de video, caso a aplicagdo instigante ndo altere
quaisquer dentre as propriedades de controle ProcAmp.

HRESULT

ProcAmpControlQueryRange (

[in] DWORD_VideoProperty,

[in] DXVA VideoDesc*1lpVideoDescription

[out] DXVA_VideoPropretyRange*lpPropRange

)i

VideoProperty identifica a propriedade (ou as
propriedades) de controle ProcAmp que forma requisitadas ao
acionador de dispositivo de controle 422 para retorno de in-
formagdo. Em uma implementagdo descrita, ao valores dos pa-
rametros possiveis para este campo s3o:

DXVA ProcAmp_ Brightness (brilho)
DXVA ProcAmp_ Contrast (contraste)
DXVA_ ProcAmp Hue (matiz)
DXVA ProcAmp_Saturation (saturagdo)
lpVideoDesdription prové o acionador de dispositi-
vo gréfico 422 com uma descrigdo do video ao gqual o ajuste

ProcAmp ir& ser aplicado. O acionador de dispositivo grafi-
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co422 pode ajustar sua caracteristica de apoio ProcAmp para
tipos de descrigdo de feixes de video especificos.

LpPropRange identifica os valores de alcance (mi-
nimo e médximo), dimensdo de etapa e padrdo para a proprieda-
de de controle ProcAmp que foi especificada pelo campo / pa-
rametro VideoProperty.

typedef strut DXVA VideoPropertyRange

{FLOAT MinValue;

FLOAT MaxValue;

FLOAT DefaultValue;

FLOAT StepSize;}

DXVA_VideoPropertyRange*LPDXVA_VideopropertyRange;

No bloco 614 do diagrama 600, o renderizador de
video 410 envia um comando de objeto de fluxo ProcAmp aberto
ao acionador de dispositivo grafico422. Em resposta, o acio-
nador de dispositivo gréafico422 abre um objeto de fluxo Pro-
cAmp no bloco 626. No bloco 616, o renderizador de video 410
instrui o acionador de dispositivo gradfico422 a desempenhar
uma operag¢do de ajuste ProcAmp. Em resposta, o acionamento
de dispositivo grafico422 desempenha a operagdo de ajuste
ProcAmp requisitada no bloco 628.

Como indicado pela seta de fluxo curva, no bloco
616, o renderizador de video 410 pode continuar a enviar
instrugdes de opera¢do de ajuste de realizagdo ProcAmp ao
acionador de dispositivo grafico422, por tanto tempo quanto
desejado (por exemplo, sempre que exigido por uma aplicagdo

de instigac¢d3o exibido o feixe de video). No bloco 618, o
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renderizador de video 410 instrui o acionador de dispositivo
grafico422 a fechar o objeto de fluxo ProcAmp. O acionador
de dispositivo gréfico422 fecha entdo o objeto de fluxo Pro-
cAmp no bloco 630.

Um exemplo de API geral para implementacdoc de pe-
lo menos parte das acg¢bes dos blocos 614, 618, 626, 628 e 630
é provido conforme se segue:

The ProcAmpStreamObject

Apds o renderizador de video 410 ter determinado
as capacidades do hardware de controle ProcAmp, um objeto
ProcAmpStream pode ser criado. A concretizagdo de um objeto
ProcAmpStream permite que o acionador de dispositivo gréafi-
co422 reserve guaisquer recursos que sejam necessidrios para
realizacdo da(s) operacdo(des) de ajuste ProcAmp requisita-
das.

ProcAmpOpenStream

0 método ProcAmpOpenStream cria o objeto Pro-
CAmpStream.

HRESULT

ProcAmpOpenStream (

[in] LPDXVA VideoDesc*lpVideoDescription,

{out] HDXVA ProcAmpStream*lphCcStrm

) ;

0 parametro de alimentagdo de saida
HDXVA_ProcAmpStream é um dispositivo de manipulagdo para o
objeto ProcAmpStream, sendo utilizado neste feixe em chama-

das futuras que se direcionam ao mesmo.
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ProcAmpBlt

O método ProcAmpBlt desempenha a operagdo de a-
juste ProcAmp escrevendo a alimentagd@o de saida para a su-
perficie de destino, durante uma operagdo de transferéncia
de bloco de bits.

HRESULT

ProcAmpBlt (

[in] HDXVA_ProcAmpStreamhCcStrm

[in] LPDDSURFACElpDDSDstSurface,

[in] LPDDSURFACElpDDSSrcSurface,

[in] DXVA ProcAmpBlt*ccBlt

) ;

Os reténgulos de fonte e de destino sdo utiliza-
dos para um ajuste ou para uma extensdo de sub - retangulo
de ProcAmp. O suporte para a extensdo & opcional (sendo a-
nunciado pelas bandeiras Caps). Do mesmo modo, o suporte pa-
ra o sub - retdngulo ndo é mandatério.

A superficie de destino pode ser um plano fora de
tela, um alvo de renderiza¢do D3D, uma textura de acordo com
a reivindicacd@o D3D, que também se trata de um alvo de ren-
derizagdo, e assim por diante. A superficie de destino pode
ser alocada em uma memdria de video local, por exemplo. O
formato de pixel da superficie de destino & um dentre os in-
dicados na estrutura DXVA ProcAmpCaps, a ndo ser gque uma
conversao de espago de cor YUV para RBG esteja sendo reali-

zada, em conjunto com uma operagdo de ajuste ProcAmp. Nestes
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casos, o formato da superficie de destino é um formato RGB
com 8 bits ou mais de precisdo, para cada componente de cor.

ProcAmpCloseStream

O método ProcAmpClose Stream fecha o objeto Pro-
cAmpStream e instrui um acionador de dispositivo grafico422
a liberar quaisquer recursos de hardware, associados com o
feixe identificado.

HRESULT

ProcAmpCloseStream (

HDXVA ProcAmpStreamhCcStrm

) ;

Exemplo de Implementacdo API Especifica

A situagdo particular e os exemplos de APIs des-
critos abaixo nesta se¢do, podem ser especificamente aplica-
dos a um subconjunto de sistemas de operagdo existentes Mi-
crosoft ® Windows ®, para microcomputadores. No entanto, de-
ve, contudo, ser entendido que os principios, bem como de-
terminados aspectos do pseudo cddigo, que se encontram pre-
sentes abaixo, podem ser utilizados (propriamente ditos ou
com modificagdes de rotina), em conjunto com outros sistemas
de operacgido e/ou outros ambientes.

Mapeamento DDI para uma Interface ProcZAmp

Para compatibilidade com a infra-estrutura DDI,
para um subconjunto de sistemas de operagdo existentes Mi-
crosoft ® Windows ®, a API descrita acima, na se¢do anteri-
or, pode ser “mapeada” em relagdo aos DDI para DirectDraw e

DirectX VA existentes. Esta segdo descreve um mapeamento de
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interface ProcAmp em relac¢doc aos DirectDraw e DX - VA DDI
existentes.

O DX - VA DDI, propriamente dito, trata-se de
dois grupos funcionais: o “recipiente DX - VA” e o “disposi-
tivo DX - VA”. A finalidade do recipiente DX - VA do grupo
DDI é a de determinagdo da quantidade e das capacidades dos
varios dispositivos DX - VA, contidos no hardware de exibi-
¢do. Assim sendo, um acionamento DX - VA pode apenas apre-
sentar um UGnico recipiente, mas pode apoiar miltiplos dispo-
sitivos DX - VA,

Nido é factivel um mapeamento da chamada de Pro-
cAmpCaps em quaisquer um dentre os pontos de entrada DDI no
grupo de recipientes DX _ VA, devido, ao contrario do res-
tante de DX - VA, os métodos de recipientes utilizam paréme-
tros digitados. No entanto, o dispositivo DX - VA do grupo
DDI ndo utiliza par@metros digitados, assim sendo factivel o
mapeamento da interface de controle ProcAmp em relagdo aos
métodos no grupo de dispositivos. Esta segdo descreve um e-
xemplo especifico de como uma interface ProcAmp pode ser ma-
peada em relagdo ao dispositivo DX - VA de DDI.

Dispositivo de Desinterlace de Recipiente

Os métodos dos dispositivos DX - VA ndo utilizam
pardmetros digitados, desta forma, estes métodos podem ser
reutilizados para diversas finalidades diferentes. No entan-
to, os métodos dos dispositivos DX - VA podem ser apenas u-
tilizados no contexto do dispositivo DX - VA, de maneira a

definir e criar um “dispositivo de recipiente” especial.
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A Aplicagd@o de Patente Norte Americana, ndo Provi-
séria, N° de série 10/273.505, que se intitula "“Métodos e
Dispositivos para Facilitacdo de Processamento de Imagens de
Video Interlacadas para Exibig¢8es de Video Progressivo” -
"Methods and Apparatuses for Facilitating Processing of In-
terlaced Video Images for Progressive Video Displays” e que
se encontra incorporada a este caso & guisa de referéncia,
inclui uma descrig¢do do dispositivo de desinterlace de reci-
piente. Este dispositivo de desinterlace de recipiente, des-
crito na Aplicagdo mencionada é reutilizado para a fungao
ProcAmpQueryCaps.

O dispositivo de desinterlace DX - VA é um softwa-
re, construido apenas de forma que nd3o represente qualquer
hardware contido no dispositivo fisico. O pseudo cédigo do
acionador (dispositivo) de amostragem de controle ProcAmp
apresentado abaixo, indica como o dispositivo de recipiente
pode ser implementado por um acionador.

Chamada de DDI, Proveniente de um Componente de
Modo de Usuéario

Um exemplo de seqléncia de oito (8) tarefas que
utilizam DDI a partir de um componente de modo de usuario,
tal como um renderizador (de video), apresenta-se conforme
de segue:

1. Chamada GetMoCompGuids para alcance da lista-
gem de dispositivos DX - VA, apoiados pelo acionador.

2. Caso o “dispositivo de desinterlace de recipi-

ente” GUID encontre-se presente, chamada de CreateMoComp pa-
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ra geragdo de um exemplo deste dispositivo DX - VA. O dispo-
sitivo de recipiente GUID se define conforme se segue:

DEFINE_GUID(DXVA DeinterlaceContainerDevice,

0x0e85cb93,0x3046,0x4££0, 0xae, 0xcc, 0xd5, 0x8c, 0xb5,
0xfo0, 035, 0xfe) ;

3. Chamada de RenderMocomp com uma parametro dw-
Function que identifica uma operagdo ProcAmpControlQueryMo-
deCaps. Novamente, o parametro lpInputdata é utilizado para
passagem dos parametros de alimentagdo de entrada ao aciona-
dor, o qual retorna sua alimentag¢do de saida através do pa-
fametro 1pOutputData.

4. para cada propriedade de ajuste ProcAmp, apoi-
ada por hardware, o renderizador chama RenderMocomp em rela-
Gao ao pardmetro dwFunction, que identifica uma operagio
ProcAmpControlQueryRange. O pardmetro lpInputData & utiliza-
do para passagem dos pardmetros de alimentac¢do de entrada ao
acionador, o qual retorna sua alimentagdo de saida através
do parametro lpOutputData.

5. Apds o renderizador ter determinado as capaci-
dades de ajuste parte do hardware, este chama CreateMocomp
para criar um exemplo de dispositivo de controle ProcAmp. ©
dispositivo de controle ProcAmp GUID é definindo como se se-
gue:

DEFINE_GUID (DXVA_ProcAmpControlDevice,

0x9£200913,0x2ffd, 0x4056, 0x9f, Oxle, 0xel, 0x5,0x08,0
xf2,0x2d, 0xcf) ;

6. O renderizador chama entdo RenderMocomp do

dispositivo de controle ProcAmp com um parl@metro de fungdo
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DXVA ProcAmpControlBltFnCode para cada operagdo de ajuste
ProcAmp.

7. Quando o renderizador ndo mais necessita de-
sempenhar mais operag¢des ProcAmp, este chama DestroyMocomp.

8. O acionador libera quaisquer recursos utiliza-
dos pelo dispositivo de controle ProcAmp.

ProcAmpControl QueryCaps

Este método mapeia diretamente em relacdo & cha-
mada de método RenderMoComp do dispositivo de desinterlace

de recipiente. A estrutura DD_RENDERMOCOMPDATA se completa,

conforme se segue:

dwNumBuffer é zero

lpBufferInfo é NULA

dwFunction se define como

DXVA_ProcAmpControlQueryCapsFnCode
lpData aponta a uma estrutura DXVA VideoDesc
1pOutputData aponta a uma estrutura

DXVA_ProcAmpCaps.

Observe-se que o método RenderMoComp do disposi-
tivo de recipiente DX - VA pode ser chamado sem BeginMoComp-
Frame ou EndMoCompFrame serem inicialmente chamados

ProcAmpControlQueryRange

Este método mapeia diretamente em relagdo a uma
chamada ao método RenderMoComp do dispositivo de interlace

de recipiente. A estrutura DD _RENDERMOCOMPDATA se completa

conforme se segue;
dwNumBuf fer & zero

1pBufferInfo & NULA
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dwFunction se define como

DXVA_ProcAmpControlQueryRangeFnCode
lpInputData aponta a uma estrutura
DXVA ProcAmpControlQueryRange.

Typedef struct DXVA ProcAmpQueryRange {
DWORDgréficoSize; (dimensé&o)
DWORDgréaficovVideoProperty;
DXVA VideoDesc VideoDesc;
} DXVA ProcAmpControlQueryRange,

*LPDXVA ProcAmpControlQueryRange;

lpOutputData ird apontar a uma estrutura
DXVA VideoPropertyRange.

Observe-se que o método RenderMoComp de disposi-
tivo de recipiente DX - VA pode ser chamado sem BeginMoComp-
Frame ou EndMoCompFrame serem inicialmente chamados.

ProcAmpControOpenStream

Este método mapeia diretamente em relagdo ao méto-
do CreateMoComp da estrutura DD MOTIONCOMPCALLBACKS, em que
o GUID se trata do GUID ProcAmp Device (disgpositive), pUn-
compData apontando a uma estrutura gque na contenha nenhum
dado (todos Zero) e pbhata apontando a estrutura
DXVA VideoDesc.

Caso um acionador apoie decodificagdo acelerada de
video comprimido, o renderizador pode chamar o acionador pa-
ra geragao de dois dispositivos DX - VA --- uma para reali-

zacdo do servico real de decodificagdo, como definido pela
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especificagdo DirectX VA Video Decoding e o outro para
utilizado estritamente para ajuste ProcAmp.

** Exemplo: Mapeamento de CreateMoComp em relagao
a ProcAmpControlOpenStream **

0 exemplo pseudo cédigo abaixo ilustra como um
acionador pode mapear a chamada CreateMoComp DDI em chamadas
para ProcAmpControlOpenStream. O pseudo cddigo ilustra como
a funcdo CreateMocComp é utilizada para ProcAmp. Caso o a-
cionamento apoie outras fung¢gdes DX - VA, tal como decodifi-
cagdo de feixes de video MPEG-2, a amostra de cbddigo abaixo

pode ser estendida para inclusdo de processamento de DX-VA

GUIDs adicionais.
DWORD APIENTRY
CreateMoComp (
LPDDHAL_CREATEMOCOMPDADAlpData
)
{

// Make sure its a guid we like.

(assegure-se que se trata de um guid de que gos-

tamos)

caso (!ValidDXVAGuid (lpData->1pGuid)) {

DbgLog ( (LOG-ERROR, 1,
TEXT (“No formats supported for this GUID”)));

(texto: nenhum formato apoiado por este GUID)

lpData->ddRVal = E_INVALIDARG;

retornar DDHAL_ DRIVER_HANDLED;
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}

//Look for the deinterlace container device GUID

(procure o dispositivo de desinterlace de recipi-

ente GUID)
5 caso(*lpData->1pGuid == DXVA Deinterlace Contai-
nerDevice
DXVA DeinterlaceContainerDeviceClass**1pDev =
Novo DXVA DeinterlaceContainerdeviceClass(
*]1pData->1pGuid,
10 DXVA DeviceContainer) ;
caso (1pDev) {
lpData->ddRVal - DD _OK;
{
no mais ({
15 lpData->ddRVal = E_OUTOFMEMORY;
}
lpData-.lpMoComp->lpDriverReservedl=
(LPVOID) (DXVA DeviceBaseClass*) lpDev;
retorno DDHAL DRIVER HANDLED;
20 )
// Look for the ProcAmp Control device GUID
(procure ¢ dispositivo de controle GUID do Pro-
CcAmp)

caso(*1lpData->1pGuid== DXVA_ ProcAmpControlDevice)
25
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DXVA ProcAmpControlDeviceClass*1pDev
novo DXVA_ ProcAmpControlDeviceClass (
*1pbhata->1pGuid,

DXVA DeviceProcAmpControl) ;

Caso(1lpDev) {

LPDXVA VideoDesclpVideoDescription =
(LPDXVA VideoDesc) lpData->1pData;
lpData->ddRVal=
lpDev->ProcAmpControlOpenStream (

lpvideoDescription) ;

caso (lpData->ddRval! = DD_OK) {
deletar lpDev;

lpdev = NULO

}

}

no mais {

lpData->ddRVal = E_OUTOFMEMORY;

}

lpData->1pMoComp->lpDriveReserved 1 =
(LPVOID) (DXVA _DeviceBaseClass*) lpDev;

retorne DDHAL DRIVER HANDLED;

}

lpData->ddRVal = DDERR_CURRENTLYNOTAVAIL;

retorno DDHAL DRIVER_ HANDLED;

}
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** Exemplo: Implementagdo de GetMoCompGuids**

Em adic83o & criac3o da funcdo CreateMoComp DDI,
um acionador também pode ser capaz de implementar o método
GetMoCompGuids da estrutura DD_MOTIONCOMPCALLBACKS. O se-
guinte exemplo de pseudo cbédigo ilustra uma maneira de im-
plementag¢dao desta fungdo em um acionador.

//esta é uma listagem do dispositivo DD-VA, apoi-
ado por GUID

//o acionador - esta lista inclui decodificador
ProcAmp e

//o dispositivo de desinterlace. N3o existe sig-
nificado para

//a ordem do GUID na listagem.

DWORD g _dwDXVANNumSupportedGUIDs = 2

Const GUID*g DXVASupportedGUID[2] =

&DXVA Deinterlacecontainerdevice

&DXVA_ProcAmpControlDevice

}i

DWORDAPIENTRY

GetMoCompGuids (

PDD_GETMOCOMPGUIDSDATAlpData

)

{

DWORDAwNumToCopy ;

//verifique para constatar se é uma requisigdo
GUID ou uma requisicdo de contagem

caso (1lpData->1pGuids) {
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dwNumToCopy =

min (g_dwDXVANumSupportedGUIDs,
lpData->dwNumGuids},

for (DWORD i = 0; i <dwNumToCopy; i++){
lpData->1pGuids [i]=
*g_DXVASupportedGUIDs [i]

}

}

no mais }

dwNumToCopy = g dwDXVANumSupportedGUIDs;
}

lpData->dwNumGuids = dwNumToCopy;
lpbata->ddRVal = DD _OK

retorno DDHAL DRIVER-HANDLED;

}

ProcAmpControlBlt
Este método mapeia diretamente a um método Ren-
derMoComp da estrutura DD _MOTIONCOMPCALLBECKS, em que:
dwNumBuffers € dois.
1pBufferInfo aponta a um arranjo de duas super-
ficies. O primeiro elemento deste arranjo é a superficie de
destino; o segundo elemento do arranjo trata-se da superfi-
cie de fonte.
dwFunction se define como
DXVA_ProcAmpControBltCode.
lpInputData aponta para a seguinte estrutura:

typedef struct DXVA ProcAmpControlBlt {
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DWORD Dimensao;
RECT DstRect;
RECT SrcRect;
FLOAT Alfa
FLOAT Brilho
FLOAT Contraste
FLOAT Matiz
FLOAT Saturacgao

} DXVA ProcAmpControlBlt;

.1pOutPutData é NULO

Observe-se que o dispositivo DX - VA utilizado
para ProcAmp, RenderMoComp pode ser chamado sem chamada de
BeginMoCompFrame ou de EndMoCompFrame.

** Exemplo: mapeamento RenderMoComp em relagdo a
ProcAmpControlBlt**

O exemplo de pseudo cddigo utilizado abaixo, 1i-
lustra como um acionador pode mapear a chamada RenderMoComp
DDI em chamadas ProcAmpBlt. O mesmo cdédigo de amostragem i-
lustra como a fungdo RenderMoComp €& utilizada para ajuste
ProcAmp. Caso o acionador apoie outras fungdes DX - VA, tais
como decodificagdo de feixes de video MPEG-2, o cddigo de
amostragem abaixo pode ser estendido para inclus3o de pro-
cessamento de DX - VA GUIDs adicionais.

DWORD APIENTRY

RenderMoComp (

LPDDHAL RENDERCOMPDATAlpData
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)
{

caso (lpData->dwFunction

DXVA ProcAmpControlBltFnCode)
{
DXVA ProcAmpControlDeviceClass*pDXVADev =
(DXVA_ProcAmpControlDeviceClass*)pDXVABase;
DXVA ProcAmpControlBlt*1pBlt =
(DXVA_ProcAmpControlBlt*) lpData->1pInputData;
LPDDMCBUFFERINFO lpBuffinfo = lpData-

>1pBufferInfo;

lpData->ddRVal = pDXVADev->ProcAmpControlBlt (

lpBuffInfo[0] .1pCompSurface,

lpBuffInfo[l].lpCompSurface,

1pBlt) ;

retorna DDHAL DRIVER-HANDLED

}

lpData->ddRVal = E INVALIDARG;

retorno DDHAL DRIVER_HANDLED;

}

ProcAmpControlCloseStream

Este método mapeia diretamente a um método Des-
troyMoComp da estrutura DD MOTIONCOMPCALLBACKS.

** Exemplo: Mapeamento DestroyMoComp a ProcAmp-
ControlCloseStream**

O seguinte exemplo de pseudo cdédigo ilustra como

um acionador pode mapear a chamada destroyMoComp DDI em cha-
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madas ProcAmpControlClassStream. O cédigo de amostragem i-
lustra como a fung¢do DestroyMoComp € utilizada para controle
ProcAmp. Caso o acionador apoie outras fun¢gdes DX - VA, tais
como decodificagdo de feixes de video MPEG-2, o cbédigo de
amostragem abaixo pode ser estendido para inclusdo do pro-
cessamento de DX-VA GUIDs adicionais.

DWORDAPIENTRY

DestroyMoComp (

LPDDHAL DESTROYMOCOMPDATAlpdata

)

{

DXVA DeviceBaseClass*pDXVABase =

(DXVA_DeviceBaseClass¥*)

1pData->1pMoComp->Driverreservedl;

caso (pDXVABase == NULO) ({
lpData->ddRVal = E_POINTER
retorno DDHAL DRIVER_HANDLED;

}

comutar (pDXVABase->m DeviceType) {
caso DXVA _DeviceContainer:
lpData->ddRvVal = S _OK:

deletar pDXVABase;

break;

caso DXVA_Device_ ProcAmpControl:

{
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DXVA ProcAmpControlDeviceClass*pDXVADev =
(DXVA_ProcAmpControlDeviceClass*) pDXVABase;
lpData->ddRVal = pDXVADev-
>ProcAmpControlStream() ;

deletar pDXVADev;

}

break

} retorno DDHAL DRIVER HANDLED

}

Exemplo de Ambiente de Operacdo para Computador ou

Qutro Dispositivo Eletrdnico

A Figura 7 ilustra um exemplo de ambiente de com-
putagdo (ou dispositivo eletrbdnico em geral) 700, que é ca-
paz se implementar (completa ou parcialmente), em pelo menos
um sistema, dispositivo, componente, disposigdo, protocolo,
solugdo, método, processo algumas misturas destes, etc., pa-
ra facilitagdo da interacdo entre renderizadores de video e
acionadores de dispositivos gréaficos, como descritos neste
caso. O ambiente de computag¢dao 700 pode ser utilizado em ar-
quiteturas de computador e de ambiente de rede, descritas
abaixo e em situagdo de localizagdo isolada.

O exemplo de um ambiente de operag¢do de disposi-
tivo eletrdnico 70 é apenas um exemplo de ambiente e ndo se
designa a sugerir quaisquer limita¢des ao escopo de uso ou
funcionamento das arquiteturas eletrbnicas aplicéaveis (in-
cluindo computador, console de jogos, televisdo, etc.). Tam-

pouco o ambiente de dispositivo eletrdnico 700 deveria ser
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interpretado com apresentando quaisquer dependéncias ou exi-
géncias em relagdo a qualquer um dentre os componentes ou a
qualquer mistura de componentes, conforme ilustrado na Figu-
ra 7.

Adicionalmente, a facilitagdo da intera¢do entre
renderizadores de video e acionadores de dispositivos gréafi-
cos podem ser implementada com numerosos outros ambientes ou
configura¢des de dispositivos eletrdnicos de finalidades ge-
rais ou de finalidades especiais (incluindo sistemas de com-
putacado) . Exemplos de sistemas, ambientes e/ou configuracdes
(de dispositivos) eletrbnicos que podem ser apropriados para
uso, incluem, mas n3o se limitam a, microcomputadores, com-
putadores de servigo, clientes esbeltos, clientes espessos,
assistentes pessoais digitais (PDAs) ou telefones mbveis,
dispositivos seguros na mdo ou do tipo laptop, sistemas de
processamento miltiplo, sistemas com base em micro processa-
mento, caixas de ajuste de topo, dispositivos eletrdnicos de
consumo programaveis, miquinas de video game, consoles de
jogos, unidades de jogo portéteis ou de manipulagdo, PCs de
rede, mini computadores, computadores de estrutura princi-
pal, ambientes de computagdo distribuida que incluam qual-
quer dentre os sistemas ou dispositivos, misturas dos mesmos
e assim por diante.

Implementagdes para facilitag¢3o de interagdo entre
renderizadores ou representantes de video e acionadores de
dispositivos graficos podem ser descritos, no contexto ge-
ral, de instru¢des que podem ser executadas eletronicamente.

De forma geral, instrugdes que podem ser executadas eletro-
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nicamente incluem rotinas, programas, objetos, componentes

estruturas de dados, etc., que executa, tarefas especificas
ou implementam tipos de dados abstratos especificos. A inte-
racdo de facilitagdo entre renderizadores de video e aciona-
dores de dispositivos graficos, conforme descrita em deter-
minadas implementa¢des neste caso, também pode ser concreti-
zada em ambientes de computagdo distribuidos, onde as tare-
fas sdo executadas por dispositivo de processamento ligados
de maneira remota, que ficam conectados através de ligagles
de comunicacdo e/ou ambiente de rede. Em espacial, em um am-
biente de computag¢do distribuida, as instrug¢des que podem
ser executadas eletronicamente podem ser localizadas de ma-
neira separada em meios de armazenamento separados, executa-
das por diferentes processadores e/ou propagadas através de
meios de transmissdo.

O ambiente de dispositivo eletrdnico 700 inclui
um dispositivo de computacdo de finalidade geral, em forma
de um computador 702, o qual pode compreender quaisquer dis-
positivos eletrdnicos com capacidades de computagdo e/ou de
processamento. Os componentes do computador 702 podem inclu-
ir, mas ndo se limitar a, uma ou mais unidades de processa-
mento 704, uma memdria de sistema 706 e um UBS de sistema
708, que acopla varios componentes de sgistemas, incluindo o
processador 704 & memdria de sistema 706.

UBS de sistema representa um ou mais dentre diver-
sos tipos de estruturas UBS com ou sem fiagdo, incluindo UBS
de memdéria ou controle de memdria, um UBS periférico, uma

abertura para graficos acelerada e um UBS de processamento
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ou local, utilizando quaisquer dentre uma variedade de ar-
quiteturas para UBS. A guisa de exemplo, tais arquiteturas
podem incluir um UBS de Arguitetura Industrial Padrao - In-
dustrial Standard Architecture BUS - (ISA), um UBS de Arqui-
tetura de Micro Canal - Micro Channel Architecture - (MCA),
um UBS aperfeigoado de ISA (EISA), um UBS local de Associa-
c3o de Padrdes Eletrbnicos de Video - Video Eletronics Stan-
darts Association - (VESA), um UBS de Interconexdo de Compo-
nente Periférico - peripherical component interconnects -
(PCI)m também conhecido como UBS Mezzanine, algumas misturas
destes e assim por diante.

O computador 702 inclui, tipicamente, uma varie-
dade de meios que podem ser acessados eletronicamente. Tais
meios podem ser quaisquer meios disponiveis que podem ser
acessados por um computador 702 ou outro dispositivo eletrd-
nico e este inclui tanto um meio volatil, gquanto um meio ndo
volatil, um meio removivel ou ndo removivel e meios de arma-
zenamento e de transmissdo.

A memdéria de sistema 706 inclui meios de armaze-
namento eletronicamente acessiveis em forma de uma memdria
volatil, tal como uma memdria de acesso randdmico (RAM) 710
e/ou uma memdbria nd3o volatil, tal como uma memdria apenas de
leitura (ROM) 712. Um sistema basico de alimentacdo / saida
(BIOS) 714, contendo as rotinas basicas que auxiliam a
transferéncia de informagdo entre elementos no interior do
computador 702, tal como durante a iniciagdo, ficam tipica-
mente armazenados na ROM 712. A RAM 710, tipicamente contém

dados e/ou mddulos de programas / instrugdes que podem ser
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imediatamente acessados e/ou presentemente operados por uma
unidade de processamento 704.

O computador 702 também pode incluir outros meios
de armazenamento removiveis / n3o removiveis e/ou volateis /
n3o volateis. A guisa de exemplo, a Figura 7 ilustra um dri-
ve ou acionador de disco rigido ou arranjo de acionador de
disco 716, para leitura a partir de e escrita para um meio
(tipicamente) ndo removivel, ndo volatil, magnético (ndo 1i-
lustrado separadamente); um acionador de disco 718 para lei-
tura a partir de e escrita para um meio (tipicamente) remo-
vivel, ndo volatil, magnético 720 (por exemplo um “floppy
disk”); e uma acionador de disco oético 722 para leitura a
partir de e/ou escrita para um disco (tipicamente) removi-
vel, ndo volatil, &tico 724, tal como um CD_ROM, DVD ou ou-
tro meio 6tico. O acionador de disco rigido 716, o acionador
de disco magnético 718 e o acionador de disco 6tico 722 fi-
cam, cada um, conectados a um UBS de sistema 708, através de
uma ou mals interfaces de meios de armazenamento 726. Alter-
nativamente, o acionador de disco rigido 716, o acionador de
disco magnético 718 e o acionador de disco 6tico 722 podem
ficar conectados ao UBS de sistema 708 por meio de uma ou
mais interfaces separadas ou combinadas (ndo ilustradas).

Os acionadores dos discos e seus meios eletroni-
camente acessiveils, associados provém armazenamento nao vo-
latil de instrugdes eletronicamente executdveis, tailis como
estruturas de dadcos, mddulos de programas e outros dados pa-
ra computadores 702. Embora o exemplo de computador 702 i-

lustre um disco rigido 716, um disco magnético removivel 720
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e um disco 6tico removivel 724, deve ser considerado que ou-
tros tipos de meios que podem ser acessados eletronicamente
podem armazenar instrugdes que podem ser acessados pPor um
dispositivo eletrdnico, tais como K7s magnéticos ou outros
dispositivos de armazenamento eletrdnico, memdria flash, CD
~ ROM, discos digitais verséteis (DVDs) ou outro armazena-
mento ético, RAM, ROM, memdrias de leitura apenas, programa-
veis, que podem ser apagadas eletricamente (EEPROM) e assim
por diante. Tais meios também podem incluir os assim denomi-
nados chips de circuito integrado (IC), de fiagdo rigida ou
finalidade especial. Em outras palavras, qualquer meio ele-
tronicamente acessivel pode ser utilizado para concretizagdo
do meio de armazenamento do exemplo de sistema e ambiente
eletrdnico 700.

Qualgquer gquantidade de mddulos de programas (ou
outras unidades ou conjuntos de instrug¢des) pode ser armaze-
nada em disco rigido 716, disco magnético 720, disco &tico
724, ROM 712 e/ou RAM 710, incluindo, a guisa de exemplo ge-
ral, um sistema operacional 728, um ou mais programas de a-
plicagdo 730, outros mbddulos de programas 732 e dados de
programas 734. A guisa de exemplo especifico, mas ndo de
forma limitante, um renderizador de video 410, uma interface
grdfica 412 e uma interface de acionador de dispositivo 414
(todos da Figura 4) podem constituir parte do sistema opera-
cional 728. O acionador de dispositivo grafico422 pode cons-
tituir parte dos médulos de programa 732, opcionalmente com
uma ligagdo prdéxima e/ou relacionador integral com o sistema

operacional 728. Do mesmo modo, um programa de instigagdo,
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tal como Windows @ Media ® 9, tratando-se de um exemplo de
programa de aplicacdo 730. O controle de imagem e/ou dados
graficos que correntemente se encontram na meméria de siste-
ma podem constituir parte dos dados de programa 734.

Um usuédrios gue se encontra modificando ProcAmp
ou outros ajustes de video, por exemplo, pode dar entrada a
um comando e/o informagdo ao computador 702, através de dis-
positivos de alimentacd3o de entrada, tais como um teclado
736 e um dispositivo de apontamentc 738 (por exemplo, um
“mouse”). Outros dispositivos de alimentag¢do de entrada 740
(ndo especificamente ilustrados) podem incluir um microfone,
joystick, coxim de jogo, antena de satélite, entrada em sé-
rie, scanner e/ou similares. Estes e outros dispositivos de
alimentagdo de entrada ficam conectados & unidade de proces-
samento 704, através de interfaces de alimentac¢do de entrada
/ alimentagdo de saida 742, que ficam acopladas a UBS de
sistema 708. No entanto, estes e o/ou dispositivos de ali-
mentagdo de saida podem, ao invés disso, ficarem conectados
por outras estruturas de interface e UBS, tais como entradas
em paralelo, abertura para jogos, UBS em série universal
(USB), uma interface IEEE 1394 (“fiag¢do de fogo” - “Firewi-
re”), uma interface sem fio IEEE 802.11, uma interface sem
fio Bletooth ® e assim por diante.

Um monitor / tela de exibicdo 744 (a qgual se tra-
ta de um exemplo de dispositivo de exibigdo 436 da Figura 4)
ou outro tipo de dispositivo de exibigdoc também podem ficar
conectados ao UBS de sistema 708, através de uma interface,

tal como um adaptador para video 746. O adaptador para video
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746 (ou outro componente) pode ser ou incluir uma placa gra-
fica (a qual se trata de um exemplo de dispositivo gréafi-
co424), para processamento de cdlculos de intensidade grafi-
ca e para manipulagdo de exigéncias de demanda de exibigdo.
Tipicamente, uma placa grafica inclui um GPU (tal como um
GPU 426), video RAM (VRAM) (o qual se trata de um exemplo de
meméria de video 432), etc., para facilitagdo de realizagdo
de expedigdo de operagdes graficas. Em adig¢do ao monitor
744, outros dispositivos periféricos de alimentacdo de saida
podem incluir componenteé tais como alto-falantes (nadoc ilus-
trados) e uma impressora 748, a qual pode ficar conectada ao
computador 702, através de interfaces de alimentag¢do de en-
trada / alimentagdo de saida 742.

O computador 402 pode operar em um ambiente de
rede, fazendo uso de conexdes ldgicas a um ou mais computa-
dores remotos, tais como um dispositivo de computagdo remota
750. A guisa de exemplo, o dispositivo de computagdo remota
750 pode ser um computador pessoal (microcomputador), um
computador portéatil (por exemplo, computador do tipo laptop,
computador de mesa, PDA, estacgdo mbével, etc.), um computador
de mdo ou de dimensionado para bolso, um dispositivo para
jogos, um servidor, um direcionador, um computador de rede,
um dispositivo igualado, outro néduloc de rede comum ou outro
tipo de computador, conforme listado acima e assim por dian-
te. No entanto, o dispositivo de computacdo remota 750, se
encontra ilustrado como computador portatil, que pode inclu-
ir muitos ou todos dentre os elementos e caracteristicas

descritos neste caso, em relagdo ao computador 702.
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Conexdes légicas entre o computador 702 e o com-
putador remoto 750 se encontram ilustradas como rede de area
local (LAN) 745 e uma rede de ampla &rea, geral (WAN) 754.
Tais ambientes de rede s3o lugar comum em escritdrios, redes
de computadores de amplitude de empreendimentos, redes de
computadores, intranets, Internet, redes de telefonia fixa e
mbéveis, outras redes sem fio, redes de jogos, algumas mistu-
ras destes e assim por diante.

Quando implementado em um ambiente de rede LAN, o©
computador 702, geralmente, fica conectado & LAN 752 através
de uma interface ou adaptagdo de rede 756. Quando implemen-
tado em um ambiente de rede WAN, o computador 702, tipica-
mente, inclui um modem 758 ou outros meios de estabelecimen-
to de comunicagdo através de WAN 754. O modem 758, o qual
pode ser interno ou externo ao computador 702 pode ficar co-
nectado ao UBS de sistema 708, através de interfaces de ali-
mentagdo de entrada / alimentagdo de saida 742 ou qualquer
outro(s) meio(s) apropriado. Deve ser observado que as cone-
x0es de rede ilustradas tratam-se de exemplos e gque outros
meios de estabelecimento de ligagdo (Ses) de comunicagdo, en-
tre computadores 702 e 750 podem ser empregados.

Em um ambiente de rede, tal como aquele ilustrado
com o ambiente de dispositivo eletrdnico 700, mddulos de
programas ou outras instrugdes que se encontram ilustradas
com relagdo ao computador 702 ou partes do mesmo, podem ser
completa ou parcialmente armazenados em um dispositivo de
armazenamento de memdéria remoto. A guisa de exemplo, progra-

mas de aplicagdo remota 760 residem em um componente de me-
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méria de computador remoto 750, contudo podem ser utilizados
ou acessados de alguma maneira através do computador 702. Do
mesmo modo, para fins de ilustragdo, programas de aplicagdo
730 e outras instrugdes que podem ser executadas eletronica-
mente, tais como um sistema operacional 728 se encontram i-
lustradas neste caso, como blocos discretos, mas reconhece-
se que tais programas, componentes e outras instru¢des resi-
dem, em varios instantes em diferentes componentes de arma-
zenamento do dispositivo de computagdo 702 (e/ou dispositivo
de computagdo remoto 750) e podem ser executados pelo(s)
processador (es) de dados 704 do computador 702 (e/ou aqueles
do dispositivo de computag¢do remota 750) .

Embora sistemas, meios, métodos, protocolos, so-
lugdes, processos, disposicdes e outras implementagdes forma
descritos em linguagem especifica em relagdo a caracteristi-
cas e/ou diagramas estruturais, légicos, algoritmicos e fun-
cionais, deve ser entendido que a invengdo, definida nas
reivindicagdes em anexo ndo se limita, necessariamente, as
caracteristicas ou diagramas especificos, descritos. Ao con-
trdrio, as caracteristica e diagramas especificos encontram-
se divulgados em forma de exemplos de implementagdo da in-

vengao reivindicada.
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REIVINDICAGOES

1. Método implementado por computador para faci-
litar interacdo entre um ou mais renderizadores de video
(410) e pelo menos um acionador de dispositivo gréafico
(422), o método CARACTERIZADO pelo fato de que compreende as
etapas de:

indagar (602), por meio de um renderizador de vi-
deo (410) dentre um ou malis renderizadores de video (410),
ao pelo menos um acionador de dispositivo grafico (422), com
referéncia as capacidades de propriedade de controle de am-
plificacdo de processo (ProcAmp), a indagacdo incluindo uma
descricdo de video para ser exibido;

gerar, com base na descricdo de video para ser
exibido, uma resposta incluindo informacdo relativa a capa-
cidades de propriedade de controle de ProcAmp;

enviar (620) a resposta para o renderizador de vi-
deo (410) a partir do pelo menos um acionador de dispositivo
grafico (422), em que a informacdo relativa as capacidades
de propriedade de controle de ProcAmp inclui, pelo menos, um
subconjunto de capacidades de propriedade de controle de
ProcAmp que o pelo menos um acionador de dispositivo gréafico
(422) pode oferecer para o renderizador de video (410);

proporcionar (622) ao renderizador de video (410)
a partir do acionador de dispositiveo grafico (422), ajustes
ProcAmp que podem ser executados simultaneamente com as ope-
racdes de processamento de video associadas com o subconjun-
to de propriedades de controle de ProcAmp;

selecionar (608), no renderizador de video (410),
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uma propriedade de controle de ProcAmp associada com um dos
subconjuntos de capacidades de propriedade de controle de
ProcAmp;

receber (610) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), uma requisi-
¢cdo de valores associados com a propriedade do controle de
ProcAmp selecionada;

proporcionar (624) valores para o renderizador de
video (410) em resposta & requisicdo de valores associados
com a propriedade do controle de ProcAmp selecionada, os va-
lores sendo usados em operacdes de processamento de video;

receber (614) no acionador de dispositivo gréfico
(422), a partir do renderizador de video (410), um comando
para abrir um objeto em feixe ProcAmp;

abrir (626) o objeto em feixe ProcAmp;

enviar para o renderizador de video (410), a par-
tir do acionador de dispositivo gréafico (422), outra respos-
ta apresentando um manuseio que aponta para o objeto em fei-
xe ProcAmp aberto;

receber (616) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), um comando
para executar um ajuste ProcAmp; e

causar (628) desempenho do ajuste ProcAmp, em que:

o comando inclui uma instrucdo para executar

uma operacdo de processamento de video (302) asso-

ciada com a propriedade de controle de ProcAmp se-

lecionada simultaneamente ao ajuste ProcAmp;

causar desempenho do ajuste ProcAmp compreende
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causar um desempenho simulténeo do ajuste ProcAmp
e a operacdo de processamento de video (302); e

a informacdo relativa as capacidades de pro-
priedade controle de ProcRmp é direcionada para
operacdes de processamento de video que sdo execu-
tadas simultaneamente com os ajustes ProcAmp.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o pelo menos um conjunto de
capacidades de ProcAmp, gque o pelo menos um acionador de
dispositivo grafico (422) pode oferecer ao renderizador de
video (410), compreendem capacidades de ProcAmp alocadas ao
renderizador de video (410) a partir do pelo menos um acio-
nador de dispositivo gréafico (422).

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o acionador de dispositivo
gradfico (422) tem um ou mais conjuntos de capacidades de
propriedade de controle de ProcAmp ajustados para uma ou
mais descricdes correspondendo & descricdo de video para ser
exibido.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende ainda as etapas
de:

enviar (618) um comando para fechamento de um ob-
jeto em feixe de processamento de video ao acionador de dis-
positivo grafico (422) a partir do renderizador de video
(410) ;

receber um comando a partir do renderizador de

video (410) no acionador de dispositivo grafico (422); e
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fechar (630), pelo acionador de dispositivo gra-
fico (422), o objeto em feixe de processamento de video.

5. Meio eletronicamente acessivel, compreendendo
instrucdes eletronicamente executaveis, as quais quando exe-
cutadas, provocam ac¢des, CARACTERIZADO pelo fato de que as
ditas ac¢des compreendem as etapas de:

receber (602) uma indagagdo em um acionador de
dispositivo grafico (422), a partir de um renderizador de
video (410), a indagacdo compreendendo:

uma requisicdo de informacdo referente a capa-
cidades de propriedade de controle de amplificacéo

de processo (ProcAmp); e

uma descricdo do tipo de video para ser exibi-
do;

gerar, com base na descricdo de video para ser
exibido, uma resposta incluindo a informag¢do requisitada re-
lativa a capacidades de propriedade de controle de ProcAmp;

enviar (620) a resposta para o renderizador de vi-
deo (410) a partir do acionador de dispositivo gréafico
(422) ;

proporcionar (622) ao renderizador de wvideo (410)
a partir do acionador de dispositivo grafico (422), ajustes
ProcAmp que podem ser executados simultaneamente com as ope-
racdes de processamento de video associadas com as proprie-
dades de controle de ProcAmp;

selecionar (608), no renderizador de wvideo (410),
uma propriedade de controle de ProcAmp associada com uma das

capacidades de propriedade de controle de ProcAmp;
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receber (610) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), uma requisi-
¢cdo de valores associados com a propriedade do controle de
ProcAmp selecionada;

proporcionar (624) valores para o renderizador de
video (410) em resposta a requisicdo de valores associados
com a propriedade do controle de ProcAmp selecionada, os va-
lores sendo usados em operacdes de processamento de video;

receber (614) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), um comando
para abrir um objeto em feixe ProcAmp;

abrir (626) o objeto em feixe ProcAmp;

enviar para o renderizador de video (410), a par-
tir do acionador de dispositivo grafico (422), outra respos-
ta apresentando um manuseio que aponta para o objeto em fei-
xe ProcAmp aberto;

receber (616) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), um comando
para executar um ajuste ProcAmp; e

causar (628) desempenho do ajuste ProcAmp, em que:

o comando inclui uma instrug¢do para executar

uma operacdo de processamento de video (302) asso-

cilada com a propriedade de controle de ProcAmp se-

lecionada simultaneamente ao ajuste ProcAmp;

causar desempenho do ajuste ProcAmp compreende
causar um desempenho simult&dneo do ajuste ProcAmp
e a operacdo de processamento de video (302); e

a informacdo relativa as capacidades de pro-
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priedade controle de ProcAmp ¢é direcionada para

operacdes de processamento de video que s&o execu-

tadas simultaneamente com os ajustes ProcAmp.

6. Meio eletronicamente acessivel de acordo com a
reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que as uma ou
mais operacdes de processamento de video desempenhadas si-
multaneamente com ajustes ProcAmp inclui pelo menos uma ope-
racdo de processamento de video (302), selecionada dentre um
grupo compreendendo: operacdo de desinterlace, correg¢des de
alcance de aspecto, conversfes de espag¢go de cor, conversdes
de alcance de estrutura, operacdes de espelhamento vertical
ou horizontal, operagdes de combinag¢des alfa e nenhuma.

7. Meio eletronicamente acessivel de acordo com a
reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o comando é
direcionado a uma transferéncia de blocos de bits.

8. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o comando
instrui o acionador de dispositivo grafico (422) para fins
da concretizacdo da transferéncia de blocos de bits ocorrer
em conjunto com o desempenho do ajuste ProcAmp no video.

9. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o comando
instrui o acionador de dispositivo gréafico (422) para fins
da concretizacdo da transferéncia de blocos de bits ocorre
em conjunto com o desempenho do ajuste ProcAmp para geracgdo
de uma imagem para a totalidade da tela de um dispositivo de
exibicdo, esta uma imagem armazenada na memdéria como um blo-

co Unico e incluindo uma estrutura do video apdés o ajuste
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ProcAmp.

10.Meio eletronicamente acessivel, de acordo com a
reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que o comando
estipula pelo menos um valor de propriedade de controle ou
modificacdo para um valor de propriedade de controle para o
ajuste ProcAmp no video.

11. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende
instrucdes eletronicamente executdveis que, quando executa-
das precipitam uma ag¢do adicional, compreendendo:

receber, no renderizador de video (410), uma re-
quisigdo de operacgdo a partir de uma aplicacdo de instiga-
cdo, esta requisicdo de operacdo incluindo uma requisicédo
para executar um ajuste ProcAmp no video.

12. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que compreen-
dem instrucdes eletronicamente executdveis que, guando exe-
cutadas precipitam uma acdo adicional, compreendendo:

emitir um comando a partir do renderizador de vi-
deo (410) em direcdo ao acionador de dispositivo gréafico
(422) para fechamento de um objeto em feixe ProcAmp.

13. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que as acgdes
de receber uma indagacdo e enviar a resposta sdo efetuadas,
pelo menos parcialmente, por meio da propagagdo da indagacgdo
e da resposta entre o renderizador de video (410) e o acio-
nador de dispositivo grafico (422) com a utilizacdo de pelo

menos uma interface grafica (412) e uma interface de aciona-
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dor de dispositivo (414).

14. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos
uma porg¢do das instrucdes eletronicamente executéveis com-
preende pelo menos parte de um sistema de operacgéo.

15. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos
uma porc¢do das instrucdes eletronicamente executdveis com-
preende pelo menos parte de um acionador de dispositivo gréa-
fico (422).

16.Meio eletronicamente acessivel, de acordo com a
reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que as proprie-
dades de controle ProcAmp sdo selecionadas dentre um grupo
compreendendo: nenhuma, brilho, contraste, matiz e satura-
cdo.

17. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que os valores
sdo selecionados dentre um grupo, compreendendo: alcance,
méximo, minimo, dimensdo de etapa / incremento e falho.

18. Meio eletronicamente acessivel, de acordo com
a reivindicacdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de que a uma ou
mais operacdes de processamento de video que podem ser exe-
cutadas simultaneamente com ajustes ProcAmp incluem pelo me-
nos uma operacdo de processamento de video (302) selecionada
a partir de uma pluralidade de operacdes de processamento de
video compreendendo: uma operacdo de conversdo YUV para RGB,
uma operacgdo de extensdo X, uma operacdo de extensdo Y, uma

operacdo de ajuste de subregido retangular, uma operacdo de
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combinacdo alfa, e nenhuma.

19. Sistema para facilitar interacdo entre um
renderizador de video (410) e um acionador de dispositivo
grafico (422), o sistema CARACTERIZADO pelo fato de que com-
preende:

um processador;

légica para renderizacdo de video adaptada para
preparo de indagacdes que requisitam informag¢des referentes
as capacidades de amplificacdo de processo (ProcAmp), dque
podem ser aplicadas a video para ser exibido, em que as in-
dagacdes incluem uma descricdo do tipo de video que é para
ser exibido;

légica para acionador de dispositivo gréafico
(422) adaptada para preparar respostas que indicam quais ca-
pacidades de ProcAmp podem ser aplicadas a video para ser
exibido com base na descricdo do tipo de video para ser exi-
bido; e

1l6égica de interface que é adaptada para facilitar
interacdo entre a lbégica para renderizacdo de video e a 16-
gica para acionador de dispositivo gré&fico (422), a intera-
¢cdo compreendendo:

receber uma indagacdo (602) em um acionador de
dispositivo gréfico (422), a partir de um renderizador de
video (410), a indagacdo compreendendo:

uma requisicdo de informacdo referente a capa-
cidades de propriedade de controle de amplificacéo

de processo (ProcBAmp); e

a descricdo do tipo de video para ser exibido;
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gerar, com base na descricdo de video para ser
exibido, uma resposta incluindo a informacdo requisitada re-
lativa a capacidades de propriedade de controle de ProcAmp;

enviar (620) a resposta para o renderizador de vi-
deo (410) a partir do acionador de dispositivo gréafico
(422) ;

proporcionar (622) ao renderizador de video (410)
a partir do acionador de dispositivo grafico (422), ajustes
ProcBAmp que podem ser executados simultaneamente com as ope-
racdes de processamento de video associadas com as proprie-
dades de controle de ProcAmp;

selecionar (608), no renderizador de wvideo (410),
uma propriedade de controle de ProcAmp associada com uma das
capacidades de propriedade de controle de ProcAmp;

receber (610) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), uma requisi-
cdo de valores associados com a propriedade do controle de
ProcAmp selecionada;

proporcionar (624) valores para o renderizador de
video (410) em resposta a requisicdo de valores associados
com a propriedade do controle de ProcAmp selecionada, os va-
lores sendo usados em operacdes de processamento de video;

receber (614) no acionador de dispositivo gréafico
(422), a partir do renderizador de video (410), um comando
para abrir um objeto em feixe ProcAmp;

abrir (626) o objeto em feixe ProcAmp;

enviar para o renderizador de video (410), a par-

tir do acionador de dispositivo grafico (422), outra respos-
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ta apresentando um manuseio que aponta para o objeto
xe ProcAmp aberto;
receber (616) no acionador de dispositivo
(422), a partir do renderizador de video (410), um
5 para executar um ajuste ProcAmp; e

causar (628) desempenho do ajuste ProcAmp,

em fei-

gréfico

comando

em que:

10

o comando inclui uma instrucdo para executar
uma operacdo de processamento de video (302) asso-
ciada com a propriedade de controle de ProcAmp se-
lecionada simultaneamente ao ajuste ProcAmp;

causar desempenho do ajuste ProcAmp compreende
causar um desempenho simulté&neo do ajuste ProcAmp
e a operacdo de processamento de video (302); e

a informacdo relativa as capacidades de proprieda-

15 de controle de ProcAmp é direcionada para operagdes

de pro-

cessamento de video que sdo executadas simultaneamente com

0s ajustes ProcAmp.
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RESUMO

“METODO E SISTEMA PARA FACILITAR INTERAGCAO ENTRE
UM RENDERIZADOR DE VIDEO E UM ACIONADOR DE DISPOSITIVO
GRAFICO E MEIO ELETRONICAMENTE ACESSIVEL”.

A facilitacdo da interacdo pode ser possibilitada
através de protocolos de comunicac¢do e/ou APIs, que permitem
que informag¢des referentes as capacidades de processamento
de imagem do hardware grafico associado possam ser trocadas
entre acionador de dispositivos graficos e renderizadores de
video (410). Em um primeiro exemplo de implementagdo de me-
canismo, instrucdes que podem ser eletronicamente executadas
do mesmo, para um renderizador de video (410), precipitam
acdes incluindo: lancamento de uma indagacdo a partir do
renderizador de video (410), em direcdo ao acionador de dis-
positivo grafico (422), esta indagacdo requisitando informa-
¢des referentes as capacidades de amplificagdo do processo
(ProcRAmp); e recebimento de resposta no renderizador de vi-
deo (410), a partir do acionador de dispositivo gréafico
(422), esta resposta incluindo a informacdo requisitada re-
ferente a capacidades ProcAmp. Em um segundo exemplo de im-
plementacdo de mecanismo, um acionamento de dispositivo gréa-
fico precipita ag¢des incluindo: recebimento de uma indagagéo
no acionador de dispositivo grafico (422), a partir de um
renderizador de video (410), esta indagacdo requisitando in-
formacdes referentes as capacidades ProcAmp; e envio de uma
resposta ao renderizador de video (410), a partir do aciona-
dor de dispositivo gréafico (422), esta resposta incluindo a

informacdo requisitada que se refere as capacidades ProcAmp.
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