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(57) Hauptanspruch: Brennstoffzellenbetriebenes Motorrad
(10), das mit elektrischer Energie fahrt, die durch Versorgung
einer Brennstoffzelle (12) mit einem sauerstoffhaltigen Flu-
id und einem wasserstoffhaltigen Fluid erhalten wird, umfas-
send:

eine Wasserstoffversorgungsvorrichtung, welche an einem
Kérperrahmen (20) angebracht ist und welche der Brenn-
stoffzelle (12) das wasserstoffhaltige Fluid zufiihrt; und

ein Rlckhalteteil (57L, 57R), welches an dem Kdérperrahmen
(20) angebracht ist und eine Bewegung der Wasserstoffver-
sorgungsvorrichtung unterdrickt,

worin die Wasserstoffversorgungsvorrichtung einen Brenn-
stofftank (80L, 80R) umfasst und worin eine Offnung (58L,
58R) in dem Riickhalteteil (571, 57R) ausgebildet ist,

wobei in die Offnung (58L, 58R) ein Ende des Brennstoff-
tanks (80L, 80R) in Langsrichtung eingesetzt werden kann
und dieses Ende an einer weiter nach vorne liegenden Stelle
im Fahrzeugkorper als das andere Ende auf der dem ersten
Ende gegeniiberliegenden Seite in der Langsrichtung des
Brennstofftanks (80L, 80R) vorgesehen ist und

wobei ein Versorgungsteil (84L, 84R) an dem in die Offnung
(58L, 58R) eingesetzten Ende vorgesehen ist und das Ver-
sorgungsteil (84L, 84R) den Brennstofftank (80L, 80R) mit
Wasserstoff befiillt und aus dem Brennstofftank (80L, 80R)
Wasserstoff zuflihrt,

wobei das Versorgungsteil (84L, 84R) in die Offnung (58L,
58R) eingesetzt ist,

wobei der Brennstofftank (80L, 80R) eine zylindrische Form
aufweist, wobei zumindest das in die Offnung (58L, ...
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein mit ei-
ner Brennstoffzelle angetriebenes Motorrad, welches
mit elektrischer Energie fahrt, die durch Zufuhr eines
sauerstoffhaltigen Fluids und eines wasserstoffhalti-
gen Fluids zu einer Brennstoffzelle erhalten wird.

Stand der Technik

[0002] Vor kurzem wurden mit einer Brennstoffzelle
betriebene Fahrzeuge entwickelt, die von mit elektri-
scher Energie versorgten Motoren angetrieben wer-
den. In den zuvor erwahnten Brennstoffzellsystemen
werden zum Beispiel ein Reaktionsgas (Luft) als das
sauerstoffhaltige Fluid und ein Wasserstoffgas als
das wasserstoffhaltige Fluid einem Brennstoffzellen-
stapel (hierin nachfolgend einfach als Brennstoffzelle
bezeichnet) zugefiihrt, um danach elektrische Ener-
gie durch elektrochemische Reaktionen in der Brenn-
stoffzelle zu erzeugen. Hier wir das Reaktionsgas
Uber einen Kompressor aus der Luft angesaugt, und
das Wasserstoffgas wird aus einem Brennstofftank
zugefihrt. Obwohl die Entwicklung solcher mit einer
Brennstoffzelle betriebenen Fahrzeuge Ublicherwei-
se auf vierrddrige Fahrzeuge im Allgemeinen gerich-
tet war, ist sie seit kurzem auch auf ein mit einer
Brennstoffzelle betriebenes Motorrad gerichtet.

In der JP 2005 - 145 359 A hat der Anmelder der
vorliegenden Patentanmeldung eine Ausgestaltung
einer Befestigung und eines Schutzes eines Brenn-
stofftanks in einem mit einer Brennstoffzelle betriebe-
nen Motorrad, wie das obige, derart vorgeschlagen,
dass der Brennstofftank zwischen zwei Rahmen in ei-
ner liegenden Position abgestutzt ist und an den Rah-
men mit Metallklemmbandem eingespannt ist.

[0003] Die EP 1 533 173 A2 beinhaltet die Ausge-
staltung eines Brennstofftanks in einem Brennstoff-
zellenfahrzeug, welcher das aus dem Brennstofftank
in die Luft abgegebene Brenngas effizient diffundiert
und dieses nach auflen aus dem Fahrzeug abgibt.
Der Brennstofftank wird von dem Fahrzeugkarosse-
rierahmen getragen, mit Metallbandern, welche um
eine zylindrische Aullenwand des Tanks gelegt und
verspannt sind, an diesem gesichert und ist zuséatz-
lich von einer Karosserieabdeckung umgeben. Der
Brennstofftank ist dabei so integriert, dass das Ver-
sorgungsteil, welches den Brennstofftank mit Brenn-
gas fullt, bezogen auf die Fahrtrichtung nach hinten
hin orientiert ist.

Offenbarung der Erfindung
Durch die Erfindung zu I6sende Probleme

[0004] Nebenbei bemerkt, es ist bei einem brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrad dieser Art er-

winscht, eine Ausgestaltung zu haben, bei der eine
Wasserstoffversorgungsvorrichtung, die eine Brenn-
stoffzelle mit einem wasserstoffhaltigen Fluid ver-
sorgt, fester befestigt ist, indem beispielsweise die
Art der Befestigung einer Brennstoffzelle, die Be-
festigungsrichtung der Brennstoffzelle und Ahnliches
sorgfaltig optimiert werden.

[0005] Daher ist eine Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein brennstoffzellenbetriebenes Motorrad
bereitzustellen, das mit elektrischer Energie lauft,
die dadurch erhalten wird, dass ein sauerstoffhal-
tiges Fluid und ein wasserstoffhaltiges Fluid einer
Brennstoffzelle zugefuhrt werden, bei dem eine Was-
serstoffversorgungsvorrichtung zur Versorgung der
Brennstoffzelle mit dem wasserstoffhaltigen Fluid
fester an einem Kérperrahmen fixiert werden kann.

Mittel zur Lésung des Problems

[0006] Ein Aspekteines brennstoffzellenbetriebenen
Motorrads der vorliegenden Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass das brennstoffzellenbetriebene
Motorrad, das mit elektrischer Energie fahrt, die durch
Versorgung einer Brennstoffzelle mit einem sauer-
stoffhaltigen Fluid und einem wasserstoffhaltigen Flu-
id erhalten wird, Folgendes umfasst: eine Wasser-
stoffversorgungsvorrichtung, welche an einem Kor-
perrahmen angebracht ist und welche die Brennstoff-
zelle mit dem wasserstoffhaltigen Fluid versorgt; ein
Ruckhalteteil, welches an dem Kdérperrahmen ange-
bracht ist und eine Bewegung der Wasserstoffver-
sorgungsvorrichtung unterdrtickt. Der erste Aspekt ist
auch dadurch gekennzeichnet, dass bei dem brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrad die Wasserstoffver-
sorgungsvorrichtung einen Brennstofftank umfasst
und dass eine Offnung in dem Riickhalteteil ausge-
bildet ist, wobei in die Offnung ein Ende des Brenn-
stofftanks in L&ngsrichtung eingesetzt werden kann.

[0007] In einer Ausgestaltung wie die obige kann,
selbst wenn die Wasserstoffversorgungsvorrichtung
einer groen Kraft in einer Front-und-Heck-Richtung
des Fahrzeugs ausgesetzt wird, eine Bewegung auf-
grund solch einer Kraft durch das Rickhalteteil unter-
druckt werden, so dass die Wasserstoffversorgungs-
vorrichtung fester fixiert werden kann. Somit kénnen
selbst im Fall, dass das Fahrzeug einer grofen Kraft
oder Ahnlichem ausgesetzt wird, Komponenten, wie
die Verrohrung oder Ahnliches, die an der Wasser-
stoffversorgungsvorrichtung angebracht sind, siche-
rer geschitzt werden, wodurch die eine Auswirkung
der Kraft auf die Wasserstoffversorgungsvorrichtung
verringert werden kann.

[0008] Aulerdem ist ein Versorgungsteil an dem in
die Offnung eingesetzten Ende des Brennstofftanks
vorgesehen, wobei das Versorgungsteil den Brenn-
stofftank mit Wasserstoff befullt und aus dem Brenn-
stofftank Wasserstoff zufilhrt, wobei das in die Off-
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nung eingesetzte Ende des Brennstofftanks weiter
nach vorne vorgesehen ist als das andere Ende auf
der dem ersten Ende gegenlberliegenden Seite des
Brennstofftanks wobei das Versorgungsteil in die Off-
nung eingesetzt ist, wobei der Brennstofftank eine zy-
lindrische Form aufweist, wobei zumindest das in die
Offnung eingesetzte Ende in Léngsrichtung im We-
sentlichen halbkugelférmig ist und der Durchmesser
der Offnung so vorgegeben ist, dass er kleiner als der
AuRendurchmesser des zylindrischen Bereichs und
gréRer als das Vorderende davon und das Versor-
gungsteil ist. Somit kann der Brennstofftank weiter-
gehend geschitzt werden.

Des Weiteren wird es bevorzugt, dass zwei Brenn-
stofftanks, welche dieselben wie die zuvor beschrie-
benen Brennstofftanks sind, Gber einem Hinterrad
und in einem vorgegebenen Abstand voneinander
derart angeordnet sind, dass die Langsrichtung der
zwei Brennstofftanks in die Front-und-Heck-Richtung
des Motorrads gerichtet ist; und dass eine Kom-
ponente des Wasserstoffversorgungssystems zwi-
schen den zwei Brennstofftanks angeordnet ist. Als
Komponenten des Wasserstoffversorgungssystems
sind beispielsweise ein Wasserstoffsensor zur Detek-
tion von Wasserstoffverlusten, eine Druckregulierein-
heit zur Versorgung der Brennstoffzelle mit Brenn-
stoff aus den Brennstofftanks und Ahnliche aufzuzéh-
len. Komponenten, Verrohrung und Ahnliches, dar-
gestellt durch das, was zuvor beschrieben wurde,
sind zwischen den zwei Brennstofftanks angeord-
net, wodurch die Layouteffizienz der Komponenten
des Wasserstoffversorgungssystems gesteigert wer-
den kann.

[0009] Mehr noch wird es bevorzugt, dass in ei-
nem Fall, bei dem Notfallldseventile und Druckab-
lassventils an den Brennstofftanks angebracht sind,
die Verrohrung, mit der die Notfallléseventile und die
Druckablassventile verbunden sind, zwischen den
zwei Brennstofftanks angeordnet sind. Somit kann
die Layouteffizienz der Komponenten des brennstoff-
zellenbetriebenen Motorrads der vorliegenden Erfin-
dung weiter gesteigert werden.

Wirkung der Erfindung

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt ein brenn-
stoffzellenbetriebenes Motorrad bereit, welches in
der Lage ist, eine Wasserstoffversorgungsvorrich-
tung fest zu fixieren und zu schutzen. Des Weite-
ren ist es gemaf der vorliegenden Erfindung méglich,
ein Teil zu schutzen, das an der Wasserstoffversor-
gungsvorrichtung angebracht ist.
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Figurenliste

Fig. 1 ist eine rechte Seitenansicht eines brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrads einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist eine linke Seitenansicht desselben
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads.

Fig. 3 ist eine Aufsicht desselben brennstoffzel-
lenbetriebenen Motorrads.

Fig. 4 ist eine Bodenansicht desselben brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrads.

Fig. 5 ist eine Frontansicht desselben brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrads.

Fig. 6 ist eine Heckansicht desselben brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrads.

Fig. 7 ist eine vergrolerte Aufsicht eines Boden-
teils eines

Vorrichtungsanbringungsbereichs  desselben
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads Fig. 8
ist eine Rickansicht eines Kihlers desselben
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads.

Fig. 9 ist ein erlauterndes Diagramm einer frag-
mentarischen Ausgestaltung, das den Verbin-
dungszustand eines Luftfilters, eines Verdich-
ters, eines Befeuchters und einer Brennstoffzel-
le desselben brennstoffzellenbetriebenen Mo-
torrads zeigt.

Fig. 10 ist ein Diagram zum Kreislauflayout des
Kihlsystems des selbigen.

Fig. 11 ist ein erlauterndes Blockdiagramm des
Kihlsystems des selbigen.

Fig. 12 ist eine Seitenansicht einer Brennstoff-
zelle des selbigen.

Fig. 13 ist eine Ansicht, die die Brennstoffzel-
le bei Betrachtung in Richtung eines Pfeils Z in
Fig. 12 zeigt.

Fig. 14 ist ein erlauterndes Blockdiagramm ei-
nes Wasserstoffkreislaufsystems des selbigen.

Fig. 15 ist eine vergrofierte, perspektivische
Ansicht eines oberen Heckteils des brennstoff-
zellenbetriebenen Motorrads, wobei ein oberer
Hilfsheckrahmen davon entfernt ist, in der Aus-
fihrungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 16 ist eine vergroRerte, perspektivische
Ansicht eines oberen Heckteils des brennstoff-
zellenbetriebenen Motorrads, wobei ein linker
Brennstofftank davon entfernt ist, in der Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 17 ist eine Ausgestaltungsansicht, die ei-
nen Kreislauf in der Peripherie des Brennstoff-
tanks des Wasserstoffkreislaufsystems des sel-
bigen zeigt.
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Fig. 18 ist eine Bodenansicht, die einen Kreislauf
in der Peripherie des Brennstofftanks des Was-
serstoffkreislaufsystems des selbigen zeigt.

Fig. 19 ist eine vergroRerte, perspektivische An-
sicht, die die Peripherie des Brennstofftanks des
Wasserstoffkreislaufsystems des selbigen zeigt.

Ausfuhrungsform der Erfindung

[0011] Eine bevorzugte Ausflihrungsform eines
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads der vorlie-
genden Erfindung wird nachfolgend anhand der be-
gleitenden Figuren beschrieben. Bei einem brenn-
stoffzellenbetriebenen Motorrad 10 der vorliegenden
Erfindung, sind einem Paar von Mechanismen oder
am Aufbau beteiligten Elementen, die jeweils in sym-
metrischer Weise auf der linken und rechten Seite
des Fahrzeugs angebracht sind, das Bezugszeichen
,L" jeweils dem linkem Aufbau bzw. Element und das
Bezugszeichen ,R* jeweils dem rechten zugeflgt. In
einem Fall, bei dem eine Beschreibung eines Auf-
baus oder eines am Aufbau beteiligten Elements auf
einer Seite der linken und rechten Seite erfolgt, ist
das Bezugszeichen ,L“ oder ,R*“ am Aufbau oder dem
am Aufbau beteiligten Element angebracht und die
detaillierte Beschreibung des anderen Aufbaus bzw.
Elements wird weggelassen. Aus Griinden der Deut-
lichkeit der Beschreibung bezeichnet in den Figuren
das Symbol ,L* die linke Seite eines Fahrzeugs; das
Symbol ,R* bezeichnet die rechte Seite davon; das
Symbol ,Fr* bezeichnet die Front davon; und das
Symbol ,Rr” bezeichnet das Heck davon.

Wie in den Fig. 1 bis Fig. 6 gezeigt, ist das brennstoff-
zellenbetriebene Motorrad 10 als ein brennstoffzel-
lenbetriebenes Motorrad der vorliegenden Erfindung,
an dem eine Brennstoffzelle 12 angebracht ist, ein
zweiradriges Fahrzeug, das mit elektrischer Energie
fahrt, die, die von einer Brennstoffzelle 12 erhalten
wird. In der Brennstoffzelle 12 wird Energie durch Re-
aktion zwischen Wasserstoffgas als einem wasser-
stoffhaltigen Fluid, das einer Anodenelektrode zuge-
fuhrt wird und einem Reaktionsgas (Luft) als einem
sauerstoffhaltigen Fluid, das einer Kathodenelektro-
de zugefiihrt wird, erzeugt. Es sollte deutlich werden,
dass als Brennstoffzelle 12, eine allgemein bekannte
in der vorliegenden Ausfiihrungsform zur Anwendung
kommt, und somit eine detaillierte Beschreibung hier
unterlassen wird.

Das brennstoffzellenbetriebene Motorrad 10 umfasst
ein Vorderrad 14 zum Lenken, ein Hinterrad 16 fir
den Antrieb, eine Lenkstange 18 zur Lenkung des
Vorderrads 14, einen Rahmen 20 als einen Kdérper-
rahmen und eine Sitzbank 22. Die Sitzbank 22 ist eine
Doppelsitzbank mit einem vorderen Teil 22a, auf dem
der Fahrer sitzt und einem Ricksitz 22b auf dem der
Sozius sitzt. Der vordere Teil und der Ricksitz sind
einstlickig ausgebildet. Des Weiteren beinhaltet das
brennstoffzellenbetriebene Motorrad 10 ein wasser-
gekuhltes Kihlsystem 200 (siehe Fig. 12), welches
die Brennstoffzelle 12 abkihlt, um einen geeigneten

Temperaturbereich beizubehalten, so dass die elek-
trische Energie effektiv erzeugt werden kann.

Der Rahmen 20 weist ein Kopfrohr 24 an dem die
Gabelfrontaufhdngungen 23L, 23R an der Front des
Fahrzeugs gelenkig aufgehéngt sind, ein Paar obe-
rer Abwartsrahmen 26L, 26R, die mit ihren vorderen
Teilen mit dem Kopfrohr 24 verbunden sind, wobei
die Rahmen auf eine Weise geneigt sind, dass sie
schrag nach unten und nach hinten in Richtung des
Hecks des Fahrzeugs verlaufen, und untere Abwarts-
rahmen 28L, 28R auf, die nach unten in Richtung
des Bodens des Fahrzeugs vom Kopfrohr 24 verlau-
fen. Die oberen Abwartsrahmen 26L und 26R sind
mit einem Gelenk 34 ber im Wesentlichen horizon-
tale, obere Mittelrahmen 30L und 30R und lber obere
Gelenkrahmen 32L und 32R, die schrag nach unten
und hinten geneigt sind, verbunden. Der obere Ab-
wartsrahmen 26L, der obere Mittelrahmen 30L und
der obere Gelenkrahmen 32L sind in einer gekrimm-
ten Form durch Biegen eines einzelnen Rohres aus-
gebildet. Der obere Abwartsrahmen 26R, der obere
Mittelrahmen 30R und der obere Gelenkrahmen 32R
sind auch in einer gekrimmten Form durch Biegen
eines einzelnen Rohres ausgebildet.

Die unteren Abwéartsrahmen 28L und 28R sind mit
einem Gelenk 34 Uber im Wesentlichen horizontale,
untere Mittelrahmen 36L und 36R und Uber untere
Gelenkrahmen 38L und 38R, die stetig nach oben
und hinten geneigt sind, verbunden. Der untere Ab-
wartsrahmen 28L, der untere Mittelrahmen 36L und
der untere Gelenkrahmen 38L sind in einer gekrimm-
ten Form durch Biegen eines einzelnen Rohres aus-
gebildet. Der untere Abwartsrahmen 28R, der untere
Mittelrahmen 36R und der untere Gelenkrahmen 38R
sind auch in einer gekrimmten Form durch Biegen
eines einzelnen Rohres ausgebildet.

[0012] Der Rahmen 20 beinhaltet einen aufwarts ge-
wolbten Rahmen 40 in einer nach oben konvexen
Form, welcher im Wesentlichen mittlere Bereiche des
unteren Gelenkrahmens 38L und des unteren Ge-
lenkrahmens 38R verbindet; einen abwarts gewdlb-
ten Rahmen 41 in einer nach unten leicht konvexen
Form, welcher linke und rechte Enden des Gelenks
34 verbindet; obere Nebenrahmen 42L, 42R, welche
die oberen Mittelrahmen 30L, 30R und einen obe-
ren Bereich des nach oben gewdlbten Rahmens 40
verbinden; Seitenrahmen 44L, 44R, welche jeweils
Bereiche der unteren Abwartsrahmen 28L, 28R, die
leicht niedriger als deren Mitte sind, und der unteren
Gelenkrahmen 38L, 38R verbinden; vordere Neben-
rahmen 46L und 46R, welche im Wesentlichen mitt-
lere Bereiche der unteren Abwartsrahmen 28L und
28R und untere Endbereiche der oberen Abwartsrah-
men 26L und 26R verbinden; Nebenrahmen 48L und
48R, welche die Seitenrahmen 44L und 44R und die
unteren Mittelrahmen 36L und 36R verbinden; und ei-
nen Bodenrahmen 50, welcher die unteren Mittelrah-
men 36L und 36R auf deren unteren Seiten verbin-
det. Tats&chlich ist der nach oben gewdlbte Rahmen
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40 derart verbunden, dass er die oberen Gelenkrah-
men 32L und 32R kreuzt. Ebenso verlauft der nach
oben gewdlbte Rahmen 40 schrag nach oben und
hinten bei Betrachtung von der Seite. Zusatzlich zum
nach unten gewolbten Rahmen 41 sind eine zentraler
Kickstander 43a und ein Seitenkickstander 43b an-
gebracht (siehe Fig. 6).

In einer Bodenansicht (siehe Fig. 4) sind die vorde-
ren Halften der unteren Gelenkrahmen 38L und 38R
derart ausgestaltet, dass der Abstand zwischen den
unteren Gelenkrahmen 38L und 38R sich allmahlich
nach vorne verringert, um an die unteren Mittelrah-
men 36L beziehungsweise 36R befestigt zu werden.
Es sollte erkannt werden, dass die maximale Breite
zwischen den unteren Gelenkrahmen 38L und 38R
etwa der doppelten Breite zwischen den parallelen,
unteren Mittelrahmen 36L und 36R entspricht. In ei-
ner Aufsicht (siehe Fig. 3) ist der Abstand zwischen
den oberen Mittelrahmen 30L und 30R etwa genau-
so grofd wie der zwischen den unteren Mittelrahmen
36L und 36R (siehe Fig. 4), und deren Abstand ist so
festgelegt, dass der Fahrer/die Fahrerin rittlings auf
seinem/ihrem Motorrad sitzen kann. Der Seitenrah-
men 44L und 44R stehen nach aulien weiter als die
oberen Mittelrahmen 30L und 30R vor. Dann sind der
Abstand zwischen dem Seitenrahmen 44L und dem
oberen Mittelrahmen 30L und der Abstand zwischen
dem Seitenrahmen 44R und dem oberen Mittelrah-
men 30R jeweils so festgelegt, dass diese grofer als
die FulB3breite einer Person sind, und Trittplatten (die
Bereiche, auf die der Fahrer/die Fahrerin seine/ihre
FifRe stellt) 51R und 51L sind vorgesehen. Die Tritt-
platten 51R und 51L sind einstlckig mit einer Verklei-
dung 140 ausgebildet.

Der Rahmen 20 beinhaltet ferner ein Paar oberer
Heckrahmen 52L und 52R, die sich moderat nach
oben und zum Heck vom oberen Rand des nach
oben gewdlbten Rahmens 40 zum Heck erstrecken,
und ein Paar unterer Heckrahmen 54L und 54R, die
nach oben und hinten von einer Stelle auf etwa hal-
ber H6he zum Heck verlaufen. Die unteren Heckrah-
men 54L und 54R sind im Wesentlichen parallel zu
den oberen Heckrahmen 52L und 52R, wie in den
Seitenansichten gezeigt ist (siehe Fig. 1 und Fig. 2);
wie in der Bodenansicht gezeigt ist (siehe Fig. 4), ist
die Weite eines Teils zwischen den Rahmen 54L und
54R, das Teil, das vor dem Hinterrad 16 liegt, gleich
der zwischen den unteren Gelenkrahmen 38L und
38R; und ist die Weite eines Teils zwischen den Rah-
men 54L und 54R, das Teil, das hinter dem obigen
Teil liegt, kleiner als die zwischen den unteren Gelen-
krahmen 38L und 38R. Dieses weitere Teil und en-
gere Teil sind untereinander so verbunden, dass sich
die Weiten der Teile moderat andern. Die Weite zwi-
schen dem oberen Heckrahmen 52L und 52R und die
Weite zwischen dem unteren Heckrahmen 54L und
54R sind jeweils leicht weiter als die Breite des Hin-
terrads 16 festgelegt.

Des Weiteren sind obere Hilfsheckrahmen 53L und
53R (siehe Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 6) an den obe-

ren Heckrahmen 52L und 52R auf die folgende Wei-
se vorgesehen. Die oberen Hilfsheckrahmen 53L und
53R verlaufen moderat nach hinten und dann in der
im Wesentlichen rechtwinkligen Richtung. Die oberen
Hilfsheckrahmen 53L beziehungsweise 53R verbin-
den die Nachbarschaften von Stellen, an den Ban-
der 90 an jedem der oberen Heckrahmen 52L und
52R angebracht sind. Die Bander 90 befestigen zwei
Bander 90 zu Befestigung der Brennstofftanks 80L
und 80R als die Wasserstoffversorgungsvorrichtun-
gen. Zwei der Bander 90 sind an der Front vorge-
sehen und die andere Abspannung aus den Ban-
dern 90 ist in rlickwartigen Teilen davon vorgese-
hen. Des Weiteren ist mit den oberen Heckrahmen
52L und 52R eine Befestigungsklammer 55 (siehe
Fig. 1, Fig. 15, und Fig. 16) in einer nach oben
konvexen Form in der Nachbarschaft der riickwar-
tigen Verbindungsteile, wo die oberen Hilfsheckrah-
men 53L und 53R mit den oberen Heckrahmen 52L
und 52R verbunden sind, verbunden. Des Weiteren
sind in der Nachbarschaft mit deren riickwartigen En-
den die oberen Heckrahmen 52L und 52R mit einem
Heckendrahmen 49 verbunden (siehe Fig. 3).

[0013] Des Weiteren sind die oberen Heckrahmen
52L und 52R und die unteren Heckrahmen 54L und
54R mit Stopprahmen 57L und 57R als Riickhalte-
teile verbunden, in denen Offnungen 58L und 58R
in im Wesentlichen ringférmigen Formen in einem
mittleren Bereich ausgebildet sind. Hier werden die
Stopprahmen 57L und 57R anhand der Fig. 16 nach-
folgend beschrieben. Fig. 16 ist eine vergrofierte,
perspektivische Ansicht eines oberen Heckteils des
Fahrzeugs, zeigt aber auch den Stopprahmen 57L,
wohingegen der Brennstofftank 80 in der Figur zum
Zwecke der Beschreibung der Verrohrung und Ahn-
liches weggelassen wurde, und eines unteren Teils
der Druckreguliereinheit 86, die spater zu beschrei-
ben ist,.

Wie in Fig. 16 gezeigt ist, ist der Stopprahmen 57L
durch eine bogenférmiges L1-Teil, welches an dem
oberen Heckrahmen 52L und dem unteren Heck-
rahmen 54L beispielsweise durch Schweil’en befes-
tigt, und ein halbkreisférmiges L2-Teil, welches ab-
nehmbar an beiden Ende des L1-Teils beispielswei-
se durch Schrauben befestigt ist, gebildet, wodurch
ein Raum, der durch die L1- und L2-Teile umgeben
ist, die Offnung 58L ist. Der Stopprahmen 57R hat
auch dieselbe Ausgestaltung wie der des Stopprah-
men 57L, und wird aus einem bogenférmigen R1-
Teil, welches am oberen Heckrahmen 52R und dem
unteren Heckrahmen 54R beispielsweise durch Lo-
ten befestigt ist, und einem halbkreisférmigen R2-
Teil gebildet, welches abnehmbar an beiden Enden
des R1-Teils beispielsweise durch Schrauben befes-
tigt ist, wodurch ein Raum, der durch die R1- und R2-
Teile umgeben ist, die Offnung 58R ist. Des Weite-
ren sind, obwohl eine Beschreibung spater erfolgt, die
Offnungen 58L und 58R derart ausgebildet, dass die
betreffenden Vorderenden der Brennstofftanks 80L

5/35



DE 10 2006 053 961 B4 2020.10.22

und 80R, d.h., diejenigen Enden der Brennstofftanks
80L und 80R auf der Vorderseite des Fahrzeugs in
der Langsrichtung, durch die Offnungen 58L und 58R
eingesetzt werden kdnnen und daran gehaltert wer-
den.

Da des Weiteren das L2-Teil und das R2-Teil ab-
nehmbar am L1-Teil und am R1-Teil befestigt sind,
wie zuvor beschrieben wurde, wird die Befestigung
der Brennstofftanks 80L, 80R an den Stopprahmen
57L und 57R in einer Art vorgenommen, dass die
Vorderenden der Brennstofftanks 80L und 80R in die
Stopprahmen 57L und 57R in einem Zustand einge-
setzt werden, bei dem das L1-Teil am L2-Teil befes-
tigt ist und das RI-Teil am R2-Teil befestigt ist, oder
in einer Art vorgenommen, dass die Vorderenden der
Brennstofftanks 80L und 80R an den L1- und R1-
Teilen aufmontiert sind und danach das L2-Teil und
das R2-Teil daran befestigt werden. Somit kénnen
die Brennstofftanks 80L und 80R leicht an den Stopp-
rahmen 57L und 57R angebracht werden. Des Wei-
teren kdénnen, da das L2-Teil und das R2-Teil ab-
nehmbar an dem L1-Teil und dem R1-Teil befestigt
sind, die Anbringungs- oder das Abnehmvorgénge
der Brennstofftanks 80L und 80R leicht bei der War-
tung durchgeflihrt werden und folglich wird die War-
tung des brennstoffzellenbetriebenen Motorrads 10
erheblich verbessert. Bei dem Rahmen 20, der wie
zuvor beschrieben aufgebaut ist, ist der Bereich, der
im Wesentlichen durch obere Abwértsrahmen 26L
und 26R, die oberen Mittelrahmen 30L und 30K, die
oberen Nebenrahmen 42L und 42R, die unteren Ab-
wartsrahmen 28L und 28R, die unteren Mittelrahmen
36L und 36R, die unteren Gelenkrahmen 38L und
38R, und den obere nach oben gewdlbten Rahmen
40 umgeben ist, als Vorrichtungsanbringungsbereich
60 vorgegeben. Des Weiteren ist der Bereich, der
im Wesentlichen durch die oberen Heckrahmen 52L
und 52R und die unteren Heckrahmen 54L und 54R
umgeben ist, als Tankhalterungsbereich 62 vorgege-
ben. Im Vorrichtungsanbringungsbereich 60 sind an-
geordnet: die Brennstoffzelle 12, eine Spannungs-
reglereinheit (hierin nachfolgend als VCU bezeich-
net) 64, eine Wasserpumpe 66 fir die Zirkulation
der Kuhlflissigkeit eines Kiihlsystems, ein lonenaus-
tauscher 68, welcher lonen im Kihlwasser entfernt
und einen Erdschluss der Brennstoffzelle 12 verhin-
dert, ein Verdichter (auch als ,Pumpe* oder ,Kom-
pressor bezeichnet) 70 fur die Komprimierung der
Luft als ein Reaktionsgas, ein Befeuchter 72, um den
Austausch von Wasser zwischen dem Reaktionsgas,
das der Brennstoffzelle 12 zugefiihrt wird und dem
verwendeten Reaktionsgas aus der Brennstoffzelle
12 zu gestatten, ein Gas-Flissigkeit-Abscheider 74
zum Auffangen des Wassers, das im Gberschissigen
Wasserstoffgas, das nicht in einer Reaktion in der
Brennstoffzelle 12 verwendet wird, gemischt oder er-
zeugt ist, eine Verdinnungsbox 76 zum Verdiinnen
des abgefihrten Wasserstoffgases im Auslass unter
Verwendung des verwendeten Reaktionsgases, und
ein Thermostat 79 zur Umschaltung der Verlaufe des

Kihlwassers beim Aufwarmbetrieb und dem Unter-
kihlungsbetrieb.

Der Verdichter 70 ist an einer Luftfihrung fir einen
Kuhlventilator 109b vorgesehen, der nachfolgend zu
beschreiben ist (siehe Fig. 1 und Fig. 2), wodurch
die Kuhlwirkung des Verdichters 70 gesteigert wird.
Auf dieselbe Weise ist die Wasserpumpe 66 an einer
LuftfGhrung fur einen Kihlventilator 109a vorgese-
hen, der nachfolgend zu beschreiben ist, wodurch die
Kihlwirkung fir einen Motor zum Antrieb der Was-
serpumpe 66 gesteigert wird.

Der Verdichter 70 beinhaltet einen Motor 70a, der
sich unter einer Wirkung einer ECU 92 dreht. Der
Motor 70a dreht sich einer Ebene in einer Seitenan-
sicht, wie durch einen Pfeil B in Fig. 2 gezeigt ist, und
die Richtung des Motors 70a ist auf dieselbe Dreh-
richtung (Gegenuhrzeigerrichtung in Fig. 2) wie die
des Vorderrads 14 und des Hinterrads 16 (Pfeile C
in Fig. 2) festgelegt. Somit addiert sich die gyrosko-
pische Drehprazession des Motors 70a zu der der
Drehung des Vorderrads 14 und des Hinterrads 16,
wodurch die Fahrstabilitat erhéht wird. Selbst bei An-
derung der Drehgeschwindigkeit des Motors 70a, tritt
kein Moment auf, wobei das Moment bewirkt, dass
sich das brennstoffzellenbetriebene Motorrad 10 zur
linken oder rechten Seite neigt. In diesem Fall kann
die Umdrehungsrichtung des Motors 70a umgekehrt
zu der des Vorderrads 14 und der des Hinterrads 16
sein.

Im Folgenden wird wieder auf die Fig. 1 und Fig. 2
Bezug genommen, die Brennstoffzelle 12 ist am rtick-
wartigen Teil des Vorrichtungsanbringungsbereichs
60 und an einem Teil angeordnet, welches auf sei-
ner linken und rechten Seite von den Gelenkrahmen
32L, 32R und dem nach oben gewdlbten Rahmen 40
umgeben ist. Die Brennstoffzelle 12 ist in einer Wei-
se angeordnet, dass sie in einem Neigungswinkel ©
(siehe Fig. 12) von etwa 70° geneigt ist, wobei der
Neigungswinkel © von einer Oberflache 12e in der
Langsrichtung und der horizontalen Oberflache ge-
bildet wird. Die Oberflache 12e in der Langsrichtung
liegt im Wesentlichen in der nach oben-und-unten-
Richtung. Hier ist die Oberflache 12e in der Langs-
richtung eine Oberflache, die l&nger als eine obere
Oberflache 12a und eine untere Oberflache 12b in
der Seitenansicht ist und welche keine Relation zur
Tiefenrichtung (die Links-Rechts-Richtung) hat.

Wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 offensichtlich ist, ist
die Brennstoffzelle 12 unter der Sitzbank 22 angeord-
net und, um genauer zu sein, ist sie unter dem vor-
deren Bereich 22a, auf dem der Fahrer sitzt angeord-
net. Somit wird durch die Anordnung der schweren
Brennstoffzelle 12 unter dem vorderen Bereich 22a
der Sitzbank 22, auf dem der Fahrer sitzt, wie es in
Fig. 12 gezeigt ist, der Schwerpunkt G des gesamten
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads 10 so festge-
legt, dass er beispielsweise in der Weite L in der
Langsrichtung des brennstoffzellenbetriebenen Mo-
torrads 10 beinhaltet ist. Des Weiteren durch Anord-
nen der Oberflache 12e in der Langsrichtung in der
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Seitenansicht, dass sie im Wesentlichen in der nach
oben-und-unten-Richtung liegt, wird ein Ende 12f in
der Langsrichtung der Brennstoffzelle 12 auch an ei-
ner Stelle in der Nahe des Schwerpunkts G ange-
ordnet, was dazu fuhrt, dass das Gewicht in der N&-
he des Schwerpunkts G konzentriert ist. Somit wird
die Mandvrierfahigkeit des brennstoffzellenbetriebe-
nen Motorrads 10 beim Wenden oder in der Schrag-
lage oder Ahnlichem verbessert. Da der Fahrer/die
Fahrerin auf dem vorderen Bereich 22a sitzt, sitzt er/
sie in der der Nachbarschaft der Brennstoffzelle 12,
so dass er/sie sich eins mit dem brennstoffzellenbe-
triebenen Motorrad 10 fihlen kann.

Ferner kann die Position des Schwerpunkts G aus
dem Verhaltnis des Gewichts am Vorderrad 14 zu
dem am Hinterrad 16 erhalten werden. Der Schwer-
punkt G kann fiir das Tockengewicht, in dem keine
Kuhlflissigkeit, kein Brennstoff und Ahnliches einge-
fullt sind, oder fir ein Gewicht, bei dem die Kihlflis-
sigkeit, Brennstoff und Ahnliches eingefiillt sind, be-
stimmt sein.

Des Weiteren ist die Oberflache 12e der Brennstoff-
zelle 12 in der Langsrichtung so angeordnet, dass
sie nach hinten geneigt und somit entlang des nach
oben gewdlbten Rahmens 40 angeordnet ist, welcher
auch nach hinten geneigt ist, was somit die Befesti-
gung erleichtert. Des Weiteren ist durch Neigung der
Brennstoffzelle 12 nach hinten die Brennstoffzelle 12
so angeordnet, dass sie dem Hinterrad 16 zugewandt
ist und ein gutes Gleichgewicht beim Layout erreicht
wird. Folglich wird der Raum in dem Vorrichtungs-
anbringungsbereich 60 auf effektive Weise genutzt.
Des Weiteren gewabhrleistet die Neigung der Brenn-
stoffzelle 12 nach hinten einen addquaten Raum auf
der Rickseite der Brennstoffzelle, wodurch die Ein-
schwenkbewegung des Schwingarms 130 nicht ge-
stort wird und der adaquate Raum nicht unnétig grof3
sein muss.

Wie zuvor beschrieben wurde, ist, um die Brennstoff-
zelle 12 unter dem vorderen Bereich 22a der Sitzbank
22 anzuordnen und um diese sorgfaltig in der Rich-
tung anzuordnen, die dem Hinterrad 16 zugewandt
ist, die Brennstoffzelle 12 derart angeordnet, dass sie
einen Neigungswinkel ©, der durch die Oberflache
12e in der Langsrichtung und der horizontal Oberfla-
che gebildet wird, im Bereich von 45° bis 90° aufweist,
oder dass sie aufrecht ist. Somit wird die Manovrier-
fahigkeit des brennstoffzellenbetriebenen Motorrads
10 beim Wenden oder Ahnlichen weiter verbessert.
Im Folgenden wird wieder auf die Fig. 1 und Fig. 2
Bezug genommen; die VCU 64 hat irgendwie eine
boxférmige Ausgestaltung, die irgendwie flach ist,
und ist in einem Bereich vorgesehen, der auf sei-
ner linken und rechten Seite durch obere Mittelrah-
men 30L und 30R in einem oberen Mittelteil des Vor-
richtungsanbringungsbereichs 60 vorgesehen ist. Die
Wasserpumpe 66 und der lonenaustauscher 68 sind
an einem Teil vorgesehen, das sich etwas vor der
VCU 64 befindet und welches auf seiner linken und
rechten Seite von den vorderen Nebenrahmen 46L

und 46R umgeben ist. Die Wasserpumpe 66 ist Uber
dem lonenaustauscher 68 vorgesehen.

[0014] Wie in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 7 gezeigt
ist, sind der Verdichter 70, das Thermostat 79 und
der Befeuchter 72 in einem Bereich vorgesehen, der
sich unter der VCU 64 befindet und der auf seiner
linken und rechten Seite von den unteren Mittelrah-
men 36L und 36R und den Seitenrahmen 44L und
44R umgeben ist. Ferner sind der Verdichter 70 und
das Thermostat 79 vor dem Befeuchter 72 angeord-
net. Des Weiteren sind der Gas-Flissigkeit-Abschei-
der 74 und die Verdiinnungsbox 76 unter der Brenn-
stoffzelle 12 vorgesehen, und der Gas-Flissigkeit-
Abscheider 74 ist weiter nach links als die Verdin-
nungsbox 76 (siehe Fig. 4) vorgesehen. Obwohl es
nicht so dargestellt ist, kann der Gas-Flussigkeit-Ab-
scheider 74 an einem davor liegenden Teil weiter als
die Verdinnungsbox 76 vorgesehen sein.

Im Tankhaltebereich 62 sind im Tank befindliche,
elektromagnetische Ventile 84L und 84R, die an
den Anschlissen der Brennstofftanks 80L und 80R
an entsprechenden Vorderenden der Brennstofftanks
80L und 80R anzubringen sind, was nicht dargestellt
ist, und die als Versorgungsteile, die zur Befillung
der Brennstofftanks 80L und 80R mit Wasserstoff-
gas und zur Versorgung mit Wasserstoffgas verwen-
det werden, dienen; ein Brennstoffflillanschluss 82
zur Befullung der Brennstofftanks 80L und 80R und
eine Druckreguliereinheit 86 vorgesehen, wobei die
Brennstofftanks 80L und 80R Behélter zur Aufbewah-
rung des Wasserstoffgases sind, welches der Brenn-
stoffzelle 12 unter hohem Druck zugefiihrt wird, und
diese als ein Paar aus Wasserstoffversorgungsvor-
richtungen dienen, die auf der linken und rechten Sei-
te vorgesehen sind (siehe Fig. 15 und Fig. 17).

Die Brennstofftanks 80L und 80R weisen eine zylin-
drische Form auf, wobei beide Enden in der Langs-
richtung im Wesentlichen halbkugelférmig sind und
voneinander getrennt mit einem vorgegebenen Ab-
stand links und rechts vom Zentrum Uber dem Hinter-
rad 16 am Heckteil des Fahrzeugs vorgesehen sind.
Die Brennstofftanks 80L und 80R erstrecken sich in
der Langsrichtung des Fahrzeugs in Aufsicht (siehe
Fig. 3); die Vorderenden der Brennstofftanks 80L und
80R, an denen die im Tank befindlichen, elektroma-
gnetischen Ventile 84L und 84R an den Anschliissen
der Brennstofftanks 80L und 80R vorgesehen sind,
weisen in Richtung der Front des Fahrzeugs; und
die Brennstofftanks 80L und 80R sind so angeord-
net, dass sich nach oben und hinten entlang der Sitz-
bank 22 in der Seitenansicht (siehe Fig. 1) verlaufen.
Der obere Heckrahmen 52L und der untere Heck-
rahmen 54L verlaufen im Wesentlichen entlang ei-
ner oberen Randlinie und einer unteren Randlinie des
Brennstofftanks 80L. Beide Enden des Brennstoff-
tanks 80L sind an zwei Bandern 90 gehaltert, die am
oberen Heckrahmen 52L und dem unteren Heckrah-
men 54L befestigt sind. Gleichermalien verlaufen der
obere Heckrahmen 52R und der untere Heckrahmen
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54R im Wesentlichen entlang einer oberen Randli-
nie und einer unteren Randlinie des Brennstofftanks
80R. Beide Enden des Brennstofftanks 80R werden
von den zwei Bandern 90 gehalten, die an dem obe-
ren Heckrahmen 52R und dem unteren Heckrahmen
54R angebracht sind.

[0015] Wie zuvor beschrieben wurde, sind die Vor-
derenden der Brennstofftanks 80L und 80R in die Off-
nung 58L beziehungsweise 58R eingesetzt, die auf
der Seite des Innendurchmessers der Stopprahmen
57L und 58R ausgebildet sind, und die Anschlisse
der Brennstofftanks 80L und 80R sowie die obigen
Versorgungsteile, die im Tank befindlichen, elektro-
magnetischen Ventile 84L und 84R, und Ahnliches
sind ebenso in die Offnungen 58L und 58R einge-
setzt (siehe Fig. 15 bis Fig. 18). Auf der anderen Sei-
te des Innendurchmessers des Stopprahmens 57L
und 57R, d.h. an Teilen, an denen die Brennstoff-
tanks 80L und 80R die Stopprahmen 57L und 57R
bertihren, sind Pufferelemente 59L und 59R vorge-
sehen, die unter Verwendung von elastischem Ma-
terial, wie Gummi oder Schaummaterial oder Ahnli-
chem, ausgebildet sind, um einen engen Kontakt der
Brennstofftanks 80L und 80R mit den Stopprahmen
57L und 57R zu bewirken und um das Auftreten eines
metallischen Gerauschs aufgrund der Beriihrung zu
verhindern (siehe Fig. 15 bis Fig. 18).

[0016] Wie zuvor beschrieben, wirken an den Brenn-
stofftanks 80L und 80R des brennstoffzellenbetrie-
benen Motorrads 10, selbst wenn aufgrund der Ban-
der 90 und der Stopprahmen 57L und 57R die Wir-
kung starker Bindekrafte beispielsweise eine star-
ke Kraft hervorruft, die auf das brennstoffzellenbe-
triebene Motorrad 10 einwirkt, und dadurch das un-
ter Drucksetzen der Brennstofftanks 80L und 80R in
Richtung der Front des Fahrzeugs bewirkt wird, die
Stopprahmen 57L und 57R als Riickhalteteile der Be-
wegung der Brennstofftanks 80L und 80R in Rich-
tung der Front des Fahrzeugs entgegen. Das Unter-
driicken der Bewegung der Brennstofftanks 80L und
80R in Richtung der Front des Fahrzeugs durch die
Stopprahmen 57L und 57R macht es mdoglich, die
Auswirkung der Bewegung der Brennstofftanks 80L
und 80R auf die Verrohrung und Ahnliches, was an
den Brennstofftanks 80L und 80R befestigt ist, zu ver-
hindern. Des Weiteren verlaufen die Brennstofftanks
80L und 80R in Langsrichtung des Fahrzeugs; die
Vorderenden der Brennstofftanks 80L und 80R, an
denen die im Tank befindlichen, elektromagnetischen
Ventile 84L und 84R an den Anschlissen der Brenn-
stofftanks 80L und 80R vorgesehen sind, weisen zur
Front des Fahrzeugs. Somit ist es mdglich, zu verhin-
dern, dass sich die Kraft vom Heck des Fahrzeugs auf
das zuvor beschriebene, brennstoffzellenbetriebene
Motorrad 10 auf die Anschliisse der Brennstofftanks
80L und 80R, auf die im Tank befindlichen, elektro-
magnetischen Ventile 84L und 84R oder Ahnliches
auswirkt.

[0017] Da tatsachlich die Brennstofftanks 80L und
80R eine zylindrische Form aufweisen, deren beide
Enden in Langsrichtung im Wesentlichen halbkugel-
formig sind, sind die Durchmesser der Offnungen 58L
und 58R so vorgegeben, dass sie kleiner als der Au-
Rendurchmesser der obigen zylindrischen Bereiche
und gréRer als die Vorderenden davon und die im
Tank befindlichen, elektromagnetischen Ventile 84L
und 84R sind. Folglich kdnnen die Vorderenden der
Brennstofftanks 80L und 80R leicht in die Offnungen
58L beziehungsweise 58R eingesetzt werden. Fer-
ner werden in der vorliegenden Ausfiihrungsform die
Stopprahmen 57L und 58R, die ein Teil des Rah-
mens 20 bilden dazu verwendet, die Bewegung der
Brennstofftanks 80L und 80R zu unterdriicken, wo-
durch das Hinzufligen eines speziellen Riickhalteteils
nicht notwendig ist, so dass eine effektive Anordnung
der Teile erreicht werden kann und auch eine Re-
duktion der Teileanzahl erreicht werde kann. Da die
Stopprahmen 57L und 57R an den L1- und R1-Teilen
und den L2- und R2-Teilen bei dem brennstoffzellen-
betriebenen Motorrad 10 der vorliegenden Erfindung
abnehmbar angebracht sind, ist die Anbringung der
Brennstofftanks 80L und 80R einfach und die War-
tungsvermaogen ist ebenso hoch.

[0018] Obwohl die Brennstofftanks 80L und 80R ver-
gleichsweise groe Komponenten unter den am Auf-
bau des brennstoffzellenbetriebenen Motorrads 10
beteiligten Komponenten sind, sind sie voneinander
getrennt links und rechts vom Zentrum, wie zuvor be-
schrieben, vorgesehen, wodurch sie kaum mit dem
Hinterrad 16 Uberlappen, und der Federweg in der
nach oben-unten-Richtung des Hinterrads kann in
ausreichendem Male gewahrleistet werden. Somit
besteht die Tendenz, dass das Abpuffern von StéRen
der Strallenoberflache leicht erreicht wird, so dass
die Fahrqualitat des brennstoffzellenbetriebenen Mo-
torrads 10 gesteigert werden kann. Ferner, dadurch
dass die zwei Brennstofftanks 80L und 80R vonein-
ander getrennt links und rechts vorgesehen sind, wird
ein adaquater Raum zwischen den Brennstofftanks
80L und 80R sichergestellt. In dem Raum kann je-
des der Teile, Verrohrung und Ahnliches, angeord-
net werden, dargestellt durch einen Wasserstoffsen-
sor 8, welcher eine Komponente des Wasserstoff-
versorgungssystem ist und nachfolgend beschrieben
wird, und die Druckreguliereinheit 86. Folglich kann
die Effizienz beim Layout hinsichtlich der Teile des
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads 10, insbeson-
dere der Komponenten des Wasserstoffversorgungs-
systems, in groRem Umfang verbessert werden.

Andererseits ist der Brennstoffflllanschluss 82 an
einer Stelle angeordnet, der der Mitte zwischen
den Vorderendenbereichen des linken und rechten
Brennstofftanks 80L und 80R entspricht, und ist un-
ter der Sitzbank 22 vorgesehen, wobei er nach oben
gerichtet ist. Die Druckreguliereinheit 86 ist an einem
rickwartigen Bereich des Brennstofffiillanschlusses
82 angeordnet (siehe Fig. 15). Somit ist der Brenn-
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stoffflllanschluss 82 in der Nachbarschaft eines Be-
reichs angeordnet, der sich in der Mitte in der Front-
und-Heck-Richtung des Fahrzeugs befindet und ist
an einer Stelle Uber dem zentralen Kickstéander 43a
und dem Seitenkickstander 43b angeordnet, was er-
mdglicht, dass die Richtung, in der das Fahrzeug
durch den zentralen Kickstander 43a und den Seiten-
kickstéander 43b angestiitzt wird, mit der Richtung, in
der eine Brennstofffllldise, die nicht dargestellt ist,
zum Zeitpunkt des Befiillens angebracht wird, nahe-
zu zusammenfallen. Folglich ist es moglich, die Be-
flllung mit Brennstoff in einem stabilen Zustand vor-
zunehmen.

Ferner ist eine elektrische Steuereinheit (ECU) 92,
welche das brennstoffzellenbetriebene Motorrad 10
insgesamt steuert, unter der Sitzbank 22 angeordnet.
Die ECU 92 steuert auch die Brennstoffzelle 12. Der
Brennstoffflllanschluss 82 und die ECU 92 sind so
angeordnet, dass sie auf der oberen und den Sei-
tenoberflachen von der Sitzbank 22 bedeckt sind,
und liegen frei, wenn die Sitzbank 22 beziglich ei-
nes vorderen Gelenks 22c¢ als Zentrum geoffnet wird,
so dass das Beflillen mit Brennstoff, wie zuvor be-
schrieben, und eine vorgegebene Wartung durchge-
fihrt werden kdnnen. Auf einer oberen Oberflache
der ECU 92 ist ein konvexer Bereich 92a ausgebildet
und kann als ein Aufbewahrungsraum genutzt wer-
den.

In einem Bereich unmittelbar vor den unteren Ab-
wartsrahmen 28R und 28L ist ein Kihler 100 zum
Klhlen der Brennstoffzelle 12 vorgesehen. Der Kiih-
ler 100 hat die Gestalt einer Platte, wobei die Ho-
he etwa dem Doppelten der Breite entspricht (siehe
Fig. 8), und ist derart angebracht, dass beide Sei-
ten des Kihlers 100 entlang den unteren Abwarts-
rahmen 28R und 28L angeordnet sind. Der Kihler
100 beinhaltet einen ersten Tank 102 auf der ers-
ten Seite, dem durch die Brennstoffzelle 12 erwarm-
tes Kuihlwasser Uber die Wasserpumpe 66 zugefiihrt
wird; einen zweiten Tank 104 auf der zweiten Seite
in den das abgekihlte Kiihlwasser nach Abstrahlung
der Warme austritt und ein Kiihlteil 106, welches zwi-
schen dem ersten Tank 102 und dem zweiten Tank
104 vorgesehen ist und welches fir den Warmeaus-
tausch mit der Umgebungsluft sorgt. Tatsachlich ist
der erste Tank 102 auf der linken Seite des Kuhlteils
106 vorgesehen, und der zweite Tank 104 ist auf der
rechten Seite des Kuhlteils 106 vorgesehen.

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, weisen der erste Tank 102
und der zweite Tank 104 eine langliche, rechteckige
Form auf und sind derart vorgesehen, dass sie zwi-
schen dem oberen und dem unteren Rand auf der
linken und rechten Seite des Kiihlers 100 angeordnet
sind. An einem Teil etwas Uber dem unteren Rand
des zweiten Tanks 104 ist ein erster Auslass 104a,
Uber den Kuhlwasser, welches nach der Warmeab-
strahlung abgekihlt wurde, abgelassen wird, vorge-
sehen. An einem oberen Ende des zweiten Tanks
104 ist eine Zuflhrkanal 104c, der mit einer Kiih-
lerkappe 104b und mit einem Vorratstank 112 ver-

bunden ist, vorgesehen. In der Kiihlerkappe 104b ist
ein nicht dargestelltes Ventil vorgesehen. Das Ventil
sorgt fiir die Aufrechterhaltung des konstanten Dru-
ckes in dem Kihlsystem 200 (siehe Fig. 11). Das
heif3t, wenn der Druck in dem ersten Tank 102 und
dem zweiten Tank 104 zunimmt, 6ffnet sich das obi-
ge Ventil, um Uberschissiges Kihlwasser und zu-
gemischte Luft Gber den Zufiihrkanal 104c an den
Vorratstank 112 abzulassen. Andererseits, wenn der
Druck in dem ersten Tank 102 und dem zweiten Tank
104 abnimmt, wird das fehlende Kiihlwasser aus dem
Vorratstank 112 zugefiihrt. Der Vorratstank 112 ist
Uber der Kihlerkappe 104b angeordnet.

An einem Bereich, der sich im Wesentlichen Gber
dem ersten Tank 102 befindet, ist ein Einlass 102a
vorgesehen, liber den aufgewarmtes Kiihlwasser zu-
gefihrt wird. An einem Bereich, der sich im We-
sentlichen unter dem ersten Tank 102 befindet, ist
ein zweiter Auslass 102b vorgesehen, der mit einem
Thermostat 79 verbunden ist.

Das Kihlteil 106 beinhaltet viele Kapillare 106a, wo-
bei jede davon eine Verbindung des ersten Tanks
102 mit dem zweiten Tank 104 herstellt, und Kuhl-
rippen 106b, die eine wellenférmige Form bei Be-
trachtung von vorne aufweisen und die zwischen die-
sen Kapillaren vorgesehen sind. Dann durchstromt
im Kuhlteil 106 Kihlwasser die Kapillaren 106a und
wird unter Abstrahlung von Warme uber die Kihlrip-
pen 106b abgekihlt. Des Weiteren ist die Kuhlwir-
kung hoch, da die Kihlrippen 106b gute Bellftungs-
eigenschaften und groRRe Flachen aufweisen.

An einem oberen Bereich und auf der Riickseite des
Kuhlers 100 ist der Kihlventilator 109a vorgesehen
und an einem unteren Bereich und auf der Rick-
seite davon ist der Kihlventilator 109b vorgesehen.
Die Wirkung des Luftsogs durch die Kihlventilatoren
109a und 109b beschleunigt die Bellftung der Kihl-
rippen 106b und verstarkt den Warmeabstrahlungs-
effekt des Kuhlers 100.

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist die Lenkstange 18 mit
den oberen Bereichen der vorderen Aufhdngungen
23L und 23R uber ein Kopfrohr 24 verbunden. Die
Lenkstange 18 istim Wesentlichen T-férmig. Ein Luft-
filter 110 zum Ansaugen von Umgebungsluft ist auf
der linken Seite einer Spindel 18a angeordnet, deren
unteres Teil in das Kopfrohr 24 eingesetzt ist. Auf der
rechten Seite der Spindel 18a ist der Vorratstank 112
vorgesehen, welcher den Kihler 110 mit KihIflissig-
keit versorgt. Der Luftfilter 110 und der Vorratsbehal-
ter 112 sind an Stellen, die im Wesentlichen symme-
trisch und gut ausbalanciert mit der Spindel 18a in
der Mitte liegen, vorgesehen und sind an Teilen des
Rahmens 20 befestigt.

Des Weiteren, wie in Fig. 9 gezeigt ist, beinhaltet
der Luftfilter 110 ein Bodenteil 110a in quadratischer
Form und ein Abdeckteil 110b, welches die obere
Oberflache des Bodenteils 110a bedeckt. Der Luft-
filter 110 ist so vorgesehen, dass die Bodenflache
des Bodenteils 110a schrag nach unten und nach hin-
ten ausgerichtet ist. Das mittlere Teil des Abdeckteils
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110b ist gewdlbt, und eine Luftzufuhrkanal 110c ist in
einem oberen Bereich des gewdlbten Teils vorgese-
hen. Dann ist in dem Luftfilter 110 ein Filter zur Reini-
gung der angesaugten Luft vorgesehen, und der Fil-
ter kann durch Entfernen des Abdeckteils 110b aus-
getauscht werden. Wie in Fig. 10 gezeigt ist, weist
der Vorratsbehalter 112, der einen konkaven Bereich
112a hat, eine gestreckt elliptische Form auf und ist
so angeordnet, dass er nach unten und leicht nach
hinten gerichtet ist, wie es der Fall bei der Spindel
18a ist. Ein Kiihlwasserzufiihrkanal 112b eines obe-
ren Bereichs des Vorratsbehalters 112 ist nach oben
gerichtet.

Wie in den Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 5 gezeigt ist ein Paar
Akkumulatoren 120L und 120R zwischen dem Vor-
derrad 14 und den unteren Abwartsrahmen 28L und
28R vorgesehen und weiter aullerhalb als der Kiihler
100 angeordnet. Die Akkumulatoren 120L und 120R
weisen eine in der Senkrechten langliche, rechtecki-
ge, saulenartige Ausgestaltung auf und sind leicht in
der Nachbarschaft der Mitte in Richtung der Héhe ge-
bogen, so dass sie konvex nach vorne gerichtet sind.
Aufgrund dieser Ausgestaltung, durch Anordnung ei-
ner vorgegebenen Platte auf einer unteren Ricksei-
te der Akkumulatoren 120L und 120R kann die un-
tere Ruckseite der Akkumulatoren 120L, 120R als
Fulistltzbereiche fiir den Fahrer wahrend des Fah-
ren des Motorrads verwendet werden.

[0019] Des Weiteren sind die Akkumulatoren 120L,
120R so angeordnet, dass sie schrag nach vorne aus
der Nachbarschaft der vorderen Enden der Seiten-
rahmen 44L und 44R gerichtet sind. Die unteren En-
den der Akkumulatoren 120L und 120R sind mit den
unteren Abwartsrahmen 28L und 28R durch Streben
122L und 122R verbunden. Die oberen Enden der
Akkumulatoren 120L und 120R sind mit dem Kopf-
rohr 24 durch Streben 124L und 124R verbunden.
Wenn, wie zuvor beschrieben wurde, die Akkumula-
toren 120L und 120R an den unteren Abwartsrah-
men 28L und 28R vorgesehen sind, entsprechen sich
die Lasten, die auf das Vorderrad 14 und das Hin-
terrad 16 wirken, wodurch die Gewichtsbalance wah-
rend des Fahrens verbessert wird. Die Akkumulato-
ren 120L und 120R weisen die gleiche Funktion auf,
und der Strom zum Auf- und Entladen wird unter den
Akkumulatoren 120L und 120R zu gleichen Teilen
aufgeteilt.

Das Vorderrad 14 ist drehbar an den unteren Berei-
chen der vorderen Aufhdngungen 23L, 23R gelagert.
Das Hinterrad 16 ist am Schwingarm 130 gelagert,
der drehbar um das Gelenk 34 als Drehzentrum ver-
schwenken kann, und ein ins Rad integrierter Motor
132 und ein Motorantrieb 134 zum Antrieb des in das
Rad integrierten Motors 132 sind vorgesehen. Eine
hintere Aufhangung 136 ist zwischen einem oberen
Bereich des oberen, nach oben gewdlbten Rahmens
40 und einem oberen Bereich des Schwingarms 130
auf der linken Seite davon vorgesehen. Der ins Rad
integrierte Motor 132 und der Motorantrieb 134 wei-

sen eine Wasserkuhlung auf und stellen einen hohen
Wirkungsgrad und eine hohe Ausgangsleistung be-
reit.

[0020] Wie es aus den Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich
ist, ist der vordere Teil der Sitzbank 22 in groRem
Umfang nach unten ausgeschnitten, und das Brenn-
stoffzellenmotorrad 10 wird als Motorroller klassifi-
ziert. Im Wesentlichen ist das gesamte Brennstoffzel-
lenmotorrad 10 durch die Verkleidung 140 bedeckt,
wie es durch die fingierten Linien angedeutet ist.
Dann wird bei dem brennstoffzellenbetriebenen Mo-
torrad 10 beim Starten der ins Rad integrierte Mo-
tor 132 von den Akkumulatoren 120L und 120R und
ein vorgegebenes Heizelement mit elektrischer Ener-
gie versorgt, wodurch ein Aufwarmvorgang durchge-
fuhrt wird. Nach der Durchfiihrung des Aufwarmvor-
gangs wird die von der Brennstoffzelle 12 erzeugte
Energie dem in das Rad integrierten Motor 132 zu-
gefuhrt, um das Fahren des Fahrzeugs zu ermdgli-
chen. In dem Fall, bei dem die Drossel6ffnung ver-
gréRert ist und wenn ein Zuwachs der erforderlichen
Ausgangsleistung vergleichsweise klein ist, wird die
Ausgangsleistung der Brennstoffzelle 12 dem im Rad
integrierten Motor 132 in Verknipfung mit der Aus-
gangsleistung der Akkumulatoren 120L und 120R in
Uberlagerter Weise zugefiihrt, wodurch eine schnel-
les Ansprechverhalten erreicht werden kann. Ferner,
wenn ein hoherer Grad an Ausgangsleistung erfor-
derlich ist, wird die Ausgangsleistung der Akkumula-
toren 120L, 120R in einer Gberlagerten Weise zuge-
fihrt und die Ausgangsleistung der Brennstoffzelle 12
wird erhoht, um so die Nachflihrung zum Grad der
Drossel6ffnung zu verbessern.

Als nachstes wird das Wasserkihlsystem 200, wel-
ches die Brennstoffzelle 12 kiihlt und diese in einem
geeigneten Temperaturbereich halt, nachfolgend an-
hand der Fig. 10 bis Fig. 13 beschrieben.

Wie in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigt, weist das
Kuhlsystem 200 eine Wasserpumpe 66, einen lonen-
austauscher 68, ein Thermostat 79, einen Kuhler 100
und einen Vorratstank 112 auf. Das Kihlsystem 200
flhrt primar Kihlwasser, welches von der Brennstoff-
zelle 12 als Warmequelle erwarmt wurde, dem Kih-
ler 100 durch eine erste Hauptleitung 202 zu, und
fuhrt das durch die Warmeabstrahlung des Kuhlers
100 gekilhlte Kihlwasser an die Brennstoffzelle 12
durch eine zweite Hauptleitung 204 zurtick, wodurch
das Kuhlwasser zirkuliert. Die Wasserpumpe 66 ist in
der Mitte der ersten Hauptleitung 202 angeordnet und
bewirkt die Zirkulierung des Kuhlwassers. Wie in den
Fig. 12 und Fig. 13 gezeigt ist, ist ein Ende der ers-
ten Hauptleitung 202 mit der oberen Flache 12a der
Brennstoffzelle 12 Gber eine obere Verbindung (ein
Verbindungsteil) 206 verbunden, und ein Ende der
zweiten Hauptleitung 204 ist mit der unteren Flache
12b der Brennstoffzelle 12 Gber eine untere Verbin-
dung 208 verbunden. Die obere Verbindung 206 ist in
der Mitte der oberen Flache 12a, wie in der Seitenan-
sicht zu sehen (siehe Fig. 12) und im Wesentlichen
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am linken Ende an der oberen Flache 12a, wie es in
der Riickansicht (siehe Fig. 13) zu sehen ist, vorge-
sehen. Die untere Verbindung 208 ist in der Mitte der
unteren Flache 12b, wie in der Seitenansicht zu se-
hen (siehe Fig. 12) und im Wesentlichen am rechten
Ende an der unteren Flache 12b, wie es in der Rick-
ansicht (siehe Fig. 13) zu sehen ist, vorgesehen.
Die obere Verbindung 206 steht leicht nach oben vor
und beinhaltet einen unteren Bereich 206a, der mit
der Brennstoffzelle 12 verbunden ist, und einen obe-
ren Bereich 206b, der eine Verbindung zwischen dem
unteren Bereich 206a und der ersten Hauptleitung
202 herstellt. Die untere Flache des unteren Bereichs
206a ist in Ubereinstimmung mit der oberen Flache
12a der Brennstoffzelle 12 geneigt, wohingegen die
obere Flache des unteren Bereichs 206a im Wesent-
lichen horizontal ausgerichtet ist. Ferner ist die obere
Flache des unteren Bereichs 206a im Wesentlichen
auf etwa dieselbe Hohe wie die des oberen, vorderen
Endes 12d der Brennstoffzelle 12 festgesetzt.

Der obere Bereich 206b weist eine interne Leitung
auf, die im Wesentlichen im rechten Winkel gekriimmt
ist und so vorgesehen ist, dass die erste Hauptleitung
202 nach vorne ausgerichtet ist. Ferner ist der obe-
re Bereich 206b mit einem kurzen Rohr (einer Langs-
bohrung) 206¢, das in Verbindung mit der internen
Leitung steht, und einer Abdeckung 206d zur Abde-
ckung der oberen Flache des kurzen Rohrs 206¢ ver-
sehen. Das kurze Rohr 206c¢ ist so angeordnet, dass
es sich schrag nach oben vom gekriimmten Bereich
des oberen Teils 206b erstreckt. Des Weiteren kann
die Abdeckung 206d beziglich des kurzen Rohres
206c¢ geoffnet und verschlossen werden. Tatsachlich
verlauft die erste Hauptleitung 202 vom oberen Teil
206b zum vorderen, oberen Ende 12d im Wesentli-
chen horizontal, und verlauft hinter dem oberen, vor-
deren Ende schrag nach vorne und unten.

Die untere Verbindung 208 steht leicht nach unten
vor und wird durch ein réhrenférmiges Teil 208a, das
im Wesentlichen rechtwinklig zur unteren Flache 12b
ist, und ein Ellbogenstiick 208b gebildet, welches ein
Verbindung zwischen dem réhrenférmigen Teil 208a
und der zweiten Hauptleitung 204 herstellt. Ferner ist
die zweite Hauptleitung 204 so angeordnet, dass sie
vom Ellbogenstiick 208b nach vorne gerichtet ist.
Aufgrund der Verwendung einer derartiger Verbin-
dungen der ersten Hauptleitung 202 und der zwei-
ten Hauptleitung 204, stromt die Kihlflissigkeit in die
Brennstoffzelle 12 aus der ersten Hauptleitung 202,
um eine interne, Energie erzeugende Zelle abzukih-
len, wodurch die Kuhlflissigkeit erwarmt wird und aus
der zweiten Hauptleitung 204 strémt und so unter
Wirkung der Wasserpumpe 66 in Zirkulation versetzt
wird.

Da des Weiteren die erste Hauptleitung 202 mit der
oberen Flache 12a der Brennstoffzelle 12 verbunden
ist, steigt die Luft in der Brennstoffzelle 12 auf und tritt
danach ohne Behinderung in die erste Hauptleitung
aus, so dass die Luft auf effektive Weise enthommen
werden kann. Dies verhindert eine Wirkungsgradab-

nahme bei der Energieerzeugung der Brennstoffzelle
12. Wie zuvor beschrieben, wird die aus der ersten
Hauptleitung 202 austretende Luft eventuell aus der
Kihlerkappe 104b zum Vorratstank 112 austreten.
Da tatsachlich ein Ende der zweiten Hauptleitung 204
mit der unteren Flache 12b der Brennstoffzelle 12
verbunden ist, wird Luft selbst in dem Fall, dass Luft
in die zweite Hauptleitung 204 gemischt wurde, in die
erste Hauptleitung 202 Uber die Brennstoffzelle 12
abgelassen.

Des Weiteren, wie in Fig. 13 gezeigt ist, sind die ers-
te Hauptleitung 202 und die zweite Hauptleitung 204
auf den seitlichen Aullenseiten des Fahrzeugs auf
der oberen Flache 12a und der unteren Flache 12b
der Brennstoffzelle 12 angeordnet, und somit wird ein
Raum in dem Bereich vor und hinter der Brennstoff-
zelle 12 gewahrleistet, so dass die erste Hauptleitung
202 und die zweite Hauptleitung 204 nicht das Layout
hinsichtlich der anderen Vorrichtungen beeintrachti-
gen. Folglich erlaubt dies die Anordnung der VCU 64
vor der Brennstoffzelle 12 (siehe Fig. 1 und Fig. 2).
Es sollte deutlich werden, dass, obwohl bevorzugt
die erste Hauptleitung 202 und die zweite Hauptlei-
tung 204 so weit wie mdglich an den seitlichen Au-
Renseiten des Fahrzeugs vorgesehen sind, da die
erste Hauptleitung 202 und die zweite Hauptleitung
204 jeweils einen vorgegebenen Durchmesser haben
und ferner Uber die obere Verbindung 206 und die
untere Verbindung 208 verbunden sind, es notwen-
dig ist, einen gewissen Spielraum A (siehe Fig. 13)
zu einer dul3eren Oberflache 12h einzuhalten. Basie-
rend auf dem Durchmesser R der ersten Hauptleitung
202 und der zweiten Hauptleitung 204 ist der Spiel-
raum A bevorzugt auf R < A < 3R festgelegt. Folglich
besteht keine Schwierigkeit, die Verbindung der ers-
ten Hauptleitung 202 und der zweiten Hauptleitung
204 zur Brennstoffzelle 12 herzustellen, und die ers-
te Hauptleitung 202 und die zweite Hauptleitung 204
stehen nicht Gber die duRere Oberflédche 12 vor, und
des Weiteren wird ein Raum im Bereich vor und hin-
ter der Brennstoffzelle 12 sichergestellt.

Ferner ist die obere Verbindung 206 als Verbindungs-
teil an der Brennstoffzelle 12 mit der ersten Hauptlei-
tung 202, mit dem kurzen Rohr 206¢, an dem die zu
offnende und verschlieRende Abdeckung 206d vor-
gesehen ist, verbunden, und somit kann die Luft, die
innerhalb der Brennstoffzelle 12 aufsteigt, Giber das
kurze Rohr 206¢c entnommen werden. Mit anderen
Worten nach dem Austausch des Kiuhlwassers oder
Ahnlichem wird die Abdeckung 206d geeignet geoff-
net, wodurch in das Kiihlsystem 200 gemischte Luft
schnell und effektiv entnommen wird.

Ferner, betreffend die erste Hauptleitung 202, da ein
Teil vor dem vorderen, oberen Ende 12d nach unten
und vorne geneigt ist, kann Luft, die in dem Teil vor-
handen ist, auch nach oben aufsteigen und tiber das
kurze Rohr 206¢c entnommen werden. Auf diese Wei-
se, da das kurze Rohr 206c an einer lokal erhéhten
Stelle angeordnet ist, ist es mdglich, zu verhindern,
dass Luft in der ersten Hauptleitung 202 zuriickgehal-
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ten wird. Tatsachlich kann das kurze Rohr 206¢ auch
zur Einbringung von Kihlwasser verwendet werden.

[0021] Andererseits ist, wie in den Fig. 10 und
Fig. 11 gezeigt ist, das Thermostat 79 in der Mitte der
zweiten Hauptleitung 204 angeordnet. Das Thermo-
stat 79 hat vier Anschliisse 79a, 79b, 79¢ und 79d.
Unter diesen Anschlissen sind die Anschliisse 79a
und 79b mit der zweiten Hauptleitung 204 verbunden
und normalerweise sind die Anschliisse 79a und 79b
miteinander verbunden, um so das im Kihler 100 ge-
kiihlte Kiihlwasser der Brennstoffzelle 12 zuzufiihren.

[0022] Ferneristder Anschluss 79¢ mit dem zweiten
Auslass 102b des ersten Tanks 102 Uber eine Um-
gehungsleitung 210 verbunden. Der zweite Auslass
102b ist mit der ersten Hauptleitung 202 Uber den
ersten Tank 102 und den Einlass 102a verbunden.
Da ferner unter diesen Verbindungsteilen nichts vor-
handen ist, was einer Drossel oder einem Ventil ent-
spricht, fiihrt dies zu einem Kreislauf, der einem sol-
chen entspricht, bei dem der Anschluss 79¢ unmit-
telbar mit der ersten Hauptleitung 202 in Verbindung
steht. Dies ist so ausgelegt, dass ein Teil des Kuhl-
wassers aus dem Anschluss 79d tber den lonenaus-
tauscher 68 stromt, und zur ersten Hauptleitung 202
Uber die Verbindung 209 im System zirkuliert.

[0023] Das Thermostat 79 hat die Funktion, die Ver-
bindungsleitungen in Abhangigkeit der Temperatur
des Kihlwassers umzuschalten. Wahrend des Auf-
warmens ist der Anschluss 79a abgesperrt, und der
Anschluss 79c¢ ist gedffnet, und der Anschluss 79¢
und der Anschluss 79b stehen miteinander in Ver-
bindung. Folglich durchstrémt aus der Wasserpum-
pe 66 austretendes Kihlwasser den Einlass 102a,
den ersten Tank 102, den zweiten Auslass 102b und
die Umgehungsleitung 210 und wird aus dem An-
schluss 79a ins Thermostat 79 eingeleitet und wird
aus dem Anschluss 79b zur Brennstoffzelle 12 zu-
rickgeleitet. Daher wird beim Aufwarmen, da das
Kihlwasser ohne Durchlaufen des Kihlteils 106 zir-
kuliert, dieses nicht unnotwendigerweise abgekihlt
und kann somit erwarmt werden, bis die Brennstoff-
zelle 12 eine geeignete Temperatur erreicht. Wie zu-
vor beschrieben, sind der erste Tank 102 und das
Thermostat 79 untereinander durch die Umgehungs-
leitung 210 verbunden, wodurch auf Grundlage des
Kreislaufs das Thermostat 79 mit der ersten Hauptlei-
tung 202 verbunden ist. Das heil}t, der erste Tank 102
dient als Teil des Durchgangs der ersten Hauptlei-
tung 202, und die Umgehungsleitung 210 kann somit
als eine kurze Leitung zum ersten Tank 102 ausge-
legt werden, wodurch die Handhabe der Leitung er-
leichtert und die Gestaltungsfreiheit beim Layout der
Komponenten erhéht wird. Um genauer zu sein, wie
in der Fig. 4 (in einer Bodenansicht) gezeigt ist, ist
die Umgehungsleitung 210 entlang der Bodenflache
des Fahrzeugs angeordnet, und zusatzlich ist dessen
Lange kurz ausgelegt.

Der erste Tank 102 weist eine in vertikaler Rich-
tung gestreckte rechteckige Form auf, und die ers-
te Hauptleitung 202 und die Umgehungsleitung 210
sind, mit dem ersten Tank 102 auf der Seite ver-
bunden, wo sie sich bei Betrachtung aus der Mit-
te des ersten Tanks 102 in der Langsrichtung zu-
gewandt sind. Dadurch wird die Lange des ersten
Tanks 102 auf effektive Weise genutzt, und die ers-
te Hauptleitung 202 und die Umgehungsleitung 210
sind voneinander beabstandet angeordnet, wodurch
ein Raum dazwischen gewahrleistet wird, so dass
das Mal an Gestaltungsfreiheit beim Layouts weiter
gesteigert wird.

In der Tat ist ein Schaltventil, das mit dem ersten
Tank 102 Gber die Umgehungsleitung 210 verbun-
den ist, nicht auf ein solches wie das Thermostat 79
beschrankt, bei dem das Schalten in Reaktion auf
die Temperatur des KuhImittels erfolgt, sondern es
kann beispielsweise ein solches verwendet werden,
das das Schalten auf Grundlage eines Zeitschalter-
betriebs oder eines vorgegebenen Berechnungser-
gebnisses durchfiihrt.

[0024] Im Kiihlsystem 200 ist die durch den Kuihler
100 zu kihlende und anvisierte Warmequelle nicht
auf die Brennstoffzelle 12 beschrankt, sondern kann
ein Verbrennungsmotor, ein Motor oder Ahnliches
sein.

Als nachstes wird ein Wasserstoffkreislaufsystem
300 zur Versorgung der Brennstoffzelle 12 mit Was-
serstoffgas hauptsachlich anhand der Fig. 14 bis
Fig. 19 beschrieben. Es ist zu beachten, dass Fig. 15
eine vergroRerte, perspektivische Ansicht eines obe-
ren Heckteils des Fahrzeug ist und dass zum Zweck
der Deutlichkeit eine Befestigungsklammer 55 und
Ahnliches, die oberen Hilfsheckrahmen 53L und 53R
in der Figur weggelassen wurden.

Wie in Fig. 14 gezeigt ist, beinhaltet das Was-
serstoffkreislaufsystem 300 einen Brennstofffiillan-
schluss 82, die Brennstofftanks 80L und 80R, die
Druckreguliereinheit 86, eine Injektoreinheit 304, den
Gas-Flissigkeit-Abscheider74, die Verdiinnungsbox
76 und einen Schalldampfer 306. Das Wasserstoff-
kreislaufsystem 300 versorgt die Brennstoffzelle 12
mit Wasserstoffgas und bringt Gberschiissiges Was-
serstoffgas nach der Reaktion zur Zirkulation oder
l&sst ebendies ab.

[0025] Wie in den Fig. 14, Fig. 17 und Fig. 18 ge-
zeigt wird, wird das Wasserstoffgas bei hohem Druck
aus dem Brennstofffullanschluss 82 aus dem Zufthr-
rohr 301 Uber ein Rickschlagventil 308L und das
elektromagnetische Ventil 84L im Innern des Tanks
in den Brennstofftank 80L gefiillt. Nahezu gleichzeitig
wie der Brennstofftank 80L wird Wasserstoffgas bei
hohem Druck aus der Leitung 307, die von der zwei-
ten Seite des Rickschlagventils 308L abzweigt, Gber
ein Rickschlagventil 308R und das im Tank befind-
liche, elektromagnetische Ventil 84R in den Brenn-
stofftank 80R gefiillt.
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Des Weiteren, wenn die Brennstoffzylinder 80L und
80R einer hohen Temperatur oder einem hohen
Druck aufgrund unerwarteter Ereignisse ausgesetzt
sind, und somit die Temperatur des Wasserstoffga-
ses im Innern der Tanks Uber eine vorgegebene Tem-
peratur ansteigt, werden nicht dargestellte Sicher-
heitsventile gedffnet, die als Notfallldseventile dienen
und die in die elektromagnetischen. Ventile 84L und
84 R eingearbeitet sind, so dass das Wasserstoffgas
Uber die Auslassrohre 312L und 312R in Riickwarts-
richtung des Fahrzeugs, d.h. nach hinten von den
Stellen, an denen der Fahrer und ein Beifahrer sitzen,
abgelassen wird.

Wie in den Fig. 16 und Fig. 18 gezeigt ist, sind Kap-
pen 87 an den Enden der Auslassrohre 312L bezie-
hungsweise 312R angebracht, und eine Platte 83 ist
an einer Stelle angeordnet, die entfernt von den Kap-
pen 87 liegt und welche den Kappen 87 zugewandt
ist. Die Auslassrohre 312L und 312R sind unter Nor-
malbedingung, bei der die zuvor beschriebenen Si-
cherheitsventile nicht gedéffnet sind, zur Atmosphare
hin offen, und das Eindringen von Feuchtigkeit und
Staub und Ahnlichem in die Auslassrohre 312L und
312R wird durch das Abdecken von diesen mit den
Kappen 87 verhindert. Die Kappen 87 sind zum Bei-
spiel aus einem Harz hergestellt und sind fest an den
Enden der Auslassrohre 312L und 312R befestigt, so
dass sie beim Fahrbetrieb des Motorrads nicht ab-
fallen. Des Weiteren, wie zuvor beschrieben, ist die
Platte 83 an einem Teil des Rahmens 20 entfernt von
den Enden der Auslassrohre 312L und 312R und an
einem Ende des Auslassrohrs 311, welches nachfol-
gend beschrieben wird befestigt, dass sie den Enden,
d.h. den Kappen 87 zugewandt ist. Somit selbst wenn
die Sicherheitsventile gelést werden und dann das
Wasserstoffgas unter hohem Druck aus den Auslass-
rohren 312L und 312R austritt, und folglich die Kap-
pen 87 heftig in Richtung des Hecks des Fahrzeugs
ausgestolRen werden, treffen die Kappen 87 die Plat-
te 83 und fallen herunter. Folglich kann das Vertei-
len der Kappen 87 im Heckbereich des Fahrzeugs
verhindert werden. Tatsachlich ist die Platte 83 eine
flache, beispielsweise aus Metall hergestellte Platte,
und deren GroRe ist so festgelegt, dass sie grol} ge-
nug ist die Kappen 87 sicher auftreffen zu lassen.
Die Druckreguliereinheit 86 ist wie in den Fig. 16
und Fig. 19 gezeigt ausgestaltet, indem die ent-
sprechenden Komponenten als Wasserstoffversor-
gungssystemkomponenten in Abfolge mit einer Lei-
tung 302 aus der Brennstoffzelle 12 verbunden sind.
Von Stromaufwarts sind in serieller Reihenfolge an
dem Grundkreislauf ein manuelles Ventil 314, ein
Warmesensor 313, ein Drucksensor 315, ein elek-
tromagnetisches Absperrventil 316, ein erster Regler
318, ein Filter 317, ein Drucksensor 319, ein zwei-
ter Regler 320 und ein Drucksensor 321 verbunden.
Des Weiteren ist nach dem ersten Regler 318 das
Auslassrohr 311 angeschlossen; und ein Léseven-
til 85 als Druckablassventil ist an dem Auslassrohr
311 vorgesehen. Das manuell zu bedienende Ventil

314 arbeitet als Hauptventil fir die Brennstofftanks
80L und 80R, und ist normalerweise gedffnet. Das
elektromagnetische Absperrventil 316 wird in Abhan-
gigkeit des Fahrens / Anhaltens des brennstoffzel-
lenbetriebenen Motorrads 10 gedffnet und geschlos-
sen. Der erste Regler 318 dient der Druckminderung
des Hochdruckes, mit dem das Wasserstoffgas be-
aufschlagt ist, auf einen vorgegebenen Druck. Der
zweite Regler 320 ist verstellbar und reguliert den
Zufuhrdruck an die Injektoreinheit 304 entsprechend
des Fahrzustands oder Ahnlichem. Der Filter 317 ent-
fernt Olinhalt, Staub und Ahnliches im Wasserstoff-
gas, das der Brennstoffzelle 12 und &hnlichen, nach-
geordneten Teilen zugefihrt wird.

Das Loseventil 85 ist vorgesehen, um, wenn der ers-
te Regler 318 kaputt ist oder Schwierigkeiten hat, zu
verhindern, dass Wasserstoffgas, das unter hohem
Druck Uber einem vorgegebenen Drucklevel steht,
einstréomt und Vorrichtungen und die Brennstoffzelle
12 zerstort, welche Teile sind, die dem ersten Regler
318 nachgeordnet sind. In einem Fall, bei dem ange-
nommen wird, dass der erste Regler kaputt ist, falls
der Drucksensor 319 zum Beispiel einen abnorma-
len Wert anzeigt, wird das Loseventil 85 gedffnet und
dadurch dass mit hohem Druck beaufschlagte Was-
serstoffgas aus dem System Uber das Auslassrohr
311 abgelassen. An einem Ende des Auslassrohrs
311 ist eine Kappe 87 angebracht, wie es der Fall bei
den Auslassrohren 312L und 313R ist. Das Auslass-
rohr 311 ist zwischen den Brennstofftanks 80L und
80R derart angeordnet, dass es im Wesentlichen par-
allel zu den Auslassrohren 312L und 312R verlauft
und der Platte 83 zugewandt ist (siehe Fig. 16 und
Fig. 18).

[0026] Es sollte beachtet werden, dass, wie in den
Fig. 1, Fig. 15, oder in anderen Figuren gezeigt
ist, Uber einer rickwartigen Stelle der Druckregu-
liereinheit 86 ein Wasserstoffsensor 81 als Wasser-
stoffversorgungssystemkomponente an einem obe-
ren, mittleren Teil der Befestigungsklammer 55 be-
festigt ist. Der Wasserstoffsensor 81 ist vorgesehen,
um den Verlust an Wasserstoffgas aus dem Wasser-
stoffkreislaufsystem 300, der Brennstoffzelle 12, oder
Ahnlichem zum Zwecke beispielsweise der Anzeige
einer Warnung hinsichtlich des Verlustes an Was-
serstoffgases unter Verwendung einer veranschauli-
chenden Kontrollvorrichtung auf einer Anzeige oder
Ahnlichem, die an der Lenkstange 18 befestigt ist
oder zur Ausgabe eines Alarmtons unter Verwen-
dung eines Lautsprechers zu detektieren. Der Was-
serstoffsensor 81 kann ferner die Steuerung Uber-
nehmen, wie das Anhalten des Betriebs der Brenn-
stoffzelle 12 auf Basis der Warnung. In der zuvor be-
schriebenen Ausfihrungsform, da der Wasserstoff-
sensor 81 an einem oberen, rickwartigen Teil der
Brennstofftanks 80L und 80R und dazwischen ange-
ordnet ist, verbleibt das Wasserstoffgas, dessen re-
lative Dichte viel kleiner als die der Atmosphare ist,
selbst in dem Fall, bei dem das Wasserstoffgas auf-
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grund eines unvorhersehbaren Ereignisses uber die
Verkleidung leckt, in der Nahe des Wasserstoffsen-
sors 81 in der Verkleidung 140, da der Wasserstoff-
sensor 81 an der obersten Stelle unter den Teilen,
die Wasserstoffgas verwenden, wie das Wasserstoff-
kreislaufsystem 300, die Brennstoffzelle 12, und Ahn-
liche, angeordnet ist, wodurch der Verlust an Was-
serstoffgas detektiert werden kann, ohne dass meh-
rere Wasserstoffsensoren an jeder Position der Teile
anzuordnen sind.

Des Weiteren, da die Druckreguliereinheit 86, wel-
che eine vergleichsweise grofle Anzahl von Verbin-
dungsteilen im Wasserstoffkreislaufsystem 300 auf-
weist, unmittelbar vor und leicht unter dem Wasser-
stoffsensor 81 angeordnet ist, kann der Verlust an
Wasserstoffgas unmittelbar und genau mit einem ein-
zigen Wasserstoffsensor 81 detektiert werden.

Die Injektoreinheit 304 umfasst einen Warmetau-
scher 322, welcher das Wasserstoffgas unter Ver-
wendung von Kihlwasser fir die Brennstoffzelle 12
erwarmt, das von der Druckreguliereinheit 86 zu-
gefihrt wird, und einen Ejektor 324 und einen Dif-
ferenzdruckregler 326, die parallel zueinander auf
der stromabwarts liegenden Seite des Warmetau-
schers 322 angeordnet sind. Die sekundaren Seiten
des Ejektors 324 und der Differenzdruckregler 326
sind mit der Brennstoffzelle 12 verbunden, und mit
dem Differenzdruckregler 326 wird Wasserstoffgas,
das auf einen vorgegebenen Druck eingestellt wurde,
wird auf der auf Luftdruck befindlichen Seite als Re-
aktionsgas zugefiuhrt. Eine Saugwirkung des Ejektors
324 bewirkt, dass nicht umgesetztes Wasserstoffgas,
das nicht in der Brennstoffzelle 12 umgesetzt wurde,
durch eine Rickfihrleitung 352 angesaugt wird und
in die Brennstoffzelle 12 wieder zurlckgefihrt wird,
wodurch ein Kreislauf gebildet wird.

Das Wasserstoffgas, das der Brennstoffzelle 12 aus
der Ejektoreinheit 304 zugefiihrt wird, tritt als ein
feuchtes, Uberschissiges Wasserstoffgas nach ei-
ner elektrochemischen Reaktion mit dem Reaktions-
gas aus und wird dem Gas-FlUssigkeit-Abscheider 74
Uber eine Leitung 330 zugefiihrt, und Gberschiissiges
Wasser wird abgetrennt und aus dem zugefihrten
feuchten Wasserstoffgas extrahiert. Das nicht umge-
setzte Wasserstoffgas aus dem Gas-Flussigkeit-Ab-
scheider 74 wird in den Ejektor 324 (ber die Ruck-
fuhrleitung 352 zurlckgefihrt. Ferner wird in Abhan-
gigkeit des Fahrzustands das Wasserstoffgas in die
Verdinnungsbox 76 Uber ein Ablassventil 350 abge-
lassen. In der Verdiinnungsbox 76 wird das Wasser-
stoffgas, in dem die Dichte an Wasserstoff mit Luftab-
gas verringert wurde, was spéater beschrieben wird,
Uber den Schalldampfer 306 abgelassen. Es sollte
deutlich werden, dass Wasser, das in dem Gas-Flis-
sigkeit-Abscheider 74 zurlckbleibt, aus einer Ent-
wasserungsroéhre 353 zusammen mit Abgas Uber ein
Entwasserungsventil 356 an die Verdinnungsbox 76
abgelassen wird.

Andererseits wird Luft (ein Sweep-Gas) als ein Reak-
tionsgas, welches vom Verdichter 70 zugefihrt und

bei hohen Temperaturen getrocknet wurde, in den
Befeuchter 72 Gber die Leitung 330 eingebracht, wird
durch Durchfuhrung eines Feuchtigkeitsaustauschs
mit dem Luftabgas nach der Umsetzung in der Brenn-
stoffzelle 12 befeuchtet und zur Leitung 340 geleitet.
Dann wird das befeuchtete Sweep-Gas der Brenn-
stoffzelle 12 Uiber die Leitung 340 zugefiihrt. Das Luft-
abgas wird nach der Umsetzung in der Brennstoff-
zelle 12 in die Verdiinnungsbox 76 Uiber eine Abgas-
druckkontrollventil 354 mit einer Leitung 332 abge-
lassen nachdem das Sweep-Gas in dem Befeuchter
72 befeuchtet wurde. Es ist zu beachten dass, um
die Brennstoffzelle 12 bei einem Kaltstart schnell auf-
zuwarmen, ein Umgehungsventil 336 so geschaltet
wird, dass das eine hohe Temperatur aufweisende
Sweep-Gas aus dem Verdichter 70 direkt aus der Lei-
tung 342 der Brennstoffzelle 12 zugefiihrt wird. Tat-
sachlich sind die Leitung 340 und die Leitung 342 un-
tereinander verbunden und an die Brennstoffzelle 12
angeschlossen.

[0027] Wie zuvor beschrieben wurde sind bei dem
brennstoffzellenbetriebenen Motorrad 10 der vorlie-
genden Ausfihrungsform die Brennstofftanks 80L
und 80R mit den Bandern 90 fixiert; deren Bewegung
wird mit den Stopprahmen 57L und 57R unterdrickt;
deren lange Seiten verlaufen in Langsrichtung des
Fahrzeugs; und des Weiteren sind die Vorderenden
davon so angeordnet, dass sie in Richtung der Front
des Fahrzeugs gerichtet sind. Daher kdnnen selbst
in einem Fall, bei dem das brennstoffzellenbetriebe-
ne Motorrad 10 einer starken Kraft ausgesetzt wird,
besonders einer Kraft von der riickwartigen Richtung
des Fahrzeugs, die Bewegungen der Brennstofftanks
80L und 80R unterdrtckt werden; und des Weiteren
koénnen die Einladsse davon, die an den Vorderenden
vorgesehen sind und die Versorgungskomponenten
dienen, und die im Tank befindlichen, elektromagne-
tischen Ventile 84L und 84R und Ahnliches geschiitzt
werden. Die Einwirkung der Bewegung der Brenn-
stofftanks 80L und 80R auf jedes Rohr, das an den
Brennstofftanks 80L und 80R befestigt ist, kann ver-
hindert werden. Da des Weiteren die Stopprahmen
57L und 57R, das L2-Teil und das R2-Teil abnehm-
bar an dem L1-Teil und dem R1-Teil angebracht sind,
kénnen somit die Brennstofftanks 80L und 80R leicht
befestigt werden und das Wartungsvermdgen kann
gesteigert werden.

Des Weiteren sind die Brennstofftanks 80L und 80R
Uber dem Hinterrad 16 und an voneinander getrenn-
ten Stellen auf der linken und rechten Seite des Fahr-
zeugs angeordnet, wodurch die Federwege in den
nach oben-und-unten-Richtungen des Hinterrads 16
gewahrleistet werden kdénnen. Wie zuvor beschrie-
ben sind die zwei Brennstofftanks 80L und 80R von-
einander separiert auf der linken und rechten Seite
des Fahrzeugs angeordnet, wodurch ein adaquater
Raum in einem Bereich zwischen den zwei Brenn-
stofftanks 80L und 80R gewahrleistet ist, in dem
die Komponenten, Rohre und Ahnliches, dargestellt
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durch den Wasserstoffsensor 81 und die Druckre-
guliereinheit 86 als Wasserstoffversorgungssystem-
komponenten angeordnet werden kénnen und somit
die Layouteffizieriz hinsichtlich der Komponenten des
brennstoffzellenbetriebenen Motorrads 10 in groRem
Umfang gesteigert werden kann.

[0028] Des Weiteren ist der Brennstofffiillanschluss
82 in der Nachbarschaft eines Bereichs angeordnet,
der sich in der Mitte in der Front-und-Heck-Richtung
des Fahrzeugs befindet und ist an einer Stelle tber
dem zentralen Kickstander 43a und dem Seitenkick-
sténder 43b angeordnet, wodurch die Balance des
Fahrzeugs zum Zeitpunkt des Befiillens mit Wasser-
stoffgas Uber den Brennstofffiillanschluss 82 erhéht
wird und folglich die Stabilitat gesteigert wird.

[0029] Des Weiteren ist der Wasserstoffsensor 81,
welcher den Verlust an Wasserstoffgas aus dem
Wasserstoffkreislaufsystems 300, der Brennstoffzel-
le 12 und Ahnlichem detektiert an einem oberen
Heckteil zwischen den Brennstofftanks 80L und 80R
angeordnet, wodurch selbst in dem Fall, bei dem
das Wasserstoffgas aufgrund eines unvorhersehba-
ren Ereignisses entweicht, der Verlust an Wasser-
stoffgas unmittelbar mit nur einem Wasserstoffsensor
81 detektiert wird.

Erganzend sind, selbst in einem Fall, bei dem das Si-
cherheitsventil und das Ldseventil 85, die in den im
Tank befindlichen, elektromagnetischen Ventilen 84L
und 84R vorgesehen sind, tatig werden, die Auslass-
rohre 312L, 312R, und 311 aus den obigen jeweiligen
Ventilen zur Rickseite des Fahrzeugs zwischen den
Brennstofftanks 80L und 80R gerichtet; und die Plat-
te 83 ist derart vorgesehen, dass sie den Kappen der
vorderen Enden der Auslassrohre 312L, 312R, und
311 zugewandt ist, wodurch verhindert werden kann,
dass die Kappen 87 in der nach hinten gerichteten
Richtung des Fahrzeugs ausgestof3en werden.

Es sollte deutlich werden, dass die vorliegende Erfin-
dung nicht auf die zuvor beschriebene Ausfihrungs-
form beschrankt ist und selbstverstandlich kénnen di-
verse Ausgestaltungen davon angepasst werden, oh-
ne dass dabei von der Lehre der vorliegenden Erfin-
dung abgewichen wird.

Bei der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsform wur-
de ein brennstoffzellenbetriebenes, Brennstofftanks
80L und 80R beinhaltendes Motorrad unter Ver-
wendung von Wasserstoffgas als wasserstoffhaltiges
Fluid beschrieben. Die vorliegende Erfindung ist je-
doch nicht darauf beschrankt und kann zum Beispiel
auch bei einem brennstoffzellenbetriebenen Motor-
rad, einem zweiradrigen Druck-Erdgas-(CNG)-Fahr-
zeug und Ahnlichem zur Anwendung kommen, bei
denen Fliussigbrennstoffe wie Methanol als ein was-
serstoffhaltiges Fluid verwendet wird.

Des Weiteren kénnen die Stopprahmen 57L und 57R
zur Unterdrickung der Bewegungen der Brennstoff-
tanks 80L, 80R nicht nur an den vorderen Enden der
Brennstofftanks 80L, 80R angeordnet werden, son-

dern auch an den riickwértigen Enden davon, obwohl
das nicht in den Figuren dargestellt ist. Die Stopprah-
men 57L und 57 sind selbst dann verwendbar, wenn
die Formen nicht ringférmig wie zuvor sind.

Des Weiteren wenn die Anzahl der Komponenten,
Kosten und Ahnliches Beriicksichtigung finden, ist es
bevorzugt, wie in der obigen Ausfihrungsform be-
schrieben wurde, dass der Wasserstoffsensor 81 an
einem oberen, rickwartigen Stelle der Druckregulier-
einheit 86 angebracht ist. Es ist jedoch sicher, dass
Wasserstoffsensoren an mehreren Stellen in Abhan-
gigkeit der Verwendungsweise des brennstoffzellen-
betriebenen Motorrads der vorliegenden Erfindung
angeordnet werden kénnen.

Es sollte deutlich werden, dass in der zuvor beschrie-
benen Ausflihrungsform die Brennstofftanks 80L und
80R beispielhaft als Zylinder fur die Versorgung der
Brennstoffzelle 12 mit Wasserstoffgas beschrieben
werden. Jedoch ist das nicht einschradnkend gemeint
und die Tanks kdnnen eine beliebige Form aufwei-
sen, solange sie die Brennstoffzelle mit Brennstoff
versorgen. Zum Beispiel in einem fall bei dem Alkohol
oder Ahnliches umgewandelt wird, um Wasserstoff
zu erzeugen, kdnnen die Tanks Aufbewahrungstanks
zur Aufbewahrung des Alkohols oder von Ahnlichem
sein. Auf ahnliche Wiese kann das Versorgungsteil
eine beliebige Form aufweisen, solange es Brenn-
stoff dem Brennstofftank zuflhrt.

Bezugszeichenliste

10 BRENNSTOFFZEL-
LENBETRIEBENES
MOTORRAD;

12 BRENNSTOFFZELLE;

20 SITZBANK; RAHMEN;

55 BEFESTIGUN-
GSKLAMMER,;

57L, 57R STOPPRAHMEN
(RUCKHALTETEILE);

58L, 58R OFFNUNGEN;

59L, 59R PUFFERTEILE;

64 VCU;

66 WASSERPUMPE;

68 IONENAUS-
TAUSCHER,;

70 VERDICHTER;

72 BEFEUCHTER,;

74; GAS- FLUSSIGKEIT-
ABSCHEIDER,;

76 VERDUNNUNGSBOX;

79 THERMOSTAT;
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80L, 80R BRENNSTOFFTAN-
KS;

81 WASSERSTOF-
FSENSOR;

82 BRENNSTOFF-
FULLANSCHLUSS;

83 PLATTE;

84L, 84R IM TANK BEFIND-
LICHE, ELEKTROMA-
GNETISCHE VENTI-
LE;

85 LOSEVENTIL;

86 DRUCKREGULIE-
REINHEIT;

87 KAPPE;

90 BAND;

100 KUHLER;

109a, 109b KUHLVENTILATO-
REN;

120L, 120R AKKUMULATOREN;

134 MOTORANTRIEB;

300 WASSERSTOFF-

KREISLAUFSYS-
TEM (WASSERS-

TOFFVERSORGUN-
GSVORRICHTUNG) ;
311, 312L, 312R AUSLASSROHREN;
314 MANUELLES VENTIL;
316 ELEKTROMAGNE-
TISCHES ABSPERR-
VENTIL;
318 ERSTER REGLER;
320 ZWEITER REGLER
Patentanspriiche

1. Brennstoffzellenbetriebenes Motorrad (10), das
mit elektrischer Energie fahrt, die durch Versorgung
einer Brennstoffzelle (12) mit einem sauerstoffhalti-
gen Fluid und einem wasserstoffhaltigen Fluid erhal-
ten wird, umfassend:
eine Wasserstoffversorgungsvorrichtung, welche an
einem Korperrahmen (20) angebracht ist und welche
der Brennstoffzelle (12) das wasserstoffhaltige Fluid
zufthrt; und
ein Ruckhalteteil (57L, 57R), welches an dem Kérper-
rahmen (20) angebracht ist und eine Bewegung der
Wasserstoffversorgungsvorrichtung unterdrtickt,
worin die Wasserstoffversorgungsvorrichtung einen
Brennstofftank (80L, 80R) umfasst und worin eine

Offnung (58L, 58R) in dem Riickhalteteil (571, 57R)
ausgebildet ist,

wobei in die Offnung (58L, 58R) ein Ende des Brenn-
stofftanks (80L, 80R) in Langsrichtung eingesetzt
werden kann und dieses Ende an einer weiter nach
vorne liegenden Stelle im Fahrzeugkdérper als das an-
dere Ende auf der dem ersten Ende gegeniberlie-
genden Seite in der Langsrichtung des Brennstoff-
tanks (80L, 80R) vorgesehen ist und

wobei ein Versorgungsteil (84L, 84R) an dem in die
Offnung (58L, 58R) eingesetzten Ende vorgesehen
ist und das Versorgungsteil (84L, 84R) den Brenn-
stofftank (80L, 80R) mit Wasserstoff beflllt und aus
dem Brennstofftank (80L, 80R) Wasserstoff zuflhrt,

wobei das Versorgungsteil (84L, 84R) in die Offnung
(58L, 58R) eingesetzt ist,

wobei der Brennstofftank (80L, 80R) eine zylindrische
Form aufweist, wobei zumindest das in die Offnung
(58L, 58R) eingesetzte Ende in Langsrichtung im We-
sentlichen halbkugelférmig ist und der Durchmesser
der Offnung (58L, 58R) so vorgegeben ist, dass er
kleiner als der AuRendurchmesser des zylindrischen
Bereichs und gréf3er als das Vorderende davon und
das Versorgungsteil (84L, 84R) ist.

2. Brennstoffzellenbetriebenes Motorrad gemaf
Anspruch 1, worin zwei Brennstofftanks (80L, 80R),
wie der zuvor definierte Brennstofftank, Uber einem
Hinterrad (16) und in einem vorgegebenen Abstand
zueinander derart angeordnet sind, dass die Langs-
richtung der Brennstofftanks (80L, 80R) der Front-
und-Heck-Richtung des Motorrads (10) entspricht;
und eine Wasserstoffversorgungssystemkomponen-
te (81) zwischen den zwei Brennstofftanks (80L, 80R)
angeordnet ist.

3. Brennstoffzellenbetriebenes Motorrad geman
Anspruch 2, worin Notfallléseventile (85) und Druck-
ablassventile an den Brennstofftanks (80L, 80R) an-
gebracht sind, und Rohre (312L, 312R, 311), mit de-
nen die Notfallldseventile (85) und Druckablassven-
tile verbunden sind, zwischen den zwei Brennstoff-
tanks (80L, 80R) angeordnet sind.

Es folgen 19 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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