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Vynélez sa tyka lakovanych drdtov s ter-
molepivou vrstvou, urfenych pre zhotove-
nie vinutia elektrickych strojov a zariade-
ni, kde zavity a vrstvy vinutia st spevnené
zlepenim. Uelom vynédlezu je vytvorit tech-
nicky, technologicky a ekonomicky vyhod-
nejSie typy lakovanych droOtov, vhodnych
pre uplatnenie v systémoch s vyS5im tep-
lotnym zataZenim.

Lakované dr6ty s termolepivou vrstvou
umoZilujd vytvorii vinutia a cievky pre elek-
trické stroje a zariadenia s vy33ou mecha-
nickou pevnostou a prevddzkovou spolahli-
viostou. Dosiahne sa to tym, Ze prilahlé z4-
vity a vrstvy izolovaného drétu po navinuti
a pocas vytvrdenia termosetickej lepivej
vrstvy sa zlepia a vytvoria kompaktnii vrst-
vu.

Zakladna elektroizolatnd lakovd vrstva
nanesend na vodivé jadro a vytvrdend beZz-
nym vyrobnym postupom, zabezpetuje Zz4-
kladné fyzikdlne, elektrické a tepelné vlast-
nosti lakovanych drotov. Termolepivd funk&-
nd vrstva nanesend na zédkladnu elektroizo-
la¢nd vrstvu nesmie narusSit elektroizolatné,
fyzikdlne, mechanické a iné podstatné vlast-
nosti lakovanych vodi€ov ani pred mavinu-
tim ani po navinuti a aktivdacii funkénej
vrstvy. MoZnost vyberu a uplatnenia vhod-
nych materidlov je preto velmi obmedzend.
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Termolepivd vrstva nanesend na zdkladnn
elektroizolagni vrstvu musi zostat stabilnd
a inertnd pri normdlnej, resp. pri vysokej
teplote urcenej pracovnymi podmienkami.
Pri dlhodobej skladovatelnosti nesmie zhor-
Sit spracovatelnost lakovaného drotu, tj.
musi ‘'mat dobri odolnost vofi praskaniu a
odieraniu aj pri vysokych rychlostiach na-
vijania. Po navinuti cievky sa termolepiva
vrstva aktivuje teplom tak dlho, aZ sa do-
siahne stvislé spojenie prilahlych z&vitov
a elektricke vlastnosti. Pa aktivacii lepiace]j
nej vrstvy pouZitého lakovaného drotu. Pre
lepSie spojenie so moZu pouZit aj lisovacie
pripravky.

U doterajSich vyrobkov tohto typu, vyra-
banych v shfasnosti, termolepivy povlak
negativne ovplyviiuje kvalitu lakovanych
drétov, ich vysledné mechanické, fyzikalne
a elektrické vlastnosti. Po aktivacii lepiacej
vrstvy s nizkou teplotou znovutavenia, stra-
caji pruZnost a prilnavost pri posobheni
nérazovych vys8ich tepldt a pouZitie takych-
to drbétov je nevyhodnd, prip. treba miesto
nich pouZit technicky a ekonomicky né-
kladné prevedenia. Negativne zmeny zé&-
kladnych technickych a aplikatnych para-
metrov v porovnani s obdobnymi lakovany-
mi drotmi bez termolepivej funk&nej vrstvy
se prejavuji nizkou odolnostou proti odie-
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raniu, ¢o znemoZiiuje vyuZit vysoké navija-
cie rychlosti strojného navijania. Vyroba
lakovanych drbétov v studasnosti je diskonti-
nuélna pre rozdielnu teplotu a rychlost vy-
tvrdenia zdkladnej izolatnej a termolepivej
vrstvy, prip. kontinudlna, zaradenim dal3ej
pece.

Nevyhody doterajSieho stavu se podla vy-
nédlezu odstrafiuji takym rieSenim lakova-
ného drétu s termolepivou vrstvou, kde na
elektrovodivom jadre so zdkladnou vytvrde-
nou elektroizola&nou vrstvou rozpustadlové-
ho alebo bezrozpudtadlového reaktoplastic-
kého ZiviEného laku, vyhodne laku poly-
esterimidového alebo polyamidimidového
typuy, je termolepivd vrstva hribky 0,005 aZ
0,01 mm zo zatuhnutého nevytvrdeného la-
kuu bezrozpistadlového typu. Na tejto vrstve
je potom dalSia vytvrdend ochrannd wvrstva
0 hridbke 0,003 aZ 0,007 mm z toho istého
laku, alebo laku toho typu, z ktorého je
zékladnd elektroizolacnéd vrstve na elektro-
vodivom jadre.

Po vytvoreni a vytvrdeni zdkladnej reak-
toplastickej lakovej elektroizolaénej vrstvy,
vyhodne z polyesterimidového alebo poly-
amidimidového laku na elektrovodivom ja-
dre, na tito vrstvu sa nanesie kontinudlne,
kalibrovym stieratom, vyhriatym na teplotu
tavenia laku, lakova vrstva 0,005 aZ 0,01 mm
z tvrditeIného bezrozpustadlového polyester-
imidového laku. Tento ndnos sa neché len
zatuhnit pri okolitej teplote, modZe to byt
nédnos jednej vrstvy alebo dvoch vrstiev vy-
tvrditeIného bezrozpustadlového polyester-
imidového alebo polyamidimidového laku.
Na tdto nevytvrdend vrstvu sa potom konti-
nuédlnym postupom nanesie dal$ia ochranné
vrstva o hribke 0,003 az 0,007 mm 2z toho
istého laku, alebo laku toho typu, z ktorého
je zdkladnd elektroizolatnd vrstva. Ochran-
na vrstva sa kontinudlne vytvrdi za rovna-
kych technologickych podmienok ako zéa-
kladné izola&né vrstvy.

Zékladné elektroizolatnd vrstva lakova-
ného drdtu, podla vynalezu je z niekolkych
vytvrdenych vrstiev teplovzdorného rozpuis-
tadlového alebg bezrozptuStadlového reakto-
plastického Zivitného laku, kde za bezroz-
pustadlovy typ laku sa pritom vo vieobec-
nom zmysle povaZuje taky, kde obsah suSiny
je nad 80 %. ‘

Termolepivii funk&nd vrstvu tvori jedno-
nasobny alebo dvojndsobny ndnos na za-
kladnej izolafnej vrstve, pouZitim bezroz-
pustadlového laku, resp. Zivi¢nej taveniny
rovnakého typu ako pre zdkladnd vrstvu.
Tato vrstva nie je vytvrdend, len zatuhnutd
pri normalnej teplote.

Ochrannd vrstva, zabezpedujica odolnost
daného lakovaného drdtu proti odieraniu
pri vysokych navijacich rychlostiach a dlho-
dobti skladovatelnost pri zachovani ostat-
nych rozhodujdcich vlastnosti, je vytvorend
jednym alebo dvoma nénosmi vymedzeného
typu reaktoplastického Ziviéného laku.
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Na vytvorenie zdkladnej izolatnej vrstvy
st vhodné beZné typy rozpuStadlovych a
bezrozpuastadlovych elektroizolaénych lakov
pre vy38ie teplotné triedy, napriklad na ba-
ze polyesterimidov, alebo polyamidimidov.
Hrabka vytvrdenych izolaénych vrstiev je
zavisld od pouZitia a zodpoveda poZiadav-
kdm IEC na kvalitu izol4cie.

Termolepivii funkénd vrstvu tvori nénos
Z jednej alebo dvoch vrstiev bezrozpusta-
dlového Zivitného laku pozostdvajiceho na-
priklad z 85% suS$iny polyesterimidu a 15%
krezolového rozptstadla s pridavkom 0,1
a7 4% trietanolamintitandtu na Ziviény lak
ako vytvrdzovacieho ¢inidla. Zivi¢né sugina
sa sklada z 65% polyesterovej a 35% imi-
dovej zloZky. Hrubka termolepivej funkénej
vrstvy je v rozsahu 0,005 aZ 0,01 mm v zé-
vislosti od oblasti pouZitia.

Téato vrstva sa nechd len stuhnuat, vytvrdi
sa aZ po navinuti lakovaného drotu. Na
ochranu tejto nevytvrdenej termolepivej
vrstvy 'sa méZu uplatnit rozpustadlové alebo
bezrozpustadlové laky toho istého chemic-
'kého zloZenia ako u zakladnej izolatnej
vrstvy. V pripade rozptstadlového typu mé
Zivigny lak zloZenie: 35 % polyesterimidove]j
zloZky (susiny) a 65 % Kkrezolového rozpus-
tadla s pridavkom 2 % butyltitandtu na
esterimid ako katalyzatora vytvrdenia.

Ochrannd vrstva mé jeden alebo dva na-
nosy vytvrdené kontinuélne o celkovej hrib-
ke 0,003 aZ 0,007 mm.

Po navinuti lakovaného drétu a po beZnej
aktivdcii nevytvrdenej termolepivej vrstvy
teplom, tenkd ochrannd wvrstva sa rozrusi
a zméknuty termolepivy ndnos vyplni medzi-
priestory cievky, susedné zévity a vrstvy sa
po vytvrdeni mechanicky stabilizuja.

Priklad 1

Na beZnom strojnom zariadenf sa vyrobil
izolovany Cu dr6t o priemere 0,50 mm so
zékladnou elektroizolatnou vrstvou rozpus-
tadlového laku na béze polyesterimidu, na-
nesenou a vytvrdenou v piatich wrstvéch,
ktoré sa vytvrdzovali pri teplote 520 °C a
rgchlosti odtahu 16 m/min.

Na vytvrdend zdkladnd izola&ni vrstvu sa
potom naniesla kalibrovym stierafom vy-
hriatym na 120 °C vrstva bezrozpi3tadlové-
ho laku zloZenia: 83 % polyesterimidu --
2 % trietanolamintitandtu a 15 % krezolu.
T4&to vrstva sa mechala stuhnit na vzduchu,
nevytvrdila sa. V kontinudlnom postupe sa
na tito vrstvuo maximdlnej hribke 0,01 mm
naniesol vo dvoch vrstvdch ochranny film
z rozptidtadlového polyesterimidového laku,
s obsahom 34 % polyesterimidu s 1 % bu-
tyltitandtu a 65 % krezolu. Hrabka ochran-
nej vrstvy bola maximaélne 0,007 mm a vy-
tvrdila sa za rovnakych podmienok ako
zékladné izolafné vrstvy, pri teplote 520 °C
a rychlosti odtahu 16 m/min.
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Priklad 2

Lakovany drot bol vyrobeny na strojnom
zariadeni ako v priklade 1, s tromi vrstvami
zékladného elektroizolaéného bezrozpus-
tadlového polyesterimidového laku rovna-
kého zloZenia ako v priklade 1. Izolatna
vrstva sa vytvrdila pri 520 °C a rychlosti
odtahu 20 m/min. Na tuto vytvrdend vrstvu
sa naniesla jedna vrstva bezrozptstadloveho
laku toho istého zloZenia ako zékladnd izo-
latnd vrstva. NandSela sa kalibrovym stie-
ratom ohriatym na teplotu 120 °C. Termole-
pivd vrstva sa nechala stuhndt pri teplote
okolia a potom sa na to naniesla jedna
ochrannd vrstva bezrozpistadlového poly-
esterimidového laku a nechala se vytvrdit
pri 520 °C a odtahovej rychlosti 20 m/min.
Vytvrdzovacim ¢inidlo bol trietanolaminti-
tanat v 2% pridavku na polyesterimid.

Podmienky vytvrdenia zdkladneja ochran-
nej vrstvy boli zvolené tak, aby neaktivo-
vali termolepivi vrstvu.

Lakovany drot podla vyndlezu je ohybny,
dlhodobe skladovatelny s dobrou spracova-
telnostou pri zachovani dobrych elektroizo-
lagnych vlastnosti. Po navinuti lakovaného
drdtu sa cievky zohriali bud Joulovym tep-
lom po dobu 70 sek. na 270 °C alebo v su-
giarni 15 aZ 30 mintt pri teplote 230 “C.
Tepelnou aktivdciou sa termolepivad vrstva
aktivovala a susedné zavity a vrstvy cievky
sa zlepili. Spevnenie cievky sa zaistilo aj
pomocou lisovacich pripravkov.

Lakované drdty vyhotovené podla vyna-
lezu sa skuSali podla CSN 347010 a ostat-
nych ndvdznych noriem; koeficient spevne-
nia cievky lakom sa hodnotil podla CSN
67 3150 cast 12.

Charakteristické hodnoty skdSobnych vzo-
riek Cu dr6tu priemeru 0,50 mm:

prierazné napdtie (kV) 7,4

taZnost zékladne]j izolatnej vrstvy
v dodanom stave (xd} 1

taznost termolepivej vrstvy
v dodanom stave (xd) 5

termoplasticita (°C) 310

odolnost proti odieraniu
(potet posunov) 27

koeficient spevnenia cievky
lakom pri 23 °C 9,5

koeficient spevnenia cievky
lakom pri 155 °C , 7,87

koeficient spevnenia cievky
lakom pri 180 °C 4,46

VyuZitie rieSenia podla vynédlezu je moZné
v kdbelovniach, v prevadzkach vyrabajicich
lakované droty pre vinutia.

PREDMET VYNALEZU

1. Lakované droty s termolepivou vrstvou
pre vinutia elekirickych strojov a zariadeni,
vyznadujice sa tym, Ze na elektrovodivom
jadre so zdkladnou, vytvrdenou elektroizo-
latnou vrstvou z rozptstadlového alebo bez-
rozpustadlového reaktoplastického Zivicného
laku, vyhodne laku polyesterimidového ale-
bo polyamidimidového typu, je termolepiva
vrstva hribky 0,005 aZ 0,01 mm zo zatuh-
nutého, mnevytvrdeného elektroizolatného
polyesterimidového bezrozpu$tadlového laku
a na tejto vrstve je potom dal3ia, o hribke
0,003 aZ 0,007 mm vytvrden4, ochrannd vrst-
va z toho istého laku, alebo laku toho typu,
z ktorého je zdkladné elektroizola¢na vrstva
na elektrovodivom jadre.

2. Spdsob vyroby lakovanych drdtov s
termolepivou vrstvou pre vinutia elektric-
kych strojov a zariadeni podla bodu 1, vy-

znadujlci sa tym, Ze po vytvoreni a wvytvr-
deni zédkladnej reaktoplastickej lakovej elek-
troizolaénej vrstvy, vyhodne z polyesterimi-
dového alebo polyamidimidového laku na
elektrovodivom jadre, na tato vrstvu sa na-
nesie Kkontinudlne, kalibrovym stieratom
vyhriatym na teplotu tavenia laku lakovéa
vrstva 0,005 aZ 0,01 mm z tvrditelného bez-
rozpustadiového elektroizolatného polyester-
imidového laku, tento nénos sa necha zatuh-
nut pri okolitej teplote a na tdto mevytvr-
dend vrstvu sa potom kontinudlne nanesie
o celkovej hriabke 0,003 aZ 0,007 mm dalSia
vrstva z toho istého laku, alebo laku toho
istého typuy, z ktorého je zdkladnd izolacna
vrstva a tento ndnos ochrannej vrstvy sa
kontinudlne vytvrdi za rovnakych techno-
logickych podmienok ako zdkladné vrstvy.
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