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(57) Abstract: The invention relates to a
device (100) for drying a strip stock (101) of a
printing press having a first drying nozzle
(103) and a second drying nozzle (105),
wherein the first drying nozzle (103) and the
second drying nozzle (105) are each designed
to apply drying air to the strip stock (101), and
wherein the first drying nozzle is designed
such that the first drying nozzle applies drying
air to the strip stock (101) in a first feed
direction (107) and discharges drying air from
the strip stock (101) in a first discharge
direction (111), and the second drying nozzle
(105) is designed such that the second drying
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nozzle applies drying air to the strip stock
(101) in a second feed direction (109) and
discharges drying air from the strip stock (101)
in a second discharge direction (113), wherein
the first discharge direction (111) of the first
drying nozzle (103) and the second discharge
direction (113) of the second drying nozzle
(105) are arranged in an outflow channel (115)
extending between the first drying nozzle
(103) and the second drying nozzle (105).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorrichtung (100) zum Trocknen eines Bandmaterials (101) einer Druckmaschine mit einer ersten Trocknungsdiise (103) und
einer zweiten Trocknungsdiise (105), wobei die erste Trocknungsdiise (103) und die zweite Trocknungsdiise (105) jeweils dazu
ausgebildet sind, Trocknungsluft auf das Bandmaterial (101) aufzubringen, und wobei die erste Trocknungsdiise (103) derart
ausgebildet ist, dass sie Trocknungslutt in einer ersten Zufiihrrichtung (107) auf das Bandmaterial (101) aufbringt und in einer
ersten Abfiihrrichtung (111) von dem Bandmaterial (101) abfiihrt, und die zweite Trocknungsdiise (105) derart ausgebildet ist,
dass sie Trocknungsluft in einer zweiten Zufiihrrichtung (109) auf das Bandmaterial (101) autbringt und in einer zweiten
Abfiihrrichtung (113) von dem Bandmaterial (101) abfiihrt, wobei die erste Abfiihrrichtung (111) der ersten Trocknungsdiise
(103) und die zweite Abfiihrrichtung (113) der zweiten Trocknungsdiise (105) in einem Abstrémkanal (115) zwischen der ersten
Trocknungsdiise (103) und der zweiten Trocknungsdiise (105) verlaufend angeordnet sind.
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Vorrichtung und Verfahren zum Trocknen eines Bandmaterials einer
Druckmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trocknen eines
Bandmaterials einer Druckmaschine mit einer ersten Trocknungsdise und einer
zweiten Trocknungsduse, wobei die erste Trocknungsdise und die zweite
Trocknungsdlse jeweils dazu ausgebildet sind, Trocknungsluft auf das
Bandmaterial aufzubringen, und wobei die erste Trocknungsdise derart
ausgebildet ist, dass sie Trocknungsluft in einer ersten Zufuhrrichtung auf das
Bandmaterial aufbringt und in einer ersten Abfuhrrichtung von dem
Bandmaterial abfuhrt, und die zweite Trocknungsduse derart ausgebildet ist,
dass sie Trocknungsluft in einer zweiten Zufuhrrichtung auf das Bandmaterial
aufbringt und in einer zweiten Abflhrrichtung von dem Bandmaterial abfuhrt.

Zum Trocknen von Bandmaterialien in Druckmaschinen werden in einem
Gehause, in mehr oder weniger grolien Abstanden, Trocknungsdisen
hintereinander angeordnet. Diese blasen warme Luft auf das Bandmaterial, um
die auf dem Material befindlichen Substanzen zu trocknen.

Ein grolier Nachteil im Stand der Technik ist, dass die Trocknungslange und
damit der Bauraum von Trocknungsvorrichtungen verhaltnismafig grof3 ist. In
der Konsequenz ist von einer grolen Warmeabstrahlung und damit von hohen

Energiekosten auszugehen.
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Aus der Druckschrift DE102012220431A1 ist eine Trocknungseinrichtung
bekannt, wobei die Trocknungseinrichtung eine temperierbare Walze und eine
Blasvorrichtung aufweist, die eine Austrittséffnung aufweist, deren
Austrittsrichtung zumindest mit einer Komponente von der Austritts6ffnung auf
eine Mantelflache der temperierbaren Walze ausgerichtet ist und wobei die
Austrittsrichtung der zumindest einen Austritts6ffnung eine Komponente in einer
Richtung aufweist, die parallel zu einer Tangente an eine fur einen Druckbetrieb
vorgesehene Rotationsrichtung eines der Austritts6ffnung nachsten Bereichs

der Mantelflache der temperierbaren Walze orientiert ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die aus dem Stand der Technik
bekannten Nachteile zu Uberwinden und eine Vorrichtung und ein Verfahren
zum Trocknen eines Bandmaterials einer Druckmaschine bereitzustellen,
welche eine kurze Trocknungslange und eine damit verbundene

Bauraumverringerung sowie eine Reduzierung der Energiekosten ermaoglichen.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Trocknen eines
Bandmaterials einer Druckmaschine mit einer ersten Trocknungsdise und einer
zweiten Trocknungsdise geldst, wobei die erste Trocknungsdise und die
zweite Trocknungsduse jeweils dazu ausgebildet sind, Trocknungsluft auf das
Bandmaterial aufzubringen, und wobei die erste Trocknungsdise derart
ausgebildet ist, dass sie Trocknungsluft in einer ersten Zufuhrrichtung auf das
Bandmaterial aufbringt und in einer ersten Abfuhrrichtung von dem
Bandmaterial abfuhrt, und die zweite Trocknungsduse derart ausgebildet ist,
dass sie Trocknungsluft in einer zweiten Zufuhrrichtung auf das Bandmaterial
aufbringt und in einer zweiten Abfuhrrichtung von dem Bandmaterial abfuhrt,
wobei die erste Abfuhrrichtung der ersten Trocknungsdise und die zweite
Abfuhrrichtung der zweiten Trocknungsduse in einem AbstrOmkanal zwischen
der ersten Trocknungsdise und der zweiten Trocknungsduse verlaufend
angeordnet sind. Dadurch wird beispielsweise der technische Vorteil erreicht,
dass die erste und die zweite Trocknungsduse sehr kompakt angeordnet
werden konnen. Dies reduziert den Bauraum der Vorrichtung und damit die

Trocknungslange insgesamt. In der Konsequenz ist von einer reduzierten
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Warmeabstrahlung und damit von reduzierten Energiekosten auszugehen. Ein
weiterer Vorteil wird dadurch erreicht, dass eine bessere Anpassung an
Kundenbedurfnisse erfolgen kann.

Um die Ableitung der Trocknungsluft moglichst kontrolliert und einfach zu
realisieren, ist der Abstromkanal orthogonal zu dem Bandmaterial angeordnet.
Dadurch konnen unnétige Luftverwirbelungen verhindert werden und die

Trocknungsleistung wird dadurch erhoht.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Abstromkanal durch
Gehauseabschnitte der ersten Trocknungsdise und der zweiten
Trocknungsdlse ausgebildet. Dies begunstigt zusatzlich das kontrollierte
Abfuhren der Trocknungsluft von dem Bandmaterial. Denkbar ware es hierbei
ebenso, dass die Gehauseabschnitte einen Teil der Warme der abgefuhrten
Trocknungsluft aufnehmen und den Trocknungsdisen zufUhren konnen.

Dadurch kénnte man zusatzliche Energiekosten einsparen.

Um die Trocknungsleistung der Vorrichtung zu maximieren und um eine
moglichst kompakte Vorrichtung zu erméglichen, sind die erste Zufuhrrichtung
und die zweite Zufuhrrichtung orthogonal zueinander angeordnet. Dies reduziert

zusatzlich die Bauraumlange der gesamten Vorrichtung.

Gemaly einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform, sind die erste
Trocknungsdise und die zweite Trocknungsdise angeordnet, um
Trocknungsluft auf eine Druckseite des Bandmaterials aufzubringen. Dies sorgt
fur eine optimale Trocknungsleistung, da die Trocknungsluft der ersten
Trocknungsduse und der zweiten Trocknungsdise unmittelbar mit den auf dem

Bandmaterial befindlichen Substanzen in Kontakt gerat.

Um die Ausrichtung des Bandmaterials zu ermoglichen bzw. um einen
optimalen Winkel der Trocknungsluft aus der ersten Trocknungsduse und der
zweiten Trocknungsduise zu gewahrleisten, sind die erste Trocknungsduse und
die zweite Trocknungsduse einer Leitwalze zugeordnet. Idealerweise ist die

Leitwalze zum FUhren des Bandmaterials hierbei an einer Rickseite des
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Bandmaterials ausgebildet. Somit sind die Ausrichtung des Bandmaterials und
damit eine verbesserte Trocknung der Substanzen auf dem Bandmaterial

realisierbar.

Vorteilhaft ist es, wenn die Leitwalze das Bandmaterial lediglich mit einem
Umschlingungswinkel von hochstens 90 Grad, insbesondere von héchstens 45
Grad und bevorzugt von hochstens 20 Grad unterstutzt. Vorteilhaft ist dabei,
dass die Trocknungsluft einen von einer senkrechten Beaufschlagung
abweichenden Winkel zum Bandmaterial einnimmt. Somit kann die
Trocknungsluft besser Uber den Abstromkanal ableiten. Eine Luftverwirbelung
wird mit dieser Mallnahme verhindert, so dass letztlich die Trocknungsleistung

erhdht werden kann.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform ist die Leitwalze verstellbar
ausgebildet. Somit ist es moglich, einen Abstand zwischen dem Bandmaterial
und den Trocknungsdisen der ersten Trocknungsdise und der zweiten
Trocknungsdise zu variieren. Dies kann auch wahrend des Betriebs der
Trocknungsvorrichtung bzw. der gesamten Druckmaschine erfolgen, ohne

hierbei den Betrieb unterbrechen miissen.

Zur Maximierung der Trocknungsleistung ist ein geometrischer Schnittpunkt der
ersten Zufuhrrichtung und der zweiten Zufuhrrichtung auf einer der Rickseite
des Bandmaterials zugewandten Seite angeordnet. Dadurch ist es moglich den
Trocknungsbereich, in welchem Trocknungsluft aus der ersten Trocknungsdise
und der zweiten Trocknungsduse auf das Bandmaterial auftrifft, zu vergroRern.
In der Konsequenz verlangert sich somit die effektive Einwirkungszeit der
Trocknungsluft auf das Bandmaterial innerhalb der Vorrichtung.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass ein geometrischer
Schnittpunkt der ersten Zufuhrrichtung und der zweiten Zuflhrrichtung auf einer
gedachten Linie zwischen der Drehachse und der Umfangsflache der Leitwalze
liegt. Das bedeutet also, dass die ZufUhrrichtungen nicht nur nicht orthogonal

zur Leitwalze, sondern auch nicht orthogonal zum Bandmaterial liegen. Dies
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beglnstigt wiederum das Abstromen der Trocknungsluft und damit die

Trocknungsleistung.

In weiterer Ausgestaltung kann sogar vorgesehen sein, dass der geometrische
Schnittpunkt auf der der Umfangsflache naher liegenden Halfte der gedachten
Linie liegt. Diese Anordnung beschreibt eine noch starkere Schragstellung, was
eine nochmals erh6hte Trocknungsleistung hervorruft.

Um eine flexible Anpassung der Vorrichtung an das Bandmaterial oder an die
auf das Bandmaterial aufgebrachten Substanzen zu realisieren, sind die erste
Trocknungsdise und die zweite Trocknungsduse verstellbar, insbesondere
schwenkbar ausgebildet. Hierzu dient eine Verstelleinrichtung, insbesondere

eine Schwenkeinrichtung.

Gemaly einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform, weist die Vorrichtung
eine Steuerung auf, um die erste Trocknungsdise und die zweite
Trocknungsduse in eine kontinuierliche Schwenkbewegung zu versetzen. Die
erhoht einerseits die Flexibilitat der Vorrichtung und andererseits kann dadurch
die Trocknungsleistung zusatzlich erhéht werden. Insbesondere bietet die
Ausfuhrungsform die Moglichkeit, bei erhohten Trocknungslufttemperaturen
eine Temperaturbelastung fur das Bandmaterial zu reduzieren.

Um die Trocknungsleistung weiter zu erhdhen, weist die Vorrichtung eine
Vielzahl von Trocknungsdisen auf, die jeweils Trocknungsluft auf das
Bandmaterial aufbringen und durch entsprechend ausgebildete Abstromkanale
zwischen den Trocknungsdusen ableiten. Dadurch kdnnen auch mehr als nur
zwei Trocknungsdusen pro Vorrichtung angeordnet werden. Durch Ableiten der
Trocknungsluft von dem Bandmaterial zwischen den Trocknungsdusen, bleiben
samtliche Vorteile erhalten und die Trocknungsleistung wird weiter erhoht.

Gemal einem weiteren erfindungsgemalen Aspekt wird die Aufgabe durch ein
Trocknungsmodul mit zumindest zwei in Reihe angeordneten Vorrichtungen
gemaf einem der vorangehenden Ausfuhrungsformen realisiert. Dadurch wird
beispielsweise ein vereinfachter oder reduzierter Wartungsaufwand maoglich, da
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im Bedarfsfall ganze Trocknungsmodule ausgetauscht werden konnen. Es
konnen zwei oder mehr in Reihe angeordnete Vorrichtungen zu einem Model
zusammengefasst werden. In einer Druckmaschine kbénnen dann in
Abhangigkeit beispielsweise von der Anzahl der Druck- oder Farbwerke, der
maximalen Druckgeschwindigkeit, der maximalen Drucklange, der maximalen
Druckbreite und/oder des Durchmessers des Gegendruckzylinders ein oder
mehrere derartige Module vorgesehen sein. Eine derartige Modulbauweise
einer Trocknungseinrichtung ermdoglicht eine Serienproduktion einzelner
Module, aber dennoch eine Anpassung der ndtigen Trocknerleistung in der
betreffenden Druckmaschine durch das Anordnen mehrerer Module, wie sie

oben beschrieben wurden.

Ein erfindungsgemal®es Trocknungsmodul ist vorzugsweise — in
Transportrichtung des Bandmaterials gesehen — hinter dem letzten Farb- oder
Druckwerk einer Druckmaschine angeordnet. Bevorzugt handelt es sich bei
dieser Druckmaschine um eine Flexodruckmaschine, insbesondere um eine
Zentralzylinderflexodruckmaschine. Im letzten Fall wird eine solche
Trocknungseinrichtung auch oft als Brtckentrockner bezeichnet.

Die oben angegebene Aufgabe wird auch gelost durch ein Verfahren zum
Trocknen eines Bandmaterials einer Druckmaschine, bei dem jeweils mit einer ersten
Trocknungsdiise und mit einer zweiten Trocknungsdiise Trocknungsluft auf das
Bandmaterial aufgebracht wird, wobei mit der ersten Trocknungsdiise Trocknungsluft
in einer ersten Zuflhrrichtung auf das Bandmaterial aufgebracht und in einer ersten
Abfuhrrichtung von dem Bandmaterial abgefuhrt wird, und mit der zweiten
Trocknungsdiise die Trocknungsluft in einer zweiten Zuflhrrichtung auf das
Bandmaterial aufgebracht und in einer zweiten Abflhrrichtung von dem Bandmaterial
abgeflhrt wird, wobei die Trocknungsluft der ersten Abflhrrichtung der ersten
Trocknungsdiise und die Trocknungsluft der zweiten Abflihrrichtung der zweiten
Trocknungsdiise in einem Abstrémkanal zwischen der ersten Trocknungsdiise und der

zweiten Trocknungsdise abgefiihrt wird.

Mit diesem Verfahren werden dieselben Vorteile erreicht wie mit einer

erfindungsgemalien Vorrichtung.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/134114 7/12 PCT/EP2017/052165

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung gehen aus der
nachfolgenden Beschreibung hervor, in der unter Bezugnahme auf die Figuren
verschiedene Ausfilhrungsbeispiele im Einzelnen erldutert sind. Dabei kénnen die in
den Ansprichen und in der Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich
oder beliebige Kombinationen erwahnter Merkmale erfindungswesentlich sein. Im
Rahmen der gesamten Offenbarung gelten Merkmale und Einzelheiten, die im
Zusammenhang mit dem erfindungsgemafRen Verfahren beschrieben sind,
selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit der erfindungsgemalen
Druckmaschine und jeweils umgekehrt, so dass beziiglich der Offenbarung zu den
einzelnen Aspekten der Erfindung stets wechselseitig Bezug genommen wird

beziehungsweise werden kann. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Trocknen

eines Bandmaterials,

Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung einer Vorrichtung zum
Trocknen eines Bandmaterials,

Fig. 3 eine weitere schematische Darstellung einer erfindungsgemafen
Trocknungsvorrichtung
Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Trocknungsmoduls, und

Fig. 5a-c schematische Darstellungen von Mehrfachanordnungen von

Trocknungsmodulen.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 100 zum
Trocknen eines Bandmaterials 101. Die Vorrichtung 100 umfasst eine erste
Trocknungsdise 103 und eine zweite Trocknungsdise 105, die jeweils
Trocknungsluft auf das Bandmaterial 101 aufbringen. Die erste
Trocknungsdise 103 bringt Trocknungsluft in einer ersten Zuflhrrichtung 107
auf das Bandmaterial 101 auf und die zweite Trocknungsduse 105 bringt
Trocknungsluft in einer zweiten Zufuhrrichtung 109 auf das Bandmaterial 101
auf. Das Abfuhren der Trocknungsluft erfolgt Gber einen orthogonal zu dem
Bandmaterial 101 angeordneten Abstromkanal 115, welcher zwischen der
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ersten Trocknungsduse 103 und der zweiten Trocknungsdise 105 verlauft.
Ebenfalls orthogonal zueinander angeordnet sind die erste Zuflhrrichtung 107
und die zweite Zuflhrrichtung 109. Jedoch liegt ein Zufuhrwinkel zwischen der
ersten Zufuhrrichtung 107 und dem Bandmaterial 101 sowie zwischen der
zweiten Zufuhrrichtung 109 und dem Bandmaterial 101 jeweils im Bereich von
35° bis 55°, bevorzugt im Bereich von 40° bis 50°, insbesondere bei etwa 45°.
Mit diesem Zufuhrwinkel wird erreicht, dass die Trocknungsluft durch den
Abstromkanal 115 in optimaler Weise entweicht. Die Trocknungsluft wird durch
die erste Trocknungsdise 103 und die zweite Trocknungsduse 105 auf einer
Druckseite 119 des Bandmaterials 101 aufgebracht, wahrend die erste
Trocknungsduse 103 und die zweite Trocknungsdise 105 einer gemeinsamen
Leitwalze 121 zugeordnet sind. Die Leitwalze 121 ist zum Fuhren des
Bandmaterials 101 auf einer Rlckseite 123 des Bandmaterials 101 angeordnet.
Ein vertikaler Abstand a (siehe Figur 2) zwischen den Trocknungsdusen 103,
105 und Bandmaterial 101 ist so bemessen, dass ein geometrischer
Schnittpunkt 125 der ersten ZufGhrrichtung 107 und der zweiten Zuflhrrichtung
109 auf der Ruckseite 123 des Bandmaterials 101 bzw. auf der Seite der
Leitwalze 121 angeordnet ist. Die Senkrechte der jeweiligen Tangente, welche
an dem gedachten Auftreffpunkt der Trocknungsluft entlang der jeweiligen
Zufuhrrichtung 107 bzw. 109 an der Leitwalze 121 anliegt, schliet mit der
jeweiligen Zufuhrrichtung einen Winkel ein, der grofer als 0° ist. Diese
Mallnahme unterstltzt das Abfuhren der Trocknungsluft durch den
Abstromkanal 115.

Der Schnittpunkt 125 liegt dabei auf einer gedachten Linie zwischen der
Drehachse 130 und der Umfangsflache 131 der Leitwalze 121. Vorteilhaft ist
dabei, wenn sich die gedachte Linie in zwei gleiche Halften teilen lasst und der
Schnittpunkt 125 auf der Halfte liegt, die der Umfangsflache 131 naher liegt.
Diese Halfte der gedachten Linie 132 ist mit dem Bezugszeichen 133 in der
Figur 1 gekennzeichnet. Die Teilung der gedachten Linie in zwei Halften ist
durch den Strich 134 angedeutet.

Die Figur 2 zeigt eine weitere schematische Darstellung einer Vorrichtung 100
zum Trocknen eines Bandmaterials 101. Die Figur 2 gibt hierbei exakte
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geometrische Abmessungen an, die sich als besonders vorteilhaft
herausgestellt haben. So betragt ein vertikaler Abstand a zwischen der ersten
Trocknungsduse 103 sowie der zweiten Trocknungsduse 105 und Bandmaterial
101 3mm bis 20mm. Ein horizontaler Abstand b zwischen der ersten
Trocknungsdise 103 und der zweiten Trocknungsduse 105 betragt hingegen
10mm bis 100mm und ein Abstand ¢ zwischen den Trocknungsdusen 103, 105
und dem Bandmaterial in der jeweiligen Zuflhrrichtung 107, 109 betragt 5mm
bis 50mm. Diese geometrischen Verhaltnisse versprechen eine optimale
Trocknungswirkung der Vorrichtung 100 und gewahrleisten einen stark
verkurzten Bauraum. In der Figur 2 ist zudem der Umschlingungswinkel o
wiedergegeben. Der Umschlingungswinkel ist dabei der Winkel in
Umfangsrichtung der Leitwalze 121 zwischen dem Auftreffounkt des
Bandmaterials auf der Leitwalze und dem Ablésepunkt des Bandmaterials von
der Leitwalze. Es ist zu betonen, dass auch bei einer eindimensionalen
Beschreibung der Vorrichtung und des Verfahrens, in der gesamten
vorliegenden Anmeldung auch die zweidimensionale Beschreibung umfasst
sein soll. So ist das Bandmaterial insbesondere als flache Bahn ausgepragt.
Zudem hat beispielsweise die Leitwalze 121 eine Erstreckung entlang ihrer
Drehachse, die vorzugsweise mindestens das Flnffache ihres Durchmessers
betragt. Auch die Trocknungsdisen 103, 105 erstrecken sich parallel zur
Leitwalze 121.

Die Figur 3 zeigt eine der Figur 1 ahnliche Ansicht der Vorrichtung 100 zum
Trocknen des Bandmaterials 101. Im Gegensatz zur Figur 1 wird mit dieser
Figur die Verstellmoglichkeiten der Trocknungsdusen 103 und 105 verdeutlicht.
Relativ zu Leitwalze sind diese Trocknungsdusen in der HOhe verstellbar, d.h.
ihr Abstand ist relativ zur Leitwalze 121 einstellbar. Hierzu dient eine
Verschiebeeinrichtung, wie beispielsweise die gezeigten Schienen 140, auf
denen mit den Trocknungsdisen verbundenen Schlitten in der Richtung des
Doppelpfeils 141 — vorzugsweise vertikal zum Bandmaterial 101 - verschiebbar
sind. Die Trocknungsdusen kdnnen auch relativ zur Leitwalze 121 schwenkbar
angeordnet sein. Ein Beispiel flir eine Schwenkeinrichtung ist das Drehlager
142, mit welchem die betreffende Trocknungsduse verschwenkt werden kann.
Die Verschiebbarkeit und die Verschwenkbarkeit der Trocknungsdise kdnnen
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miteinander kombiniert sein. So kann das Drehlager 142 an dem oben

erwahnten Schlitten angeordnet sein.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung eines Trocknungsmoduls 200
mit drei in Reihe angeordneten Vorrichtungen 100. Die Vorrichtungen 100 sind
ebenfalls schematisch dargestellt und sind jeweils entsprechend schematisch
dargestellten Leitwalzen zugeordnet. Keinesfalls ist das Trocknungsmodul 200
jedoch auf drei in Reihe angeordnete Vorrichtungen 100 beschrankt. Ebenso
kann die Anzahl der Trocknungsdusen innerhalb einer Vorrichtung 100 zwei
oder eine Vielzahl von Trocknungsdusen umfassen, die jeweils Trocknungsluft
auf das Bandmaterial 101 aufbringen. Das Abstromen der Trocknungsluft kann
durch  entsprechend  ausgebildete  Abstromkanadle  zwischen  den

Trocknungsdusen erfolgen.

Die Figuren 5a bis 5c¢ =zeigen schematische Darstellungen von
Mehrfachanordnungen von Trocknungsmodulen 200. In Abhangigkeit der
Anzahl von Trocknungsmodulen 200, die zu einer Mehrfachanordnung
zusammengefasst werden, lasst sich eine entsprechende Langenreduzierung
realisieren. Ausgehend von einem Trocknungsmodulmaf® von 1,3 m (siehe
Figur 5b) betragt die Langenreduzierung in Figur 5a bei einer
Mehrfachanordnung von drei Trocknungsmodulen 200 ca. 50 cm, da die
Gesamtlange durch die erfindungsgemafe Anordnung der Trocknungsdisen
von etwa 4,5 m auf 4 m reduziert werden kann. Gemaf der Figur S5b betragt die
Langenreduzierung bei einer Mehrfachanordnung von vier Trocknungsmodulen
200 ca. 70 cm, da die Gesamtlange durch die erfindungsgemafie Anordnung
der Trocknungsdisen von etwa 6 m auf 5,3 m reduziert werden kann. Geman
der Figur 4c betragt die Langenreduzierung bei einer Mehrfachanordnung von
funf Trocknungsmodulen 200 ca. 140 cm, da die Gesamtlange durch die
erfindungsgemalfie Anordnung der Trocknungsdusen von etwa 8 m auf 6,6 m

reduziert werden kann.

Alle in Verbindung mit einzelnen Ausfuhrungsformen der Erfindung erlauterten
und gezeigten Merkmale konnen in unterschiedlicher Kombination in dem
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erfindungsgemalien Gegenstand vorgesehen sein, um gleichzeitig deren
vorteilhafte Wirkungen zu realisieren.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Vorrichtung

Bandmaterial

Erste Trocknungsduse

Zweite Trocknungsduse

Erste Zuflhrrichtung

Zweite ZufUhrrichtung

Erste Abfuhrrichtung

Zweite Abfuhrrichtung

Abstromkanal

Gehauseabschnitte

Druckseite des Bandmaterials

Leitwalze

Ruckseite des Bandmaterials

Schnittpunkt

Drehachse der Leitwalze 121

Umfangsflache der Leitwalze 121

gedachte Linie zwischen Drehachse 130 und Umfangsflache 131
Halfte der gedachten Linie 132

Teilung der gedachten Linie 132 in zwei Halften.

Schiene

Doppelpfeil

Drehlager

Trocknungsmodul

Umschlingungswinkel des Bandmaterials um die Leitwalze
Vertikaler Abstand zwischen Trocknungsduse und Bandmaterial
Horizontaler Abstand zwischen erster und zweiter Trocknungsduse
Abstand zwischen Trocknungsduse und Bandmaterial in Zufuhrrichtung
Abstand zwischen zwei Vorrichtungen

Trocknungsmodulmaf}
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Vorrichtung und Verfahren zum Trocknen eines Bandmaterials einer Druckmaschine

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zum Trocknen eines Bandmaterials (101) einer Druckmaschi-
ne mit einer ersten Trocknungsduse (103) und einer zweiten Trocknungsduse
(105), wobei die erste Trocknungsduse (103) und die zweite Trocknungsduse
(105) jeweils dazu ausgebildet sind, Trocknungsluft auf das Bandmaterial (101)
aufzubringen, und wobei die erste Trocknungsduse (103) derart ausgebildet ist,
dass sie Trocknungsluft in einer ersten Zufuhrrichtung (107) auf das Bandmate-
rial (101) aufbringt und in einer ersten Abfuhrrichtung (111) von dem Bandmate-
rial (101) abflhrt, und die zweite Trocknungsduse (105) derart ausgebildet ist,
dass sie Trocknungsluft in einer zweiten Zufuhrrichtung (109) auf das Bandma-
terial (101) aufbringt und in einer zweiten Abfuhrrichtung (113) von dem Band-
material (101) abfluhrt, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Abflhrrich-
tung (111) der ersten Trocknungsdise (103) und die zweite Abflhrrichtung
(113) der zweiten Trocknungsduse (105) in einem Abstromkanal (115) zwi-
schen der ersten Trocknungsduse (103) und der zweiten Trocknungsduse (105)

verlaufend angeordnet sind.

2. Vorrichtung (100) gemafR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-

stromkanal (115) orthogonal zu dem Bandmaterial (101) angeordnet ist.

3. Vorrichtung (100) gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstromkanal (115) durch Gehauseabschnitte (117) der ersten Trock-
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nungsduse (103) und der zweiten Trocknungsduse (105) ausgebildet ist.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Zufuhrrichtung (107) und die zweite Zufuhrrich-

tung (109) orthogonal zueinander angeordnet sind.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Trocknungsduse (103) und die zweite Trock-
nungsduse (105) angeordnet sind, um Trocknungsluft auf eine Druckseite (119)
des Bandmaterials (101) aufzubringen.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Trocknungsduse (103) und die zweite Trock-
nungsduse (105) einer Leitwalze (121) zugeordnet sind.

Vorrichtung (100) gemafl Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leitwalze (121) zum Fuhren des Bandmaterials (101) von einer Ruckseite (123)
ausgebildet ist.

Vorrichtung gemaf Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitwalze
(121) das Bandmaterial (101) mit einem Umschlingungswinkel (o) von héchs-
tens 90 Grad, inbesondere von hochstens 45 Grad und bevorzugt von héchs-
tens 20 Grad unterstutzt.

Vorrichtung (100) gemafl Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitwalze (121) verstellbar ausgebildet ist.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein geometrischer Schnittpunkt (125) der ersten Zufthr-
richtung (107) und der zweiten Zufuhrrichtung (109) auf einer der Ruckseite
(123) des Bandmaterials (101) zugewandten Seite angeordnet ist.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass ein geometrischer Schnittpunkt (125) der ersten Zufuhr-
richtung (107) und der zweiten Zufuhrrichtung (109) auf einer gedachten Linie
(132) zwischen der Drehachse (130) und der Umfangsflache (131) der Leitwal-
ze (121) liegt.

Vorrichtung gemaf vorangehendem Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass der geometrische Schnittpunkt auf der der Umfangsflache der Leitwalze
naher liegenden Halfte der gedachten Linie liegt.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Trocknungsduse (103) und die zweite Trock-
nungsduse (105) verstellbar ausgebildet sind.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) eine Steuerung aufweist, um die ers-
te Trocknungsduse (103) und die zweite Trocknungsduse (105) in eine kontinu-

ierliche Schwenkbewegung zu versetzen.

Vorrichtung (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Vorrichtung (100) eine Vielzahl von Trocknungsdisen
aufweist, die jeweils Trocknungsluft auf das Bandmaterial (101) aufbringen und
durch entsprechend ausgebildete Abstromkanale zwischen den Trocknungsdu-

sen ableiten.

Trocknungsmodul (200) mit zumindest zwei in Reihe angeordneten Vorrichtun-

gen (100) gemaf einem der vorangehenden Anspriche 1 bis 12.

Verfahren zum Trocknen eines Bandmaterials (101) einer Druckmaschine bei
dem jeweils mit einer ersten Trocknungsdise (103) und mit einer zweiten
Trocknungsduse (105) Trocknungsluft auf das Bandmaterial (101) aufgebracht
wird, wobei mit der ersten Trocknungsduse (103) Trocknungsluft in einer ersten
Zufuhrrichtung (107) auf das Bandmaterial (101) aufgebracht und in einer ers-
ten Abflhrrichtung (111) von dem Bandmaterial (101) abgefuhrt wird, und mit
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der zweiten Trocknungsduse (105) die Trocknungsluft in einer zweiten Zufuhr-
richtung (109) auf das Bandmaterial (101) aufgebracht und in einer zweiten Ab-
fuhrrichtung (113) von dem Bandmaterial (101) abgeflhrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Trocknungsluft der ersten Abfuhrrichtung (111) der ersten Trocknungsduse
(103) und die Trocknungsluft der zweiten Abfuhrrichtung (113) der zweiten
Trocknungsdise (105) in einem Abstromkanal (115) zwischen der ersten
Trocknungsduse (103) und der zweiten Trocknungsduse (105) abgeflhrt wird.
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