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(57) Resumo: PROCESSO PARA A REDUGAOQ DA EMISSAO DE
FORMALDEIDO DE MATERIAL A BASE DE MADEIRAS, MATERIAL
A BASE DE MADEIRA, LAMINADO, E, USO DO MATERIAL A BASE
DE MADEIRA A invengéo refere-se a um processo para a redugéo de
emissdo de formaldeido em materiais de madeira por aplicagéo de
compostos que contém nitrogénio. O dito processo é caracterizado
pelo fato de que (i) uma mistura que contém pelo menos uma
poliamina e opcionalmente até 20% em peso de uréia em relagdo a
mistura é aplicada ao material de madeira; (ii) a poliamina é aplicada
sobre ou na torta de cavacos ou na torta de fibras; (iii) a poliamina é
aplicada ao substrato de revestimento usado para o acabamento da
superficie e/ou (iv) a poliamina é aplicada aos pontos expostos. As
poliaminas tém um peso molecular minimo de 500 g/mol sendo
dotadas ao mesmo tempo de 6 grupos amino primarios ou
secundarios.
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“PROCESSO PARA A REDUCAO DA EMISSAO DE FORMALDEIDO
DE MATERIAL A BASE DE MADEIRAS, MATERIAL A BASE DE
MADEIRA, LAMINADO, E, USO DO MATERIAL A BASE DE
MADEIRA”

A presente invengdo refere-se a um processo para a redugdo de
emissdo de formaldeido em materiais a base de madeira por tratamento com
poliaminas. A presente inven¢do também se refere a um material a base de
madeira que pode ser produzido pelo presente processo e a laminados que
podem ser produzidos pelo presente processo e ao uso destes materiais a base
de madeira e de laminados para a produgdo de pecas de mobilia, de materiais
para embalagem ou para acabamento de interiores.

Os materiais a base de madeira sdo uma alternativa econémica
e protetora de recursos & madeira sélida e tém uma importancia consideravel
em particular em constru¢do de mobilia e como materiais de constru¢do. As
camadas de madeira de diferentes espessuras, tiras de madeira, particulas de
madeira ou fibras de madeira de varios tipos de madeira servem como
materiais de partida. Tais pedagos de madeira ou particuias de madeira sdo
habitualmente prensados com aglutinantes naturais e/ou sintéticos e, se
apropriado, com adig¢@o de outros aditivos para fornecer materiais a base de
madeira como folhas ou como cordas.

Os aglutinantes usados sdo freqiientemente adesivos contendo
formaldeido, por exemplo, resinas de uréia-formaldeido ou resinas de uréia-
formaldeido que contenham melamina. As resinas sdo preparadas por
policondensacdo de formaldeido com uréia ou melamina. Para se obter boas
propriedades adesivas, como regra, é usado neste caso um excesso de
formaldeido. Isto pode resultar em formaldeido livre que esta presente no
material acabado a base de madeira. O formaldeido adicional pode ser
liberado por hidrdlise dos policondensados. O formaldeido livre presente no

material a base de madeira e o formaldeido liberado por hidrélise durante a
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vida do material a base de madeira podem ser liberados para o ambiente.

A propria madeira também pode liberar formaldeido para o
ambiente, em particular depois de um tratamento térmico. Os materiais
revestidos a base de madeira geralmente tém uma menor emissdo de
formaldeido do que os substratos ndo revestidos (“Holz als Roh- und
Werkstoff” volume 47, 1989, pagina 227).

Acima de certos limites, o formaldeido pode provocar alergias
ou irritagdo da pele, do trato respiratério ou dos olhos em seres humanos. A
reducdo da emissdo de formaldeido em componentes na area de interior,
portanto, € uma preocupagao importante.

Uma redugfo da emiss@o de formaldeido por adi¢do reduzida
de formaldeido durante a produgdo leva a sucesso apenas até uma extensdo
limitada pois as propriedades adesivas do aglutinante sdo prejudicadas com a
diminui¢do da concentragdo de formaldeido e o endurecimento do adesivo é
substancialmente retardado. Isto leva a ciclos de produgdo mais longos
(descritos em “Holzwerkstoffe und Leime®, M. Dunky, P. Niemz, Springer

Uma outra possibilidade para a redugdo da emissdo de
formaldeido consiste na adi¢cdo de agentes de expulsdo de formaldeido, tal
como uréia, a particulas de madeira ou a resina de formaldeido. No entanto,
uma desvantagem deste processo € a velocidade de endurecimento mais lenta
da resina. Além disso, as propriedades mecanicas dos produtos sdo afetadas
adversamente.

Foi possivel nestes ultimos anos reduzir a emissdo de
formaldeido do material a base de madeiras por varias medidas. Exemplos das
mesmas S30:

G. Myers (Forest Products Journal 1986, Vol. 36 (6), 41-51)
fornece uma visdo global de métodos possiveis. Estes estdo na faixa de desde

o uso de agentes de expulsdo de formaldeido de baixo peso molecular, tal
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como uréia ou amonia, em forma sélida (por exemplo, como bicarbonato de
amonio), em solugdo aquosa (por exemplo, solucdo de uréia) ou na forma de
gas (NH;) até a aplicagdo de um revestimento que age como uma barreira
fisica.

A gaseificagdo de material a base de madeiras, em particular
placas de aglomerado, com amoénia (método RY AB, método de Verko) e a
borrifagdo de placas de particulados com agentes de expulsdo de formaldeido
(método de Swedspan) tornaram-se tecnicamente importantes (E. Roffael e H.
Miertzsch, Adhésion 1990, 4, 13-19). No método de Swedspan (EP-B
0006486) as placas de parti'culados“no estado quénter sdo borrifadas com
solug@o aquosa de uréia ou com outras solugdes que contenham substancias
para eliminagdo de aménia. Uma desvantagem é a mais fraca capacidade de
revestir as placas de particulados assim tratadas. Na gaseificacdo do material a
base de madeiras com aménia (método RY AB, método de Verko) que a
emissdo de formaldeido aumenta novamente com o aumento da durac¢io da

armazenagem provou ser desvantajosa (pagina 16, E. Roffael e H. Miertzsch,

A WO 2004/085125 A2 descreve um processo para a redugdo
da emissdo de material & base de madeiras colado por adesivos, em que
misturas de substincias aldeido e isocianato-reativas sdo aplicadas as bordas
regularizadas, que permanecem perpendiculares a diregdo da colagem
adesiva. Diz-se que os poluentes que escapam tanto da madeira como do
adesivo sdo retidos. As substancias que tém um grupo amino ou amido ou as
substancias que contém hidroxila, podem ser usadas para esta finalidade. Por
exemplo, sdo mencionados uréia, guanamina, etilamina, etanolamina,
proteinas, alcoois e carboidratos.

A JP 2002-273145 A descreve um processo para reduzir a
emissdo de formaldeido de compositos de madeira, em que é combinada uma

grande quantidade de medidas adequadas em cada caso individualmente para
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reduzir a emissdo de formaldeido. O agente de expulsdo aquoso de
formaldeido descrito € composto de desde 20 até 50% em peso de uréia, o
restante sendo uma amina ndo volatil, um agente para aumentar a
permeabilidade da madeira, de modo que a uréia e a amina nio volatil possam
penetrar no composito e um sélido formador de filme que, depois da secagem,
se torne uma barreira fisica para o formaldeido no compésito de madeira. Este
filme pode afetar adversamente a capacidade de revestir os compdsitos de
Madeira. As polialquilenopoliaminas também s&o descritas como aminas nio
volateis. Entende-se que esta classe de substdncias geralmente significa
poliaminas lineares de cadeia curta, de formula HzN(-C‘Hz-CHz-NH)n-H em
quen=2,3¢e4.

Apesar de muitas medidas, tal como a adaptagio da
estequiometria dos aglutinantes que contém formaldeido ou a adigdo de
agentes de expulsdo de formaldeido e diferentes métodos para o pos-
tratamento de material a base de madeiras, outras medidas sdo necessarias
para reduzir a emissdo de formaldeido do material a base de madeiras. Além
disso, a emissdo de formaldeido de areas expostas que se formam depois do
acabamento final da superficie e, se apropriado, um pods-tratamento, por
exemplo, por perfuragdo, polimento ou serragem, ndo foram levados em conta
até esta data.

Tais areas expostas estdo presentes, por exemplo, como
orificios em unidades de prateleiras ou nas partes de tras de pegas de mobilia
e sd0 necessarias para garantir uma altura flexivelmente ajustdvel das
prateleiras. Além disso, as bordas das prateleiras que néo estdo coladas a area
ativa geralmente ndo sdo revestidas na superficie e portanto sdo expostas. No
caso de algumas prateleiras, mesmo o lado de baixo completo ndo é revestido
e, portanto, constitui areas expostas das quais emerge o formaldeido.

E conseqiientemente um objetivo da invengdo reduzir a

emissdo de formaldeido de material a base de madeiras, tendo-se a intengfo



10

15

20

25

de que nem as propriedades mecénicas nem a capacidade de revestimento dos
materiais & base de madeira nem os valores de inchagdo sejam afetados
adversamente pois podem ser causados, por exemplo, por concentragdes
excessivamente altas de uréia em agentes de expulsdo de formaldeido ou pela
aplicagdo de sais de amonio.

Além disso, é o objetivo da invencdo reduzir a emissdo de
formaldeido dos materiais a base de madeiras com superficie acabada sem
afetar adversamente a adesdo ou a qualidade, isto é, a aparéncia e a resisténcia
do acabamento da superficie. Além disso, o processo de revestimento nio
devia ser afetado adversamente.

Conseqiientemente €, também, o objetivo da presente invengdo
reduzir a emissdo de formaldeido das areas expostas de material & base de
madeira com superficie acabada.

O objetivo ¢ alcancado partindo dos processos conhecidos para
a redug@o da emiss@o de formaldeido nos materiais a base de madeira pela
aplicagdo de compostos que contenham nitrogénio. Conseqiientemente, no
processo de acordo co

(1) uma mistura que compreende pelo menos uma poliamina e,
se apropriado, até 20% em peso, baseado na mistura, de uréia € aplicada ao
material a base de madeira;

(ii) a poliamina ¢ aplicada sobre ou na particula ou na torta de
fibra;

(ii1) a poliamina € aplicada ao substrato de revestimento usado
para o acabamento da superficie e/ou

(iv) a poliamina é aplicada as areas expostas;
as poliaminas tendo um peso molecular de pelo menos 500 g/mol e pelo
menos 6 grupos amino primarios ou secundarios.

Entende-se pelo termo “torta de particula ou de fibra”

particulas ou fibras dispersas revestidas de cola ou fibras que, se apropriado,
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sdo pré-compactadas. A torta de particula ou de fibra geralmente tem pelo
menos o dobro da espessura do material acabado a base de madeira.

Entende-se pelo termo “substrato de revestimento”, por
exemplo, filmes de resina de aminoplasto, em particular filmes de melamina,
materiais pré-impregnados, folhas, laminados ou folheados e similares.

Na presente invenc¢do, entende-se pelo termo “areas expostas”
orificios, bordas ou 4reas expostas nao revestidavs e similares, como sdo
formadas, por exemplo, por perfuragio, acabamento ou serragem
subseqiientes depois do acabamento da superficie. |

A poliamina pode ser aplicada em forma aquosa ou sem adic;éo
de solventes. De preferéncia € usada uma solugédo aquosa de poliamina.

A solugdo aquosa de polimero € vantajosamente obtida por
misturagdo de — baseado em cada caso na solugéo de polimero -

(a) de 1 a 99% em peso de poliamina

(b) de 0 a 5% em peso de aditivos para melhorar a capacidade
de umectagédo

(c) de O aié 30% em peso de aditivos para ajuste do pH

(d) de 0 até 30% em peso de outros aditivos, tais como
fungicidas, repelentes de 4gua, corantes, solventes organicos

(e) de 0 até 50% em peso de uréia
e agua para completar 100% em peso, estes dados estando baseados no inicio
da misturacéo.

Pode ser usada uma certa poliamina ou misturas de um grande
nimero de poliaminas como o componente (a).

A solugdo aquosa de poliamina vantajosamente compreende
desde 5 até 90% em peso de poliamina, de preferéncia desde 10 até 75% em
peso de poliamina, em particular desde 15 até 45% em peso de poliamina,
particularmente de preferéncia desde 25 até 40% em peso de poliamina,

baseado em cada caso na solugdo de polimero.



10

15

20

25

As poliaminas usadas preferivelmente sdo aquelas que tém um
peso molecular de pelo menos 500 g/mol, em particular de pelo menos 800
g/mol e pelo menos 6, em particular de pelo menos 10, grupos amino
primarios ou secundarios. Poliaminas hiperramificadas, em particular a
polietilenoimina ou a polivinilamina ou misturas das mesmas sdo de
preferéncia escolhidas como poliaminas.

Na presente invengdo, entende-se pelo termo “poliaminas
hiperramificadas”, polimeros altamente funcionais, altamente ramificados e
hiperramificados que compreendem grupos amino ou amido.

No contexto da invengdo, quaisquer poliaminas altamente
funcionais, altamente ramificadas e hiperramificadas que tenham um peso
molecular médio em peso maior do que 500 g/mol e cuja cadeia principal ¢é
ramificada e que tem um grau de ramificagdo (DB) maior do que ou igual a
0,05 sdo wusadas como poliaminas hiperramificadas. As poliaminas
hiperramificadas que tém um peso molecular médio em peso maior do que
1000 g/mol, de preferéncia maior do que 1500 g/mole em particular que
tenham um peso molecular de desde 1500 até 200 000 g/mol, sdo
preferivelmente usadas. O grau de ramificagdo é vantajosamente 0,1 ou
maior. O grau de ramificagdo das poliaminas hiperramificadas é de
preferéncia desde 0,2 até 0,99, particularmente de preferéncia desde 0,3 até
0,95 e em particular de desde 0,35 até 0,75. Para a defini¢do do “grau de
ramificacdo”, € feita referéncia a H. Frey e outros, Acta Polim. 1997, 48, 30.

Vantajosamente, as poliaminas hiperramificadas tém pelo
menos quatro grupos terminais funcionais, de preferéncia pelo menos oito
grupos terminais funcionais, em particular pelo menos vinte grupos terminais
funcionais. Ndo ha em principio limite superior para o numero de grupos
funcionais, porém as poliaminas hiperramificadas da presente invencdo
vantajosamente t€m menos do que 500 grupos terminais funcionais, de

preferéncia menos do que 300 grupos terminais funcionais, em particular
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menos do que 150 grupos terminais funcionais.

O processo de preparagdo das poliaminas hiperramificadas é
descrito, por exemplo, em WO 1996/19537, WO 1999/16810, WO
2005/075541, WO 2005/044897, WO 2003/0066702 e no pedido de patente
alemd com o numero de pedido de patente 102005056592.1 e o titulo
“Herstellung und Verwendung von hochfunktionellen, hoch- oder
hyperverzweigten Polilysinen”.

Vantajosamente, policondensados e poliadutos, de preferéncia
poliuréias, poliamidas, politiuréias e combinagdes de formas mistas que tém
dois ou mais destes grupos funcionais, tais como, por exemplo,
poliamidouréias e poliamidotiuréias, poliuréia(tiuréia)s, poliureiauretanos e
politiureiauretanos, poliesteruréias e poliestertiuréias, poliaminouréias e
poliaminotiuréias, policarbonatouréias e policarbonatotiuréias, polieteruréias
e polietertiuréias, poliamidouretanos, poliamidoésteres, poliamidoaminas,
poliamidocarbonatos, poliamidoéteres, poliesteruretanos, poliaminouretanos,
policarbonatouretanos, polieteruretanos, poliaminoésteres, poliesteramidas,
rbonatos, poliaminoéteres ou poliureiauretanoamidas etc., servem
como poliaminas hiperramificadas. Poliuréias, politiuréias, poliureiauretanos,
poliamidas e poliesteramidas s@o particularmente de preferéncia usados como
polimeros hiperrramificados, em particular poliuréias, poliureiauretanos,
poliamidas e, no caso das poliamidas, particularmente de preferéncia
polilisinas.

O uso de polietilenoimina ou de polivinilamina ou misturas
dos mesmos € muito particularmente preferido.

O peso molecular médio em peso da polivinilamina ¢é
vantajosamente de 5000 até 500 000 g/mol, de preferéncia desde 5000 até 350
000 g/mol, em particular desde 5000 até 100 000 g/mol. O peso molecular
médio em peso da polietilenoimina € vantajosamente desde 500 até 100 000

g/mol, de preferéncia desde 500 até 70 000 g/mol, particularmente de
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preferéncia desde 500 até 50 000 g/mol, muito particularmente de preferéncia
desde 800 até 20 000 g/mol e em particular desde 2000 até 20 000 g/mol.

A polietilenoimina pode ser preparada por polimerizagdo da
etilenoimina catalisada com acido e ¢ obtida como uma regra como uma
solucdo aquosa que tem teores de desde 20 até 100% em peso, de preferéncia
desde 40 até 70% em peso, de polietilenoimina. A polivinilamina pode ser
preparada por polimerizagdo da vinilformamida e hidrélise subseqiiente e €
obtida como regra como uma solugdo aquosa de desde 2 até 50% em peso, de
preferéncia de desde 5 até 25% em peso. O grau de hidrdlise pode ser
estabelecido pelas condigdes da reagdo e determina a razdo de grupos amino
para grupos formamida. Estas solugGes podem ser vantajosamente usadas
diretamente como uma base para as solugdes de poliamina de acordo com a
invengdo.

Os tensoativos i6nicos e ndo i0nicos, como descritos, por
exemplo, em H. Stache, “Tensid-Taschenbuch®, Carl Hanser Verlag, Munich,
Vienna, 1981, podem ser usados como o componente (b) opcional da solugdo
aquosa de polimero para melhorar a capacidade de umidificagdo, em uma
concentragdo de, vantajosamente, desde 0 até 5% em peso, de preferéncia
desde 0 até 2% em peso.

O pH pode ser ajustado pelos aditivos a seguir como o
componente (c) opcional: 4cidos minerais ou orgénicos, tais como, por
exemplo, acido sulfrico ou acido férmico. O componente (c¢) pode ser
adicionado a solugdo aquosa de polimero em uma quantidade de desde 0 até
30% em peso, de preferéncia desde 0 até 20% em peso.

Outros aditivos podem ser adicionados como o componente
(d) opcional a solugdo aquosa de polimero, por exemplo, aditivos do grupo
que consiste de repelentes de agua, por exemplo, emulsdes e ceras de
parafina, fungicidas, solventes orgénicos ou corantes. O componente (d) pode

ser adicionado a solugdo aquosa de polimero em uma quantidade de desde 0



10

15

20

25

10

até 30% em peso, de preferéncia desde 0 até 10% em peso.

A solugdo aquosa de poliamina pode vantajosamente
compreender até 20% em peso de uréia, baseado na solugdo de polimero,
como o componente (€) opcional. Particularmente vantajosamente, a solugdo
aquosa de polimero compreende menos do que 15% em peso de uréia, de
preferéncia menos do que 10% em peso de uréia e em particular menos do
que 5% em peso de uréia, baseado em cada caso na solugdo de polimero.
Particularmente de preferéncia, a solugdo de polimero € isenta de uréia.

A solugdo de poliamina € vantajosamente aplicada com um pH
de desde 3 a 12.

No caso (1), a solugdo de poliamina é de preferéncia aplicada
com um pH de desde 7 até 11, particularmente de preferéncia com um pH de
desde 9 até 11, sendo possivel também que a protonagdo das poliaminas
ocorra na regido acida menos preferida.

Nos casos case (ii) e (iii), a solugdo de poliamina € de

preferéncia aplicada com um pH de desde 5 até 10, em particular com um pH

No caso (iv), a solucdo de poliamina é, de preferéncia,
aplicada com um pH de desde 6 até 11, em particular com um pH de desde 9
até 11. -

Uma quantidade suficiente de solugdo de poliamina é aplicada
de modo que a quantidade de poliamina por metro quadrado de superficie do
material a base de madeira seja vantajosamente de desde 1 g até 200 g, de
preferéncia de desde 2 g até 50 g, particulérmente de preferéncia de desde 3 g
até 30 g (caso (i)).

No caso (i), uma quantidade suficiente de solugdo de
poliamina € aplicada de modo que a quantidade de poliamina por 100
quilogramas de particula ou torta de fibra seja vantajosamente de desde 0,01

kg até 5 kg, de preferéncia de desde 0,05 kg até 1 kg, em particular de desde
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0,1 kg até 0,5 kg.

No caso (iii), uma quantidade suficiente de solugdo de
poliamina € aplicada de modo que a quantidade de poliamina por metro
quadrado de substrato para revestimento seja vantajosamente de desde 0,1 g
até 100 g, de preferéncia de desde 0,5 g até 30 g, em particular de desde 1 g
até 15 g.

No caso (iv), uma quantidade suficiente de solugdo de
poliamina é aplicada de modo que a quantidade de substancia ativa poliamina
por metro quadrado de superficie da drea exposta do material a base de
madeira tratado na superficie seja vantajosamente de desde 0,05 g até 200 g,
de preferéncia de desde 0,1 g até 50 g, particularmente de preferéncia de
desde 0,3 g até 30 g e em particular de desde 0,5 até 10 g.

A solucdo aquosa de polimero pode ser aplicada ao material a
base de madeira por varias medidas conhecidas da pessoa perita na técnica

(caso (i)). Estas incluem, por exemplo, borrifagdo, aplicagdo por rolo,

de poliamina € de preferéncia aplicada por borrifagdo e aplicagdo por

A aplicagdo da poliamina ou da solugdo aquosa de poliamina a
torta de particulas ou de fibras pode ser efetuada por diversas medidas
conhecidas da pessoa perita na técnica (caso (ii)). Estas incluem, por exemplo,
borrifagdo, aplicagdo por rolo, imersdo, aplicagdo com uma espatula, difusdo
ou aplicagdo por cortina; a solugdo de amina é de preferéncia aplicada por
borrifagéo.

Por exemplo, a solug@o aquosa de poliamina pode ser aplicada
ao topo e/ou ao lado de dentro da torta de fibras. A aplicagdo da poliamina ou
da solugdo aquosa de polimero pode ser realizada a uma temperatura elevada
ou a temperatura ambiente.

Por exemplo, a poliamina ou a solugdo aquosa de poliamina
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pode ser aplicada antes ou depois da prensagem a frio / pré-compactagdo.
Quando a torta de particulas ou de fibras tiver uma estrutura de camada
externa — camada do meio — camada externa, a poliamina ou a solugdo de
poliamina pode estar presente em uma ou mais camada e/ou presente entre as
camadas individuais. De preferéncia, a poliamina € aplicada a (s) camada (s)
externa (s), de preferéncia a ambas as camadas externas, da torta de particulas
ou de fibras.

A aplicagdo a camada externa inferior pode ser efetuada, por
exemplo, indiretamente pela aplicagdo a correia transportadora que transporta
a torta de fibras para a prensa. A quantidade necessaria de solugdo de
poliamina € aplicada a correia transportadora, por exemplo, por borrifagdo ou
aplicagdo por rolo e as particulas ou as fibras revestidas de cola sdo entdo
espalhadas sobre a correia transportadora.

Por exemplo, a poliamina ou a solu¢do de poliamina pode ser
aplicada ou borrifada juntamente com o vapor d’agua usado para o pré-
aquecimento do material da prensa (cf. WO 2004/87388 e referéncias naquele
caso).

A torta de particulas ou de fibras tratada com poliamina é
prensada para fornecer um material a base de madeira pelos métodos
conhecidos da pessoa perita na técnica(cf. “MDF — Mitteldichte Faserplatten”,
Hans-Joachim Deppe, Kurt Ermnst, 1996, DRW-Verlag Weinbrenner GmbH &
Co., 70771 Leinfelden-Echterdingen, capitulo 4.3, pagina 81 e seguintes; cf.
também a EP 1 192 223 BIl, paragrafo [0034] e “Taschenbuch der
Spanplattentechnik”, Joachim Deppe, Kurt Ernst, 2000, DRW-Verlag
Weinbrenner GMbH&Co., 70771 Leinfelden-Echterdingen, capitulo 3.5,
pagina 232 e seguintes).

No caso (ii1), a aplicagdo da solu¢do aquosa de poliamina ou
da poliamina ao substrato de revestimento pode ser efetuada por varias

medidas conhecidas da pessoa perita na técnica. Estas incluem, por exemplo,
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borrifagdo, aplicagdo por rolo, imersdo, impregnagdo, aplicagdo com uma
espatula, difusdo ou aplicagdo por cortina. A solugdo de amina € de
preferéncia aplicada por borrifagdo.

A solugdo de poliamina é de preferéncia aplicada ao lado do
avesso do substrato de revestimento, isto é, ao lado que fica do lado do
material a base de madeira.

O substrato de revestimento entdo € prensado com o material a
base de madeira por métodos conhecidos da pessoa perita na técnica.

Por exemplo, no caso de um tratamento de um produto
folheado, a solugdo 'aquoéa de poliarhina pode ser aplicada a o lado de baixo
do produto folheado. Depois da aplicagdo da solucdo de cola ao material
substrato 4 base de madeira, por exemplo, placa de particulas, o folheado
assim tratado € colocado no topo e prensado com calor e presséo.

Por exemplo, no caso de um tratamento de um filme de
melamina, a solu¢do aquosa de poliamina pode

(A) ser aplicada antes da impregnag@o ao papel,

{B) ser aplicada antes da impregnac¢é@o ao papel, por exemplio,
papel decorativo ou papel de revestimento,

(B1) ser adicionada a solugdo de resina para impregnagéo, para
pré- impregnacao,

(B2) ser adicionada a solugdo de resina para impregnagéo, para
pos- impregnacdo / revestimento,

(C) ser aplicada depois da impregnagdo do papel ou

(D) ser aplicada depois da secagem do papel impregnado.

A solucdo aquosa de poliamina é de preferéncia aplicada
depois da secagem do papel impregnado.

O substratos a serem revestidos de filme ou de laminado de
resina sdo geralmente produzidos por papéis para impregnagio, por exemplo,

a) papel soda kraft que tem um peso base de desde 50 até 150 g/m’, b) papéis
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decorativos impressos que tém um peso base de desde 50 até 150 g/m” ou c)
papéis para revestimento que tém um peso base de desde 20 até 50 g/m’, por
meio de solugdes aquosas de resina, os papéis estando impregnados com a
solugdo de resina e/ou a solugdo de resina sendo aplicada ao papel por meio
de uma espatula ou sendo espalhada. Depois disso, o substrato € seco até um
teor de umidade residual / teor de 4gua de desde 2 até 8%. Ele ira
habitualmente adquirir um peso base de desde 100 até 250 g/m? no caso a) e
desde 50 até 150 g/m® nos casos b) e ¢). |

No caso a), isto €, no caso de filmes de resina, estes substratos
secos sdo entdo vantajosamente borrifados com poliamina, secos e prensados
sobre HDF, MDF, placa de particulas ou similares. A préssﬁo ¢ habitualmente
de desde 5 até 80 bar, o tempo de prensagem € em geral menor do que um
minuto, tipicamente de desde 10 até 30 segundos e a temperatura da prensa é
de aproximadamente 160 até 200°C.

No caso b), isto é, na producdo de laminados, se apropriado,
um grande numero de filmes € borrifado, seco e entdo prensado junto para
fornecer o laminado. Um laminado habitualmente consiste de um grande
numero de camadas de papel de nucleo impregnado, de preferéncia de 2 a 15
papéis de nucleo, um ou mais papéis decorativos e/ou de revestimento
impregnados como a camada da superficie e, se apropriado, um ou mais
papéis de acdo contraria impregnados que compreendem, por exemplo, papéis
soda kraft. Alternativamente, todos os filmes usados, somente filmes
individuais, apenas os papéis de nicleo ou apenas o filme ou filmes junto a
interface podem ser tratados, em particular borrifados, com poliamina. De
preferéncia, papel ou os papéis externos € ou sdo tratados.

A pressdo para a prensagem esta tipicamente abaixo de 100
bar, o tempo de prensagem € habitualmente de até 90 minutos e a temperatura
da prensa €, como regra mais alta do que 150°C. Os laminados

correspondentemente produzidos sdo entdo colados por adesdo ao material a
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base de madeira por métodos conhecidos da pessoa perita na técnica.

No caso (iv), a aplicagdo da solugdo aquosa de polimero as
areas expostas pode ser efetuada por varias medidas conhecidas da pessoa
perita na técnica. Estas incluem, por exemplo, borrifacédo, aplicagdo por rolo,
imersdo, aplicacdo com uma espatula, difusio ou gotejamento. De
preferéncia, a solu¢do de poliamina ¢€ de preferéncia aplicada por borrifagdo.
O material & base de madeira com a superficie acabada pode ter uma
temperatura elevada durante a aplicagdo ou pode estar a temperatura
ambiente; além disso, a solugdo de poliamina pode ter uma temperatura
elevada ou uma témpératura ambiente durante a aplicagdo. De preferéncia, a
aplicagdo da solugdo de poliamina ocorre sob condigSes a temperatura
ambiente.

Em escala industrial, por exemplo, durante a perfura¢do
paralela dos orificios, a aparelhagem para aplicagdo, em particular, a
borrifagdo, da solugdo de poliamina pode estar acoplada a aparelhagem para
perfuragdo ou pode estar disposta lateralmente destacada da mesma. Por
hagem para aplicagdo com rolo ou para borrifagdo sobre
a solucdo de poliamina pode estar integrada a uma aparelhagem para
serragem de material a base de madeira para colagem.

Os materiais adequados a base de madeira sdo todos materiais
que sdo produzidos em tiras de madeira, tais como, por exemplo, folhas de
folheado, placas de compensado, material a base de madeira produzido com
particulas de madeira, por exemplo, placas de particula ou placas OSB e
materiais de fibra de madeira, tais como placas LDF, MDF e HDF. Estes
materiais a2 base de madeiras sdo produzidos partindo das particulas de
madeira correspondentes com adi¢cdo de aglutinantes naturais e/ou sintéticos
por prensagem a quente. Vantajosamente, o material a base de madeiras que
compreende aglutinantes que contenham formaldeido sdo produzidos pelo

método de acordo com a invengdo. Placas de OSB, placas de fibra de madeira
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e placas de particula sdo preferidas.

Os materiais & base de madeiras podem ser tratados na
superficie por lixamento depois da prensagem. A aplicagdo de poliaminas de
acordo com a inveng¢do pode ser efetuada antes ou depois do lixamento, de
preferéncia depois do lixamento. O material a base de madeira pode ter uma
temperatura elevada ou pode estar & temperatura ambiente durante a
aplicagdo. O material a base de madeira também pode ser tratado a quente,
por exemplo, por radiag@o infravermelha, rolos aquecidos ou em um tinel de
aquecimento, depois da aplicagdo. As poliaminas podem ser aplicadas a um
lado ou a ambos os lados, de preferéncia a ambos os lados.

A inven¢do, além disso, refere-se ao material a base de
madeiras que possam ser produzidas pelo processo de acordo com a invengio,
em particular material & base de madeiras que compreendem aglutinantes que
contém formaldeido e, se apropriado, tém superficie acabada. As placas de
particulas e as placas de fibra de madeira tratadas de acordo com a invengio
e, se apropriado, com superficie acabada, sdo preferidas.

O material 4 base de madeiras obtido pelo processo no caso (i)
e (i) pode, se apropriado, subseqiientemente ter a sua superficie acabada. Este
acabamento de superficie pode ser efetuado pelo revestimento com varios
materiais. Por exemplo, podem ser realizados laqueamento, aplicagdo de
folheado, reforco ou laminagdo ou revestimento com filmes de melamina,
podem ser realizados materiais pré-impregnados ou folhas. A invengdo
também se refere a tal material a base de madeiras com a superficie acabada.

A invengdo, portanto, além disso, refere-se ndo apenas aos
materiais a base de madeiras que, se apropriado, tenham a sua superficie
acabada e possam ser produzidos pelo processo de acordo com a invengdo
mas também a laminados que compreendam pelo menos um filme tratado
com poliamina selecionado do grupo que consiste de filmes de a¢io contréria,

de filmes de nucleo, de filmes decorativos ou de filmes para revestimento.
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O material & base de madeira produzido de acordo com a
invengdo vantajosamente tem uma emissdo de formaldeido de desde 0 até 0,1
ppm, de preferéncia desde 0 até 0,04 ppm, em particular desde 0 até 0,02 ppm
(EN 717-1 “Formaldehydabgabe nach der Priifkammermethode”) ou uma
emissdo de formaldeido, vantajosamente, de desde 0 até 3,5 mg/mzh, de
preferéncia de desde 0 até 2 mg/m°h, em particular de desde 0 até 1 mg/m’h
(EN 717-2 “Formaldehydabgabe nach der Gasanalyse-Methode*).

O material a base de madeiras de acordo com a invengéo pode
ser usado para a produgdo de pegas de mobilia, de materiais para embalagem,
em constru¢do de residéncias, em construgdo de paredes de gesso ou em
acabamento de interiores, por exemplo, como laminado, material isolante,

elementos de parede ou de teto.

Exemplos
Caso (1)

As investigagdes foram realizadas com placas de particulas
lixadas coladas com cola de uréia-formaldeido que tém uma espessura de 16
mim ¢ uma densidade de 650 kg/m’.
Tratamento

Exemplo 1: nenhum (sem ser de acordo com a invencio)

Exemplo 2: Solucdo de uréia pura (sem ser de acordo com a invencao)

Uma solug@o de uréia com uma concentra¢do de 30% foi
aplicada a placa de particulas em uma quantidade que leva a uma quantidade
de 40 g/m* de uréia, aquecida até 60°C durante 150 segundos e entdo
armazenada durante 1 dia a 20°C/ 65% de umidade relativa.

Exemplo 3: Solucdo de polietilenoimina (de acordo com a invencio)

Uma solugdo aquosa com uma concentragdo de 30% de uma
polietilenoimina que tem um peso molecular médio de 5000 g/mol foi
borrifada sobre a placa de particulas de modo que 40 g/m” de polietilenoimina

foram aplicados a placa de particulas. Depois disso, a superficie foi aquecida
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até 60°C durante um periodo de 150 segundos e entdo armazenada durante 1
dia a 20°C / 65% de umidade relativa.

Exemplo 4: Solucdo de polietilenoimina (de acordo com a invencdo)

Uma solucdo aquosa com uma concentragdo de 25% de uma
polietilenoimina que tem um peso molecular médio ‘de 5000 g/mol foi
borrifada sobre a placa de particulas de modo que 5 g/m* de polietilenoimina
foram aplicados a placa de particulas. Depois disso, a armazenagem foi
efetuada durante 1 dia a 20°C / 65% de umidade relativa.

Exemplo 5: Reprocessamento do agente de expulsdo do formaldeido dos

Exemplos 4 a 6 da JP 2002 273145 (exemplo comparativo)

Uma solug@o aquosa que compreende, de acordo com a JP

2002 273145, 50% em peso de uma mistura de:

Uréia 24% (substéancia ativa)
N, N-dimetiluréia 1% (substancia ativa)
di-hidrazida do 4cido adipico 5% (substancia ativa)
N, N-dimetil hidrazina 1% (substéancia ativa)
benzilamina 1% (substéncia ativa)
trietanolamina 0,5%

dietil-hexilsulfossuccinato de sodio  1,2%

linoleil alcool sulfonato de sédio 1%

emulsdo de acetato de polivinila

(concentragdo de 50%) 40% (20% de dispersédo + 20% de
agua) (substancia ativa)

agua 25,3%

e 50% em peso de agua, isto €, uma solugdo aquosa com concentragdo de 26%

(baseada nas substéancias ativas) foi borrifada sobre a placa de particulas de

modo que 5 g/m” de substancia ativa foram aplicados a placa de particulas.

Depois disso, a armazenagem foi efetuada durante 1 dia a 20°C / 65% de

umidade relativa.
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Emissdo de formaldeido:

A emissdo de formaldeido com ou sem poés-tratamento foi
determinada de acordo com o padrdo de DIN - DIN EN717-2 (Determinag&o
da emissdo de formaldeido, Parte 2: Emissdo de formaldeido pelo método de
analise de gas) do ano 1994 e o padrdo DIN - DIN-EN717-1 (Determinagdo
da emissdo de formaldeido, Parte 1: Emiss3o de formaldeido pelo método do
teste na camara) do ano 2004 e o padrdo DIN - DIN-EN 120 (Determinagéo
do teor de formaldeido: Processo de extragdo, denominado método do
perfurador) do ano 1992.

No caso de EN717-2, um corpo de prova que tem as
dimensdes de 0,4 m x 0,05 m x (espessura do corpo de prova em m), com
superficies limitadas, € investigado em uma cémara que tem um volume de
0,004 m® a 60°C e 2 +/- 1% de umidade relativa durante 4 horas. O fluxo de
ar € ajustado até 60 Lhora. O ar que emerge € coletado durante 1 hora em cada
caso com um frasco de lavagem de gas que compreende uma solugdo aquosa
de acetilacetona e acetato de amoénio. O formaldeido reage em solugdo aquosa
com ions de amoénio e acetilacetona para fornecer a diacetil diidroiutidina
(DDL). Esta reagédo € altamente especifica para formaldeido. A DDL tem um
maximo de absor¢do a 412 nm e pode ser detectada quantitativamente por
espectroscopia. Para determinar a concentragdo de formaldeido, foi calculada
a média dos valores paras as Ultimas 3 horas.

De acordo com EN717-1, dois corpos de prova que tém as
dimensdes de 0,5 x 0,5 x espessura x m> com 0,75 m de borda exposta sdo
colocados em uma cdmara para teste que tem um volume de 1 m’. A medida é
realizada durante pelo menos 10 até ndo mais do que 28 dias a 23°C e uma
umidade relativa de 45 +/- 3%. O suprimento de ar e a descarga sdo
escolhidos de modo que o ar total € trocado uma vez dentro de 1 hora. Para
amostragem, 120 1 de ar s@o passados e uma velocidade de 2 litros/minuto em

um frasco para lavagem de gas que esta cheio com solugdo aquosa de acetato
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de amonio e de acetilacetona. A concentracdo de formaldeido é similarmente
determinada espectroscopicamente. A emissdo de formaldeido é obtida por
este método de uma curva de adaptag@o; 4 valores sucessivos sdo permitidos
variar por ndo mais do que 5%. Se esta condi¢do ndo foi satisfeita depois de
28 dias, sdo usados os ultimos 4 valores para calcular o valor médio.

No caso de EN 120, sdo usados corpos de prova que tém as
dimensdes de 25 mm x 25 mm x espessura. Aproximadamente 110 g de corpo
de prova sdo colocados juntamente com 600 ml de tolueno na conexdo do
frasco com o perfurador. O tolueno é levado até o ponto de ebuli¢do. O
formaldeido ¢ liberado para a 4gua no perfurador e determinado
fotometricamente.

Tabela 1A: Resultados de medidas de emissdo de formaldeido dos Exemplos

la3
Placa Pés-tratamento Anailise de gas Valor da
(EN 717-2) cimara 1 m*
(EN 717-1)
Exemplo 1 Nenhum 2,3 mg/m’h 0,042 ppm
Exemplo 2 40 g/m” de uréia 1,7 mg/m’h 0,021 ppm
(solugdo aquosa a
uma conc. de 30%)
Exemplo 3 40 g/m” de 0,1 mg/m°h <0,001 ppm
polietilenoimina
(solugdo aquosa a
uma conc. de 30%)

Tabela 1B: Resultados das medidas de emissio de formaldeido dos Exemplos

1,4e5
Placa Pos-tratamento Perfurador [mg/100 g]

Exemplo 1 Nenhum 5,1

Exemplo 4 5 g/m” de polietilenoimina 0,3
(solug@o aquosa a uma conc. de 25%)

Exemplo 5 5 g/m’ de substancia ativa de acordo | 4,6
com a JP 2002 273145, Exemplos 4 a
6
(solugdo aquosa a uma conc. de 26%)

Capacidade de aplicacio de revestimento

Depois de 24 horas sob condigdes padronizadas de
temperatura e de umidade (20°C / 65% de umidade relativa), as placas de

particulas 1 - 3 foram revestidas como a seguir:
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Um papel decorativo branco (80 g/m?) foi impregnado com
100 g/m? de uma solugdo de resina que compreende resina de impregnagdo
Kauramina 792 e agente de cura 529 (100: 0,3) e seco em uma estufa a
160°C. O filme assim obtido € colocado sobre a superficie da placa de
particulas e prensado (190°C, 25 bar, 35 segundos). Para estabilizar o corpo
de prova, um filme de agdo contraria é prensado simultaneamente sobre o
lado do avesso.

Para avaliar a capacidade de aplicagdo de revestimento, é
realizado um teste de hachuriado. Para esta finalidade sio feitos quatro cortes
lineares paralelos duas vezes (espagamento 0,5 cm) através da superficie por
meio de uma ldmina de barbear de modo que se forme um padrdo rémbico.
Nos cantos dos rombos, ocorre uma descamagio parcial do revestimento. E
determinada a percentagem de area da superficie destruida. Quando menor o
valor, melhor é a capacidade de aplicagdo de revestimento da placa de
particulas.

Tabela 2: Resultados dos testes de capacidade de aplicag¢do de revestimento

Placa Pés-tratamento Area da superficie
destruida de acordo
com o teste de
hachuriado em%

Exemplo 1 .| nenhum 10

Exemplo 2 40 g/m” de uréia 35
(solugdo aquosa a uma conc. de 30%)

Exemplo 3 40 g/m” de polietilenoimina 5

(solugdo aquosa a uma conc. de 30%)

Caso (ii1)
Exemplo 6: Formacio de folhado

Um folhado de faia de 0,6 mm foi borrifado sobre o lado de
baixo com a) 10 g/m? (3 g/m? de substincia ativa) e b) 20 g/m? (6 g/m? de

substancia ativa) de solugdo aquosa a uma conc. de 30% de polietilenoimina
(peso molecular médio em peso da polietilenoimina: 5000 g/mol) e entdo

S€CO.
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100 g/m? de uma solugéo de cola que compreende 100 partes
de cola Kaurit® 329 e 20 partes de agente de cura Bonit® 12926 foram
aplicados a uma placa de particulas comercialmente disponivel (espessura de
16 mm e densidade de 650 kg/m?). O folhado foi colocado no topo e prensado
a uma temperatura da prensa de 105°C e a uma pressdo de 0,6 N/mm? para
prensagem. O tempo de prensagem foi de 100 segundos.

Exemplo 7: Filme decorativo

Papel decorativo comercialmente disponivel (70 g/m* de
decoragdo de faia da Stiddekor) foi cortado até um tamanho de em torno de 30
cm X 20 cm e impregnado colocando uma cuba de folha de metal ciue foi
carregada com uma solugdo de resina para impregnagdo (em torno de 55% de
concentragdo, baseado na resina para impregnagdo 792 de resina Kauramin®
de melamina-formaldeido, 0,3% de agente de cura H 529, 0,1% de
Kauropal® 933 da BASF AG). A quantidade de resina aplicada foi ajustada
puxando o papel sobre uma espatula. Depois disso, o papel decorativo
impregnado foi seco a 120°C em uma estufa de secagem de laboratdrio.
Depois da secagem, o peso do filme decorativo era de 120 g/m” e a umidade
residual era de 6,5%.

O filme decorativo foi borrifado no lado do avesso com a) 10 .
g/m? (3 g/m? de substéncia ativa) e b) 20 g/m? (6 g/m? de substéncia ativa) de
uma solugdo aquosa com uma concentragdo de 30% de polietilenoimina (peso
molecular médio em peso da polietilenoimina: 5000 g/mol) e entdo seco.

O filme decorativo tratado com poliamina foi prensado sobre
uma placa de particulas comercialmente disponivel (espessura de 16 mm,
densidade de 650 kg/m®) por meio de uma prensa de laboratério a 180°C e a
pressdo para prensagem era de 25 bar e o tempo de prensagem de 30
segundos.

Exemplo 8: Material a base de madeira de acordo com a técnica anterior pos-

tratado com uréia
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Uma solug@o de uréia com uma concentragdo de 30% foi

aplicada a uma placa de particulas comercialmente disponivel (espessura de

16 mm, densidade de 650 kg/m’) em uma quantidade que levou a uma

quantidade de 40 g/m” de uréia, aquecida até 60°C em 150 segundos e entdo

5  armazenada durante 1 dia a 20°C / 65% de umidade relativa.

Um papel decorativo branco (80 g/m?) foi impregnado com

100 g/m? de uma solugdo de resina que compreende resina para impregnagdo

792 Kauramin® e agente de cura 529 em uma razdo de 100:0,3 e seco em

uma estufa a 160°C. O filme assim obtido foi colocado sobre a superficie da

10  placa de particulas e prensado (190°C, 25 bar, -35 segundos).ﬂ Para

estabilizagdo do corpo de prova, um filme de agdo contraria foi prensado
simultaneamente no lado do avesso.

Emissdo de formaldeido:

A emissdo de formaldeido das placas de particulas revestidas e
15  ndo revestidas produzidas de acordo com os exemplos foi determinada com a
ajuda de andlise de gas (EN 717-2). Os resultados estdo resumidos na Tabela

2
Je.

Tabela 3: Revisdo da emissdo de formaldeidos das placas de particulas dos

Exemplos 6 a 8 _
Material para Tratamento com agentes de | Analise de gas.de acordo ¢om .
Revestimento expulsdo de formaldeido EN 717-2 _
Bordas fechadas [mg de
formaldeido/m?h]
Nenhum Nenhum 6,0
Filme decorativo Nenhum 1,2
Filme decorativo 3 g/m? de PEI 0,5
Filme decorativo 6 g/m? de PEI 0,3
Filme decorativo 40 g/m? U 0,6
Folhado Nenhum 4,1
Folhado 3 g/m? de PEI 2,9
Folhado 6 g/m? de PEI 2,4

20  PEI: polietilenoimina

U: uréia

Capacidade de aplicacdo de revestimento:

Para avaliar a capacidade de aplicagdo de revestimento, foi
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realizado um teste de hachuriado. Para esta finalidade, foram feitas duas vezes
cortes lineares paralelos (espagamento 0,5 cm) através da superficie das
placas de particulas com superficie acabada de acordo com os Exemplos 2 e 3
por meio de uma ldmina de barbear de modo se formasse um padrio rémbico.
Um descascamento parcial do revestimento ocorreu nos cantos dos rombos.
Foi determinada a percentagem da 4rea da superficie destruida. Quando
menor o valor, melhor era a capacidade de aplicagdo de revestimento da placa

de particulas. Os resultados da capacidade de aplicagdo de revestimento estdo

- resumidos ria‘Tabela 4.

Tabela 4: Resultados dos testes para a capacidade de aplicagdo de.

revestimento dos Exemplos 7 e 8:

Exemplo Tratamento com agentes de Area da superficie
expulsio de formaldeido destruida de acordo com
o teste de hachuriado
em%
nenhum 10
7 6 g/m? de polietilenoimina 10
(solucdo aquosa a uma conc. de
30%)
8 40 g/m” de uréia 35
(solugdo aquosa a uma conc. de
30%)
Caso (iv)
Exemplo 9

A emisséo de formaldeido da placa de particulas revestida com
um filme de melamina (E1 placa de particulas, 400 mm x 50 mm x 16 mm) e
cujas bordas foram fechadas com folha de aluminio auto-adesiva (4rea da
borda de 0,014 m?) foi medida por meio de anélise de gas (EN 717-2).
Exemplo 10

Analogamente ao Exemplo 9, foi medida a emissdo de
formaldeido da placa de particulas que era idéntica a placa de particulas do
Exemplo 9 além do fato de que as bordas ndo tinham nenhum revestimento de

folha de aluminio.

Exemplo 11



10

15

20

25

As bordas expostas da placa de particulas do Exemplo 10
foram borrifadas com uma solugfo aquosa de polietilenoimina com uma
concentracdo de 20% em peso (peso molecular médio em peso da
polietilenoimina: 5000 g/mol) em uma quantidade de 4 g de substincia ativa
de polietilenoimina/m®> de 4rea da superficie da borda. A emissio de
formaldeido foi medida analogamente ao Exemplo 9.

Tabela S: Resultados das analises de gas dos Exemplos 9 a 11

Exemplos Andlise de gas [mg/m?h]
9 0,9
10 3,2
11 1,1
Exemplo 12

5 orificios que tém um didmetro de 5 mm e uma profundidade
de penetragdo de 9 mm foram perfurados na placa de particulas de acordo
com o Exemplo 9. A emissdo de formaldeido foi medida analogamente ao
Exemplo 9.

Exemplo 13

No caso da placa de particulas de acordo com o Exemplo 12,
uma solugio aquosa de polietilenoimina com uma concentragdo de 5% em
peso (peso molecular médio em peso da polietilenoimina: 5000 g/mol) foi
gotejada nos 5 -orificios em uma quantidade de 5 g de substéncia ativa de
polietilenoimina/m? de drea da superficie interna do orificio (isto €, em uma
quantidade de 0,72 g de solugdo por orificio perfurado). A emissdo de
formaldeido foi medida analogamente ao Exemplo 9.

Tabela 6: Resultados das andlises de gas dos Exemplos 12 e 13

Exemplos Analise de gas
[mg/m?h]
12 1,5
13 0,9
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REIVINDICACOES

1. Processo para a reducdo da emissdo de formaldeido de
material a4 base de madeiras por aplicagdo de compostos que contém

nitrogénio, caracterizado pelo fato de que

(1) uma mistura que compreende pelo menos uma poliamina e,
se apropriado, até 20% em peso, baseado na mistura, de uréia € aplicada ao
material a base de madeira;

(i1) a poliamina € aplicada sobre ou na particula ou na torta de
fibra;

(iii) a poliamina € aplicada ao substrato de revestimento usado
para o acabamento da superficie e/ou

(iv) a poliamina € aplicada as areas expostas;

as poliaminas tendo um peso molecular de pelo menos 500
g/mol e pelo menos 6 grupos amino primdrios ou secundarios.

2. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a poliamina € aplicada como solugdo aquosa de polimero que
pode ser obtida por misturagdo de — baseado na solugdo de polimero -

(a) de 1 a 99% em peso de poliamina

(b) de 0 a 5% em peso de aditivos para melhorar a capacidade
de umectagédo

(c) de 0 até 30% em peso de aditivos para ajuste do pH

(d) de 0 até 30% em peso de outros aditivos, tais como
fungicidas, repelentes de agua, corantes, solventes orgnicos

(e) de 0 até 50% em peso de uréia

e agua para completar 100% em peso, as quantidades citadas
estando baseadas no inicio da misturag3o.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a poliamina tem um peso molecular de pelo

menos 800 g/mol e de pelo menos 6 grupos amino primérios ou secundarios.
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4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 1

a 3, caracterizado pelo fato de que a poliamina usada €é poliamina

hiperramificada e/ou polivinilamina.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 4, caracterizado

pelo fato de que a poliamina hiperramificada tem um peso molecular médio
em peso maior do que 1000 g/mol e um grau de ramificagdo maior do que ou
igual a 0,1.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 3, caracterizado pelo fato de que a poliamina usada € a polivinilamina e/ou a

polietilenoimina.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que a polivinilamina tem um peso molecular médio em peso de
desde 5000 até 500 000 g/mol e a polietilenoimina tem um peso molecular
médio em peso de desde 500 até 100 000 g/mol.

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 7, caracterizado pelo fato de que a quantidade de poliamina aplicada

(1) € de desde 1 g até 200 g por metro quadrado de superficie
do material a base de madeira;

(i1) € de desde 0,01 kg até 5 kg por 100 kg de torta de
particulas ou de fibras;

(ii1) € de desde 0,1 g até 100 g por metro quadrado de substrato
de revestimento e/ou

(iv) € vantajosamente de desde 0,05 até 200 g por metro
quadrado de superficie da area exposta do material a base de madeira tratado
na superficie.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado

pelo fato de que a solugdo aquosa de poliamina
(1) € aplicada ao material a base de madeira por borrifagdo,

aplicagéo por rolo, imersdo, aplicagdo com uma espatula ou difusdo;



10

15

20

25

(i1) ¢é aplicada sobre ou na torta de particulas ou de fibras por
borrifagdo, aplicagdo por rolo, imersdo, aplicagdo com uma espatula ou
difusdo ou a solugdo aquosa de poliamina € aplicada a correia transportadora
antes de as fibras ou as fibras revestidas de cola terem sido espalhadas;

(ii1) € aplicada ao substrato de revestimento por borrifagio,
aplicacdo por rolo, imersdo, aplicagdo com uma espatula ou difusdo e/ou

(iv) é aplicada as areas expostas por borrifagdo, aplicagdo por
rolo, aplicagdo com uma espatula ou difus3o.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 9, caracterizado pelo fato de que madeira folheada, compensado, OSB,

placas de fibra de madeira e placas de particulas que compreendam, se
apropriado, aglutinantes que contém formaldeido sdo usados como material &
base de madeiras.

11. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 10, caracterizado pelo fato de que, no caso (i), o material a base de madeira
¢ tratado com calor depois da aplicagdo da poliamina ou das poliaminas.

i2. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que, no caso (ii), a poliamina ou a solugdo de poliamina é
aplicada juntamente com o vapor d’agua usado para o pré-aquecimento do
material da prensa.

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a torta de particulas ou de fibra € prensada para fornecer o
material a base de madeira.
14. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 9, caracterizado pelo fato de que sdo usados filmes de melamina, materiais

pré-impregnados, folhas, laminados ou folheados como substratos de
revestimentos.
15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 9, caracterizado pelo fato de que os orificios ou as dreas ou bordas ndo
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revestidas no caso (iv) sdo pos-tratados.

16. Material a base de madeira, caracterizado pelo fato de que

pode ser produzido pelo processo como definido em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 15, que tem uma emissdo de formaldeido de desde 0 até 0,1

ppm.
17. Material a base de madeira com a superficie acabada,

caracterizado pelo fato de que pode ser produzido por um processo como
definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 15, que tem uma emissio de

formaldeido de desde 0 até 0,1 ppm.

18. Laminado, caracterizado pelo fato de que pode ser
produzido por um processo como definido em qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 15, que compreende pelo menos um filme tratado com
poliamina e selecionado do grupo que consiste de filmes de ag¢do contraria,
filmes de nucleo, filmes decorativos ou filmes para revestimento.

19. Uso do material & base de madeira como definido na

reivindicagdo 16 ou 17, caracterizado pelo fato de ser para a produgio de

pecas de mobilia, de materiais para embaiagem, em construgdo de residéncias,

em construgdo de paredes de gesso ou em acabamento de interiores.
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RESUMO
“PROCESSO PARA A REDUCAO DA EMISSAO DE FORMALDEIDO
DE MATERIAL A BASE DE MADEIRAS, MATERIAL A BASE DE
MADEIRA, LAMINADO, E, USO DO MATERIAL A BASE DE
MADEIRA”

A invengdo refere-se a um processo para a redugdo de emissdo
de formaldeido em materiais de madeira por aplicagdo de compostos que
contém nitrogénio. O dito processo € caracterizado pelo fato de que (i) uma
mistura que contém pelo menos uma poliamina e opcionalmente até 20% em
peso de uréia em relagdo a mistura € aplicada ao material de madeira; (ii) a
poliamina € aplicada sobre ou na torta de cavacos ou na torta de fibras; (iii) a
poliamina € aplicada ao substrato de revestimento usado para o acabamento
da superficie e/ou (iv) a poliamina € aplicada aos pontos expostos. As
poliaminas tém um peso molecular minimo de 500 g/mol sendo dotadas ao

mesmo tempo de 6 grupos amino primarios ou secundarios.
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