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(57)摘要

本实用新型涉及一种垃圾渗滤液浓缩液处

理系统，包括预处理装置、多级逆流膜系统、蒸发

装置，多级逆流膜系统包括一级碟管式纳滤膜、

二级碟管式纳滤膜、三级碟管式纳滤膜，一级碟

管式纳滤膜的输入端连接预处理装置的输出端，

一级碟管式纳滤膜的输出端连接二级碟管式纳

滤膜的输入端，二级碟管式纳滤膜上设有回流口

一，回流口一连接至一级碟管式纳滤膜的输入

端，二级碟管式纳滤膜的输出端连接三级碟管式

纳滤膜的输入端，三级碟管式纳滤膜上设置有回

流口二，回流口二连接至二级碟管式纳滤膜的输

入端，三级碟管式纳滤膜的输出端连接蒸发装

置；本实用新型解决了垃圾渗滤液浓缩液直接蒸

发能耗大的问题，降低蒸发装置的设计体量，大

大节约成本，保护环境。
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1.一种垃圾渗滤液浓缩液处理系统，其特征在于：包括预处理装置(1)、多级逆流膜系

统、蒸发装置(5)，所述多级逆流膜系统包括一级碟管式纳滤膜(2)、二级碟管式纳滤膜(3)、

三级碟管式纳滤膜(4)，所述一级碟管式纳滤膜(2)的输入端连接预处理装置(1)的输出端，

所述一级碟管式纳滤膜(2)的输出端连接二级碟管式纳滤膜(3)的输入端，垃圾渗滤液经过

预处理装置(1)预处理后进入一级碟管式纳滤膜(2)，并经过一级碟管式纳滤膜(2)渗透浓

缩后进入二级碟管式纳滤膜(3)，所述二级碟管式纳滤膜(3)上设置有回流口一(6)，所述回

流口一(6)通过管道连接至一级碟管式纳滤膜(2)的输入端，经二级碟管式纳滤膜(3)的渗

透产水回流与一级碟管式纳滤膜(2)的进水混合，所述二级碟管式纳滤膜(3)的输出端连接

三级碟管式纳滤膜(4)的输入端，经过二级碟管式纳滤膜(3)渗透浓缩后的二级浓水进入三

级碟管式纳滤膜(4)，所述三级碟管式纳滤膜(4)上设置有回流口二(7)，所述回流口二(7)

通过管道连接至二级碟管式纳滤膜(3)的输入端，经三级碟管式纳滤膜(4)的渗透产水回流

与二级碟管式纳滤膜(3)的进水混合，所述三级碟管式纳滤膜(4)的输出端连接蒸发装置

(5)，经过三级碟管式纳滤膜(4)渗透浓缩后的三级浓水进入蒸发装置(5)。

2.如权利要求1所述的垃圾渗滤液浓缩液处理系统，其特征在于：所述多级逆流膜系统

为高压碟管式纳滤膜系统，所述多级逆流膜系统的耐受压力为0‑100bar，所述多级逆流膜

系统的截留分子量为200‑1500道尔顿。

3.如权利要求1所述的垃圾渗滤液浓缩液处理系统，其特征在于：所述预处理装置(1)

为混凝/管式膜过滤、微纳米气泡氧化中的一种或两种耦合使用。

4.如权利要求1所述的垃圾渗滤液浓缩液处理系统，其特征在于：所述多级逆流膜系统

的进水总固体溶解度为40000‑80000mg/L。

5.如权利要求1所述的垃圾渗滤液浓缩液处理系统，其特征在于：所述蒸发装置(5)为

含有膜蒸馏预浓缩系统的机械蒸汽再压缩MVR蒸发装置，或直接MVR蒸发装置。
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一种垃圾渗滤液浓缩液处理系统

[技术领域]

[0001] 本实用新型属于水处理技术领域，具体地说是一种垃圾渗滤液浓缩液处理系统。

[背景技术]

[0002] 目前，我国垃圾一般采用混合收集和填埋的方式处理，造成垃圾组成复杂，垃圾渗

滤液组成随填埋时间、地区不同，性质变化较大。富含高浓度有机物，水质水量变化较大，并

且富含芳香烃、酰胺类的有机物，难以生物降解，处理难度较大。现有的垃圾渗滤液处理装

置一般带有厌氧/好氧池，体积大，搬运不便。

[0003] 反渗透过程常用于废水的浓缩处理，碟管式反渗透(DTRO)过程，由于流道优化，膜

表面污染较轻，但是操作压力较高，能耗大。经过DTRO浓缩后的垃圾渗滤液浓缩液中盐浓度

较高，富含高浓度的有机物，难以继续浓缩，直接进入蒸发装置，蒸发量较大，能耗高。需要

一种可进一步浓缩的装置和工艺，以降低蒸发的能耗。纳滤膜过程可实现不同价态盐的分

离浓缩和有机物的截留，受渗透压影响较小，纳滤膜应用垃圾渗滤液浓缩液可进一步实现

盐与有机物的分离浓缩，但是常规纳滤膜难以耐受垃圾渗滤液中的污染物。单级纳滤浓缩

液浓缩倍数低，而传统的串联多级纳滤过程，浓缩效率低。

[实用新型内容]

[0004] 本实用新型的目的就是要解决上述的不足而提供一种垃圾渗滤液浓缩液处理系

统，解决了垃圾渗滤液浓缩液直接蒸发能耗大的关键问题，且占地面积小，降低蒸发装置的

设计体量，大大节约成本，保护环境。

[0005] 为实现上述目的设计一种垃圾渗滤液浓缩液处理系统，包括预处理装置1、多级逆

流膜系统、蒸发装置5，所述多级逆流膜系统包括一级碟管式纳滤膜2、二级碟管式纳滤膜3、

三级碟管式纳滤膜4，所述一级碟管式纳滤膜2的输入端连接预处理装置1的输出端，所述一

级碟管式纳滤膜2的输出端连接二级碟管式纳滤膜3的输入端，垃圾渗滤液经过预处理装置

1预处理后进入一级碟管式纳滤膜2，并经过一级碟管式纳滤膜2渗透浓缩后进入二级碟管

式纳滤膜3，所述二级碟管式纳滤膜3上设置有回流口一6，所述回流口一6通过管道连接至

一级碟管式纳滤膜2的输入端，经二级碟管式纳滤膜3的渗透产水回流与一级碟管式纳滤膜

2的进水混合，所述二级碟管式纳滤膜3的输出端连接三级碟管式纳滤膜4的输入端，经过二

级碟管式纳滤膜3渗透浓缩后的二级浓水进入三级碟管式纳滤膜4，所述三级碟管式纳滤膜

4上设置有回流口二7，所述回流口二7通过管道连接至二级碟管式纳滤膜3的输入端，经三

级碟管式纳滤膜4的渗透产水回流与二级碟管式纳滤膜3的进水混合，所述三级碟管式纳滤

膜4的输出端连接蒸发装置5，经过三级碟管式纳滤膜4渗透浓缩后的三级浓水进入蒸发装

置5。

[0006] 进一步地，所述多级逆流膜系统为高压碟管式纳滤膜系统，所述多级逆流膜系统

的耐受压力为0‑100bar，所述多级逆流膜系统的截留分子量为200‑1500道尔顿。

[0007] 进一步地，所述预处理装置1为混凝/管式膜过滤、微纳米气泡氧化中的一种或两
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种耦合使用。

[0008] 进一步地，所述多级逆流膜系统的进水总固体溶解度为40000‑80000mg/L。

[0009] 进一步地，所述蒸发装置5为含有膜蒸馏预浓缩系统的机械蒸汽再压缩MVR蒸发装

置，或直接MVR蒸发装置。

[0010] 本实用新型同现有技术相比，通过设置有预处理装置、多级逆流膜系统、蒸发装

置，从而可针对经过DTRO处理的垃圾渗滤液产水的浓缩进行深度浓度，采用多级逆流碟管

式纳滤膜过程，可实现进一步浓缩，解决了垃圾渗滤液浓缩液直接蒸发能耗大的关键问题，

降低蒸发装置的设计体量，大大节约成本，保护环境；综上，本实用新型具有模块化，占地面

积小，节约能耗的优点，值得推广应用。

[附图说明]

[0011] 图1是本实用新型的原理框图；

[0012] 图中：1、预处理装置  2、一级碟管式纳滤膜  3、二级碟管式纳滤膜  4、三级碟管式

纳滤膜  5、蒸发装置  6、回流口一  7、回流口二。

[具体实施方式]

[0013] 下面结合附图对本实用新型作以下进一步说明：

[0014] 如附图1所示，本实用新型提供了一种垃圾渗滤液浓缩液处理系统，包括预处理装

置1、多级逆流膜系统、蒸发装置5，多级逆流膜系统包括一级碟管式纳滤膜2、二级碟管式纳

滤膜3、三级碟管式纳滤膜4，一级碟管式纳滤膜2的输入端连接预处理装置1的输出端，一级

碟管式纳滤膜2的输出端连接二级碟管式纳滤膜3的输入端，垃圾渗滤液经过预处理装置1

预处理后进入一级碟管式纳滤膜2，并经过一级碟管式纳滤膜2渗透浓缩后进入二级碟管式

纳滤膜3，二级碟管式纳滤膜3上设置有回流口一6，回流口一6通过管道连接至一级碟管式

纳滤膜2的输入端，经二级碟管式纳滤膜3的渗透产水回流与一级碟管式纳滤膜2的进水混

合，二级碟管式纳滤膜3的输出端连接三级碟管式纳滤膜4的输入端，经过二级碟管式纳滤

膜3渗透浓缩后的二级浓水进入三级碟管式纳滤膜4，三级碟管式纳滤膜4上设置有回流口

二7，回流口二7通过管道连接至二级碟管式纳滤膜3的输入端，经三级碟管式纳滤膜4的渗

透产水回流与二级碟管式纳滤膜3的进水混合，三级碟管式纳滤膜4的输出端连接蒸发装置

5，经过三级碟管式纳滤膜4渗透浓缩后的三级浓水进入蒸发装置5。

[0015] 其中，多级逆流膜系统为高压碟管式纳滤膜系统，其耐受压力为0‑100bar，截留分

子量为200‑1500道尔顿。预处理装置1为混凝/管式膜过滤、微纳米气泡氧化中的一种或两

种耦合使用。多级逆流膜系统的进水总固体溶解度为40000‑80000mg/L；垃圾渗滤液浓缩液

为经过碟管式反渗透膜系统的浓水。蒸发装置5为含有膜蒸馏预浓缩系统的机械蒸汽再压

缩(MVR)蒸发装置，或直接MVR蒸发装置。

[0016] 本实用新型所述的垃圾渗滤液浓缩液的处理装置主要包括：预处理装置、多级逆

流膜系统、蒸发装置。多级逆流膜系统包括三级碟管式纳滤膜系统，垃圾渗滤液经过预处理

后，进入一级碟管式纳滤膜装置，经过渗透浓缩后，进入二级碟管式纳滤膜装置，渗透产水

回流与一级碟管式纳滤膜的进水混合，二级浓水进入三级碟管式纳滤膜装置，渗透产水回

流与二级碟管式纳滤膜混合。一级碟管式纳滤膜的渗透产水回用，三级碟管式纳滤膜的浓
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水进入蒸发装置，产水回用，剩余固体。

[0017] 本实用新型的具体使用方法如下：

[0018] 本系统的进水为垃圾渗滤液浓缩液，该浓缩液为经过碟管式反渗透膜系统的浓

水，采用混凝/管式膜过滤、微纳米气泡氧化的中的一种或两种耦合使用，进水总固体溶解

度为40000‑80000mg/L。

[0019] 垃圾渗滤液经过预处理后，进入三级碟管式纳滤膜系统。纳滤膜系统为截留分子

量为200‑1500道尔顿的纳滤膜制备。采用三级逆流形式进行处理，其中预处理后的浓缩液

进入一级碟管式纳滤膜装置，经过渗透浓缩后，进入二级碟管式纳滤膜装置，渗透产水回流

与一级碟管式纳滤膜的进水混合，二级浓水进入三级碟管式纳滤膜装置，渗透产水回流与

二级碟管式纳滤膜混合。

[0020] 多级逆流膜系统中，一级碟管式纳滤膜的渗透产水进行回用，三级碟管式纳滤膜

的浓水进入蒸发装置，蒸发装置为含有膜蒸馏预浓缩系统的机械蒸汽再压缩(MVR)蒸发装

置，或直接MVR装置。蒸发装置的产水回用，剩余为固体。

[0021] 本实用新型并不受上述实施方式的限制，其他的任何未背离本实用新型的精神实

质与原理下所作的改变、修饰、替代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本实用

新型的保护范围之内。
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图1
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