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(54)实用新型名称

一种轴承内圈旋转测试工装

(57)摘要

本实用新型公开了一种轴承内圈旋转测试

工装，包括轴承内圈旋转轴、测试轴承、轴承内圈

套挡圈、轴承外套、轴承外圈套挡圈、外圈套挡圈

紧固螺栓、内圈套挡圈紧固螺栓和传感器安装装

配体，所述的轴承内圈旋转轴设置在整体结构的

左侧，在旋转轴的带动下轴承内圈转动；测试轴

承通过过盈配合安装在轴承内圈旋转轴的轴颈

处；轴承内圈套挡圈通过内圈套挡圈紧固螺栓固

定在轴承内圈旋转轴上；轴承外套设在整个机构

的右侧，且与测试轴承的外圈相互配合；传感器

安装装配体安装在轴承外套上。本实用新型是一

种用于轴承复合试验机的专用工装，具体为一种

内圈旋转外圈固定式的测试工装，可对测试轴承

在施加单一或复合载荷的工况下，进行寿命测

试。
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1.一种轴承内圈旋转测试工装，包括轴承内圈旋转轴(1)、测试轴承(2)、轴承内圈套挡

圈(3)、轴承外套(4)、轴承外圈套挡圈(5)、外圈套挡圈紧固螺栓(6)、内圈套挡圈紧固螺栓

(7)和传感器安装装配体(8)，其特征在于，所述的轴承内圈旋转轴(1)设置在整体结构的左

侧，通过左侧端面上的螺栓孔与旋转驱动轴相互固定，从而驱动整个轴承内圈旋转轴(1)的

转动；测试轴承(2)通过过盈配合安装在轴承内圈旋转轴(1)的轴颈处，且轴颈的宽度略小

于测试轴承(2)内圈的宽度；轴承内圈套挡圈(3)通过内圈套挡圈紧固螺栓(7)固定在轴承

内圈旋转轴(1)上，用于轴向定位测试轴承(2)；轴承外套(4)设在整个机构的右侧，且与测

试轴承(2)的外圈相互配合；轴承外圈套挡圈(5)设置在轴承内圈旋转轴(1)与轴承外套(4)

之间，通过外圈套挡圈紧固螺栓(6)与轴承外套(4)相连接，轴承外圈套挡圈(5)设有带有台

阶的凸台，用于轴向定位测试轴承(2)的外圈，并通过外圈套挡圈紧固螺栓(6)进行夹紧固

定；传感器安装装配体(8)安装在轴承外套(4)上。

2.根据权利要求1所述的轴承内圈旋转测试工装，其特征在于：所述的轴承内圈旋转轴

(1)的左侧设有安装锥面(1-1)，且与驱动轴的锥面相互配合；轴承内圈旋转轴(1)的右侧设

有顶针锥面(1-2)与轴向加载顶针相互配合。

3.根据权利要求1所述的轴承内圈旋转测试工装，其特征在于：所述的轴承外套(4)的

右侧设有轴向加载圆弧面(4-1)，可与轴向加载和倾覆加载相互配合，在对测试轴承(2)同

时进行倾覆加载和轴向加载时，可在轴向加载圆弧面(4-1)上产生微小滑移，防止轴向加载

部分承受倾覆载荷；轴承外套(4)右侧的轴向加载圆弧面(4-1)上方设有轴向定位孔(4-2)，

可对轴向加载部分进行定位；轴承外套(4)的圆柱面的一侧设有径向加载座(4-3)，可配合

径向加载装置对测试轴承(2)施加径向载荷。

4.根据权利要求1所述的轴承内圈旋转测试工装，其特征在于：所述的传感器安装装配

体(8)，包括传感器安装外套(8-1)、传感器安装探头(8-2)、振动传感器(8-3)、调整螺母(8-

4)和加压弹簧(8-5)，上述的传感器安装探头(8-2)一端与测试轴承(2)的外圈相接触，另一

端与振动传感器(8-3)相连接，且与传感器安装外套(8-1)的内孔为间隙配合；振动传感器

(8-3)通过加压弹簧(8-5)压在传感器安装探头(8-2)上；调整螺母(8-4)通过螺纹连接在传

感器安装外套(8-1)上，同时压紧加压弹簧(8-5)可调节振动传感器(8-3)与传感器安装探

头(8-2)之间的压紧力。
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一种轴承内圈旋转测试工装

技术领域

[0001] 本实用新型属于轴承试验机领域，涉及一种复合式滚动轴承寿命试验机的专用夹

具，具体为一种内圈旋转外圈固定的专用轴承测试安装夹具。

背景技术

[0002] 滚动轴承是应用最为广泛的机械零件之一，同时也是机械设备中最容易损坏的元

件之一，特别是在高速重载条件下的滚动轴承，由于工作面接触应力的长期反复作用，极易

引起疲劳、裂纹、剥蚀、压痕等故障，从而引发轴承产生断裂，胶着，烧损等现象，进而引起整

个设备的异常。

[0003] 因此，针对滚动轴承进行出厂前的寿命测试，不仅可以提高轴承的生产工艺，还可

以指导设备上使用轴承的及时更换。目前针对轴承的寿命测试很少有既能同时满足轴向加

载、倾覆加载和径向加载，又可以承受高速重载工况的轴承测试设备，本实用新型是一种用

于该复合测试设备的专用工装，具体为一种内圈旋转外圈固定式的测试工装。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种更换方便、适用于复合轴承测试机床的专用夹具。

[0005] 本实用新型的目的与构想是通过以下技术方案实现的：

[0006] 一种轴承内圈旋转测试工装，包括轴承内圈旋转轴、测试轴承、轴承内圈套挡圈、

轴承外套、轴承外圈套挡圈、外圈套挡圈紧固螺栓、内圈套挡圈紧固螺栓和传感器安装装配

体，其特征在于，所述的轴承内圈旋转轴设置在整体结构的左侧，通过左侧端面上的螺栓孔

与旋转驱动轴相互固定，从而驱动整个轴承内圈旋转轴转动；测试轴承通过过盈配合安装

在轴承内圈旋转轴的轴颈处，且轴颈的宽度略小于测试轴承内圈的宽度；轴承内圈套挡圈

通过内圈套挡圈紧固螺栓固定在轴承内圈旋转轴上，用于轴向定位测试轴承；轴承外套设

在整个机构的右侧，且与测试轴承的外圈相互配合；轴承外圈套挡圈设置在轴承内圈旋转

轴与轴承外套之间，通过外圈套挡圈紧固螺栓与轴承外套相连接，轴承外圈套挡圈设有带

有台阶的凸台，用于轴向定位测试轴承的外圈，并通过外圈套挡圈紧固螺栓进行夹紧固定；

传感器安装装配体安装在轴承外套上。

[0007] 进一步地，所述的轴承内圈旋转轴的左侧设有安装锥面，且与驱动轴的锥面相互

配合；轴承内圈旋转轴的右侧设有顶针锥面与轴向加载顶针相互配合。

[0008] 进一步地，所述的轴承外套的右侧设有轴向加载圆弧面，可与轴向加载和倾覆加

载相互配合，在对测试轴承同时进行倾覆加载和轴向加载时，可在轴向加载圆弧面上产生

微小滑移，防止轴向加载部分承受倾覆载荷；轴承外套右侧的加载圆弧面上方设有轴向定

位孔，可对轴向加载部分进行定位；轴承外套的圆柱面的一侧设有径向加载座，可配合径向

加载装置对测试轴承施加径向载荷。

[0009] 进一步地，所述的传感器安装装配体，包括传感器安装外套、传感器安装探头、振

动传感器、调整螺母和加压弹簧，上述的传感器安装探头一端与测试轴承的外圈相接触，另
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一端与振动传感器相连接，且与传感器安装外套的内孔为间隙配合；振动传感器通过加压

弹簧压在传感器安装探头上；调整螺母通过螺纹连接在传感器安装外套上，同时压紧加压

弹簧可调节振动传感器与传感器安装探头之间的压紧力。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型是一种用于复合式轴承试验机的专用测试工装，可

使得内圈在旋转过程中，完成对测试轴承外圈的轴向、径向及倾覆载荷的加载，而且这种加

载可以选择单一的加载方式，也可以选择组合式的加载方式。本实用新型仅仅是一种测试

工装便可实现多种载荷的不同方式加载，且机构设计巧妙，简化了轴承的测试机构，而且还

具有拆装方便等特点。

附图说明

[0011] 图1为本实用新型的前整体轴侧结构示意图。

[0012] 图2为本实用新型的后整体轴侧结构示意图。

[0013] 图3为本实用新型的主视图。

[0014] 图4为图3A-A方向的剖视图。

[0015] 图5为传感器安装装配体。

[0016] 图中所示：1为轴承内圈旋转轴、1-1为安装锥面、1-2为顶针锥面、2为测试轴承、3

为轴承内圈套挡圈、4为轴承外套、4-1为轴向加载圆弧面、4-2为轴向定位孔、4-3为径向加

载座、5为轴承外圈套挡圈、6为外圈套挡圈紧固螺栓、  7为内圈套挡圈紧固螺栓、8为传感器

安装装配体、8-1为传感器安装外套、8-2  为传感器安装探头、8-3为振动传感器、8-4为调整

螺母、8-5为加压弹簧。

具体实施方式

[0017] 下面的具体实施例对本实用新型的目的作进一步详细地描述，实施例不能在此一

一赘述，但本实用新型的实施方式并不因此限定于以下实施例。

[0018] 参照附图1和附图4，一种轴承内圈旋转测试工装，包括轴承内圈旋转轴1、测试轴

承2、轴承内圈套挡圈3、轴承外套4、轴承外圈套挡圈5、外圈套挡圈紧固螺栓6、内圈套挡圈

紧固螺栓7和传感器安装装配体8，其特征在于，所述的轴承内圈旋转轴1设置在整体结构的

左侧，通过左侧端面上的螺栓孔与旋转驱动轴相互固定，从而驱动整个轴承内圈旋转轴1的

转动；测试轴承2通过过盈配合安装在轴承内圈旋转轴1的轴颈处，且轴颈的宽度略小于测

试轴承2内圈的宽度；轴承内圈套挡圈3通过内圈套挡圈紧固螺栓7固定在轴承内圈旋转轴1

上，用于轴向定位测试轴承2；轴承外套4设在整个机构的右侧，且与测试轴承2的外圈相互

配合；轴承外圈套挡圈5设置在轴承内圈旋转轴1与轴承外套4之间，通过外圈套挡圈紧固螺

栓6与轴承外套4相连接，轴承外圈套挡圈5设有台阶凸台，用于轴向定位测试轴承2的外圈，

并通过外圈套挡圈紧固螺栓6进行夹紧固定；传感器安装装配体8安装在轴承外套4上。

[0019] 参照附图1和附图2，本实例与实施例1的区别在于，所述的轴承内圈旋转轴1的左

侧设有安装锥面1-1，且与驱动轴的锥面相互配合；轴承内圈旋转轴1 的右侧设有顶针锥面

1-2与轴向加载顶针相互配合。

[0020] 参照附图2和附图4，本实例与实施例1的区别在于，所述的轴承外套4的右侧设有

轴向加载圆弧面4-1，可与轴向加载和倾覆加载相互配合，在对测试轴承2同时进行倾覆加
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载和轴向加载时，可在轴向加载圆弧面4-1上产生微小滑移，防止轴向加载部分承受倾覆载

荷；轴承外套4右侧的加载圆弧面4-1上方设有轴向定位孔4-2，可对轴向加载部分进行定

位；轴承外套4的圆柱面的一侧设有径向加载座4-3，可配合径向加载装置对测试轴承2施加

径向载荷。

[0021] 参照附图5和附图3，本实例与实施例1的区别在于，所述的传感器安装装配体8，包

括传感器安装外套8-1、传感器安装探头8-2、振动传感器8-3、调整螺母8-4和加压弹簧8-5，

上述的传感器安装探头8-2一端与测试轴承2的外圈相接触，另一端与振动传感器8-3相连

接，且与传感器安装外套8-1的内孔为间隙配合；振动传感器8-3通过加压弹簧8-5压在传感

器安装探头8-2上；调整螺母8-4通过螺纹连接在传感器安装外套8-1上，同时压紧加压弹簧

8-5可调节振动传感器8-3与传感器安装探头8-2之间的压紧力。

[0022] 本实施的工作原理，如下：

[0023] 本实用新型在工作时，轴承内圈旋转轴1与主驱动部分相连接，可带动测试轴承2

内圈的转动，测试轴承2的外圈与轴承外套4之间为过盈配合且固定不动。在图4F处施加载

荷可对测试轴承2进行倾覆载荷的加载；对轴承外套4上的径向加载座4-3进行拉或压时，可

对测试轴承2进行径向的拉压载荷的加载；通过轴承外套4上的加载圆弧面4-1和轴向定位

孔4-2，可对测试轴承2的外圈进行轴向载荷的加载。轴承内圈旋转轴1与轴承外圈套挡圈5

设有一定的间隙，可防止时动静部分的碰摩。当进行轴承寿命测试时，可通过安装在传感器

安装探头8-2上的振动传感器8-3拾取测试轴承2的振动信号，然后通过测试分析软件进行

数据分析判定测试轴承2是否发生故障。

[0024] 上述实施例仅为本实用新型的较佳的实例而已，并非是对本实用新型实施方式的

限定，对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还可以做出其它不同形式

的变化或变动，这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举，凡在本实用新型的精神和原

则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型的权利要求保护范围

之内。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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