JP 6157100 B2 2017.7.5

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
5T EE61571002
(P6157100)
(45) #17H RR29LETASH (2017.7.5) Q4 BHA FR295E6H16H (2017.6.16)
G1) Int.Cl. Fl
HO1L 23/522 (2006.01) HO1L 21/88 J
HO1L 21/768 {2006.01) HO1L 21/88 S

HO1L 21/3205 (2006.01)

BEREO® 4 (£12 R)

EHEMRRE

#FEE2012-272137 (P2012-272137) |[(73) ¥F3F4EE 302062931
ER245E12A 136 (2012.12.13) NFHFALL Y pOos ARAET
£FHI2014-120504 (P2014-1205044) RREIREEN=TH2&E24 %
ER265E6F 308 (2014, 6.30) (THREA 100103894
ER2TESA 208 (2015. 8. 20) #ELT TA &
(T2 REAE BE MBE

HRNBINEHPRETES L7 5 3&EH

NAFALVZ O ARAS TN

FEE AH B

BARRIZA

(54) [FREADEBIR] FBFEE

(570
O

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

ugbodaao

gbobobooooobooboboobooooobobooba

gboboobooooobobobobooooobuobobao
gbobobooooobooboboooooobobobao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooboooooboocoooooboooao
gonf
gbogoboogobogobaobogbooogbogobaobaogboogobogan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gobooooooogoogoag

O
O
O
O
O
O

O o o
I o A
I
A
I 1 A

gbodoboooooogoogooad

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo oooojgjoojooooooooogdg
oo oooooomoponopo oo oo ooooo
e s s e s e A s

DD|DDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooooioino oo
Oooooooooioino; oo

gbobooooobooboboboobooooobobobobooonn

10

20



o e e e e o e |
Iy e ey R o [y e A o B |
e e e ) e e s e e e e [ s e A s e |
e e e ey e e e [y e A s e o B |

Ooo0oooooo0 oo oo o0 ooDooooooooogdg
Oooooooooooooo o ooDooooooooodg

Ooo0ooooooooooogogoogooao

O

Ooo0ooooooooooood

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

O O

g
o
go

00

go

O
O

O 0Oooo ]
O

O O
O O

O
O

]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooo0Ooood
Y R

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O

(2)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O

JP 6157100 B2 2017.7.5

gboobooooooobonn

ooooocoooooooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
O Ooooo

e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O
O

O
O

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood

O Ooo0ooogoao

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OOoo0oooao
I B

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg

OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

|

OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6157100 B2 2017.7.5

O
O

O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

aood

O

O

0

O
O

O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

good
O

O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e A e e e e e e A s Y Y I Y
OoOOooOoooo4ooooooUo0 oo oo ooUD oo oDoooDoooDoDoooUoUoDoDooogoggooao
s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oo oooggg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooogogooao
OoooooogogoQoooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogoogooOoao
Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O O ogoo
O 0Ooogoo

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo ooooooQgogoog

OooooooQgodg

O
OJ
O
O
O
O

OOoDoooogdg

Ooooooogg

Ooooooogdg

4)

oogd

OoOooooogadg

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O

(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O0ooo

O

O

Ooo0Oood

|

O 0o oo

O Oooo

JP 6157100 B2 2017.7.5

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooogoao
O Ooooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I [ o [

O 0O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I Y o [

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

)

gono

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O0ooo

O o0Oood O

O

]

O

O

O o0ood

O 0o oo

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP 6157100 B2 2017.7.5

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O oo

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

O 0Oooo

O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O 0O oo

I O o Y

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O

O o0ood

O

O o0ood O

|

O
O

O Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O

JP 6157100 B2 2017.7.5

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s e e e A e e Y o A
e s e e e e
e
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OJ
O
(]
O

O d

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

]

O
O
O

O

JP 6157100 B2 2017.7.5

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |
ey ey [y [y |
e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

OO0o0ooooo0ooooooUdooooUDUddoDoDoooUUUUoDoDoDoUoooDooogoggoooao

Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao

]
O
]
O
O

O

O Oooo

O
O
O
O

Oooooogod
OooOoo0ooood

Ooooooo0ooooooooooogogoao

Oooo0ooogoogoao
Ooo0oogogoao

OooooooOooooao
OO0 oooogogogao

OJ

O

O
O

O
O

uo

oo
u o
oo
oo
ao

O
O

O
O

00
00
o0

uno
OO
oo

O
O

O
(]

C))

ood
oogd
ogd

uono
oogd
gono

ooooood
ooooood
ooooood

gboooogan
ooooood
g

JP 6157100 B2 2017.7.5

ooooobDoooooao
ooooooooooao
oooao

ooooooooooao
oooooOoooooao

10

20

30

40



(9) JP 6157100 B2 2017.7.5

oooao gooao
D INARE
L _T™~100 30 ////2?
7/
100 LCUS —
Lv4 7
L ~100
Lv3 /% 10
100 2 5
7
. 1422% Lvi 52
% 90 51
G G W N
I
" 0| 40 \
Y — =
DINEE i
61
L., ¢y
100 o 62
ooaoa
110
TSVEE61 D54
oooao gooa
Y INRE T INRE
30— 30
Leus — S 7 LCU5S —
W A Vi Lva
Lou4— ¥4 B
LV3 : Lcu4 |
Lou3 110 g |
YT > Lous —
L1 2 ,sypensm V2 — &
LoU1—=] 51 LV LCU2 — 3]
LC —
LOUT ——=nfdy
LC
v 20—
T—»x 61 Y 20
T—’X Y INEHE
oooao
200
110

TSVER61 D41



gooao

gugbodauo

Lv4

LV3

Lv2
Lv1

DI NKRE

N N
7000
Lous — 7
Nkl
\/\;Il\ﬁﬁ EL_.'_._._._;\‘;H 61
400 L“R_R

(10)

JP 6157100 B2 2017.7.5

O0agao
310
TSVEHE61 D5+
TSVEE3610D 41 B
Oooooao
Y —2 BB o Loua
RL4A B . LV1
AR AR . 510
52
51
LC ..
20 Es | - )
~ 40 i . o= :
PWEL | :
Y NEE 3i|||||ii
y \ \\ 61
500
62
X 60



(11) JP 6157100 B2 2017.7.5

Ooo00oao oooOooao
D IARE
JoARE Lcut Lou2
RLA > BB 30
52 LeUs — 7
) 51 WV —— Al V)
v
LCU4 —— L
vg—— 54
LOU3 —
N2 -
0| Lvi o
LGU1 51
v Y INEE = T %
61 ' 1
A
T—»x 800 2 40 LD iR oL
~ T E A \E/\\
S NEE LU UN g, O
""""" ~40



(12) JP 6157100 B2 2017.7.5

gboooooooan

G6) 0000 O0OO0O000OoODOoOOboOOoOoOooooooDoon
gboboooooooooobooooooog
gbobgboobooboobooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
ubaboobooboobooboouoooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

