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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 8月 3日 (2005.8.3)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 内 に 光 信 号 を 伝 搬 さ せ る た め の 基 板 で あ っ て 、 合 計 内 部 反 射 で
基 板 内 の 第 １ の 方 向 に 光 信 号 を 伝 搬 さ せ る 基 板 と 、
　 基 板 の 頂 部 表 面 上 に 配 置 さ れ て 、 光 信 号 が 第 １ の 方 向 を 移 動 し 続 け る よ う に 、 実 質 的 に
光 信 号 と エ バ ネ ッ セ ン ト フ ィ ー ル ド カ ッ プ リ ン グ で な い 第 １ の 位 置 と 、

光 信 号 の 伝 搬 方 向 を 変 更 す る よ
う に 、 光 信 号 と エ バ ネ ッ セ ン ト フ ィ ー ル ド カ ッ プ リ ン グ で あ る 第 ２ の 位 置 と の 間 で 移 動 可
能 で あ る 回 折 光 学 要 素 と を 有 す る 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 基 板 は 、 ク ォ ー ツ 及 び サ フ ァ イ ア か ら な る 材 料 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 光
学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 回 折 格 子 を 形 成 し て い る 多 数 の ス ト リ ッ プ か ら 形 成 さ れ て お り 、
　 各 ス ト リ ッ プ は 、 各 々 本 質 的 に 等 し い 幅 を 有 し て お り 、 か つ 、 各 々 別 々 に 本 質 的 に 等 し
い 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 幅 は 、 本 質 的 に 間 隔 と 同 一 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 回 折 格 子 は 、 基 板 中 の 光 信 号 の 光 の 波 長 に 本 質 的 に 等 し い 格 子 間 隔 （ ａ ） を 有 し て
い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 回 折 格 子 は 、 ０ ． ５ λ と ３ λ と の 間 に あ る 格 子 間 隔 （ ａ ） を 有 し て お り 、
　 こ こ で 、 λ は 基 板 中 の 光 信 号 の 波 長 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。

第 １ の 平 面 に 沿 っ て

第 １ の 平 面 と 鋭 角
を 形 成 す る 第 ２ の 平 面 に 沿 っ て 基 板 内 の 第 ２ の 伝 搬 方 向 に



【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 前 記 第 １ の 位 置 と 前 記 第 ２ の 位 置 と の 間 の 回 折 光 学 要 素 を 移 動 さ せ
る た め に 、 可 撓 性 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 可 撓 性 部 材 に よ っ て 第 １ の ア ン カ ー 及 び 第 ２ の ア ン カ ー で 保 持 さ れ
、
　 前 記 第 １ の ア ン カ ー 及 び 前 記 第 ２ の ア ン カ ー の 両 方 は 、 基 板 に 固 定 し て 配 置 さ れ 、
　 前 記 可 撓 性 部 材 は 、 第 １ の 位 置 と 第 ２ の 位 置 と の 間 で 回 折 光 学 要 素 を 移 動 さ せ る 請 求 項
４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 第 ２ の 位 置 で 偏 倚 さ れ 、
　 電 極 が 、 第 １ の 位 置 へ ス ト リ ッ プ を 移 動 さ せ る た め に 、 ス ト リ ッ プ と 近 接 す る よ う に 配
置 さ れ て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 線 形 で あ り 、 か つ 、 を 含 ん で い る 平 面 と を 含 ん で
い る 平 面 と の 間 で 角 度 （ θ p ） を ２ 分 す る 線 に 本 質 的 に 垂 直 で あ る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス
イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 さ ら に 、 ス ト リ ッ プ 間 で 形 成 さ て い る 交 差 接 続 か ら な る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 、 結 晶 性 シ リ コ ン 、 及 び 、 ポ リ シ リ コ ン か ら
な る 群 か ら 選 択 さ れ る 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 ア ル ミ ナ 、 サ フ ァ イ ア 、 窒 化 ケ イ 素 、 及 び 、 ポ リ シ リ コ ン ／ ポ リ ゲ
ル マ ニ ウ ム の 合 金 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学
ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 基 板 の 屈 折 率 よ り 高 い 屈 折 率 を 有 し て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ
ッ チ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 約 １ μ ｍ の 厚 さ を 有 し て い る 請 求 項 ４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ は 、 第 ２ の 方 向 で 光 信 号 の 強 度 を 最 大 に す る よ う に 選 択 さ れ る 厚 さ を 有
し て い る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ス ト リ ッ プ 幅 は 、 第 ２ の 方 向 で 光 信 号 の 強 度 を 最 大 に す る た め に 選 択 さ れ る 請 求 項
４ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 第 ２ の 位 置 に あ る と き 、 基 板 の 頂 部 表 面 と 物 理 的 に 接 触 し て い る
請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 第 ２ の 方 向 で 伝 搬 す る 光 信 号 は 、 合 計 内 部 反 射 で 伝 搬 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 光 信 号 は 、 合 計 内 部 反 射 で 基 板 の 頂 部 表 面 か ら 反 射 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ
チ 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
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前 記 ス ト リ ッ プ は 、 基 板 に 固 定 し て 配 置 さ れ て い る ア ン カ ー で 保 持 さ れ て い る 請 求 項 ８
記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。

入 力 信 号 出 力 信 号



　 前 記 光 信 号 は 、 合 計 内 部 反 射 で 基 板 の 頂 部 表 面 及 び 底 部 表 面 か ら 反 射 す る 請 求 項 １ 記 載
の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 本 質 的 に 透 明 光 学 材 料 か ら な る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 合 計 内 部 反 射 で 作 用 す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 回 折 光 学 要 素 は 、 回 折 格 子 を 形 成 し て い る 多 数 の ス ト リ ッ プ か ら 形 成 さ れ て お り 、
　 各 ス ト リ ッ プ は 、 変 化 す る 、 そ れ ら に 関 連 す る 幅 及 び 間 隔 距 離 を 有 し て い る 請 求 項 １ 記
載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　

【 請 求 項 ２ ８ 】
　

【 請 求 項 ２ ９ 】
　

【 請 求 項 ３ ０ 】
　

【 請 求 項 ３ １ 】
　

【 請 求 項 ３ ２ 】
　

【 請 求 項 ３ ３ 】
　

【 請 求 項 ３ ４ 】
　

【 請 求 項 ３ ５ 】
　

【 請 求 項 ３ ６ 】
　

【 請 求 項 ３ ７ 】
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基 板 中 で 回 折 パ タ ー ン を 生 成 す る た め に 、 ス ト リ ッ プ は 光 信 号 の 第 １ の 位 置 を 集 合 的 に
受 け 取 り 、 か つ 、 基 板 の 頂 部 表 面 か ら 反 射 す る 光 信 号 の 第 ２ の 位 置 か ら シ フ ト す る 出 力 信
号 相 を 生 成 す る よ う に 、 光 学 透 明 材 料 か ら 形 成 さ れ て お り 、 か つ 、 基 板 の 頂 部 表 面 上 に 配
置 さ れ て い る 多 数 の 別 々 に 間 隔 を 置 か れ た ス ト リ ッ プ と 、
　 多 数 の ス ト リ ッ プ と 近 接 し 、 か つ 、 ス ト リ ッ プ を 、 入 射 光 信 号 が ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要
素 に よ っ て 変 化 す る 第 １ の 位 置 、 及 び 、 入 射 光 信 号 が ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 に よ っ て 変
化 し な い 第 ２ の 位 置 か ら 移 動 さ せ る た め に 配 置 さ れ て い る 保 持 部 材 と か ら な る 、 入 射 光 信
号 は 合 計 内 部 反 射 で 基 板 の 頂 部 表 面 か ら 反 射 す る 主 要 な 伝 搬 の 方 向 で 基 板 中 で 伝 搬 す る 光
学 基 板 を 有 す る 使 用 の た め の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

保 持 部 材 は 、 多 数 の マ ウ ン ト 部 材 に よ っ て 基 板 の 頂 部 表 面 に 配 置 さ れ る 、 多 数 の 可 撓 性
ア ー ム を 備 え て お り 、
　 前 記 可 撓 性 ア ー ム は 、 ス ト リ ッ プ に 連 結 さ れ て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光
学 要 素 。

ス ト リ ッ プ が 第 １ の 位 置 で 偏 倚 し て い る よ う に 、 マ ウ ン ト 部 材 は 高 さ を 有 し て い る 請 求
項 ２ ８ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

前 記 可 撓 性 ア ー ム は 、 第 ２ の 位 置 の ス ト リ ッ プ を 第 １ の 位 置 に 返 す た め に 偏 倚 し て い る
請 求 項 ２ ８ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

前 記 可 撓 性 ア ー ム は 、 第 １ の 位 置 及 び 第 ２ の 位 置 の ス ト リ ッ プ を 均 一 に 移 動 さ せ る た め
に 、 ス ト リ ッ プ と 連 結 し て い る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

前 記 可 撓 性 ア ー ム は 、 ス ト リ ッ プ の 厚 さ に 等 し い 厚 さ を 有 し て い る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の ホ
ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

前 記 保 持 部 材 は 、 基 板 の 頂 部 表 面 上 に 伸 び て い な い 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光
学 要 素 。

前 記 基 板 は 、 サ フ ァ イ ア か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素
。

前 記 回 折 パ タ ー ン は 、 ０ ． ７ ５ λ と ３ λ と の 間 で あ る 格 子 間 隔 （ ａ ） を 有 し て お り 、
　 こ こ で 、 λ は 、 入 射 光 信 号 の 波 長 で あ る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

さ ら に 、 第 １ の 位 置 及 び 第 ２ の 位 置 の ス ト リ ッ プ を 移 動 さ せ る た め に 、 ス ト リ ッ プ 上 に
配 置 さ れ て い る 電 極 を 備 え て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。



　

【 請 求 項 ３ ８ 】
　

【 請 求 項 ３ ９ 】
　

【 請 求 項 ４ ０ 】
　

【 請 求 項 ４ １ 】
　

【 請 求 項 ４ ２ 】
　

【 請 求 項 ４ ３ 】
　

【 請 求 項 ４ ４ 】
　

【 請 求 項 ４ ５ 】
　

【 請 求 項 ４ ６ 】
　

【 請 求 項 ４ ７ 】
　

【 請 求 項 ４ ８ 】
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前 記 ス ト リ ッ プ は 、 線 形 で あ り 、 か つ 、 入 力 信 号 を 含 ん で い る 平 面 と 出 力 信 号 を 含 ん で
い る 平 面 と の 間 で 角 度 （ θ ） を ２ 分 す る 線 に 本 質 的 に 垂 直 で あ る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ
ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

さ ら に 、 ス ト リ ッ プ 間 で 形 成 さ て い る 交 差 接 続 か ら な る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ
ー 光 学 要 素 。

前 記 ス ト リ ッ プ は 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 、 結 晶 性 シ リ コ ン 、 及 び 、 ポ リ シ リ コ ン か ら
な る 群 か ら 選 択 さ れ る 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素
。

前 記 ス ト リ ッ プ は 、 ア ル ミ ナ 、 サ フ ァ イ ア 、 窒 化 ケ イ 素 、 ポ リ シ リ コ ン 、 及 び 、 ゲ ル マ
ニ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 材 料 か ら 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ
ー 光 学 要 素 。

前 記 ス ト リ ッ プ は 、 基 板 の 屈 折 率 よ り 高 い 屈 折 率 を 有 し て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ
ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

前 記 ス ト リ ッ プ は 、 出 力 方 向 の 伝 搬 で 出 力 信 号 の 大 き さ を 最 大 に す る よ う に 選 択 さ れ る
厚 さ を 有 し て い る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

第 ２ の 方 向 に 伝 搬 す る 光 信 号 は 、 合 計 内 部 反 射 で 基 板 中 で 伝 搬 す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の ホ
ロ グ ラ フ ィ ー 光 学 要 素 。

光 信 号 が 合 計 内 部 反 射 で 第 １ の 方 向 で 基 板 中 で 伝 搬 す る 基 板 と 、
　 光 信 号 が 第 １ の 方 向 で 移 動 し 続 け る よ う に 、 基 板 の 頂 部 表 面 上 で 配 置 さ れ て お り 、 か つ
、 本 質 的 に 光 信 号 と エ バ ネ ッ セ ン ト フ ィ ー ル ド カ ッ プ リ ン グ で な い 第 １ の 位 置 と 、 第 ２ の
方 向 へ 光 信 号 の 伝 搬 を 変 更 す る た め に 光 信 号 と エ バ ネ ッ セ ン ト フ ィ ー ル ド カ ッ プ リ ン グ で
あ る 第 ２ の 位 置 と の 間 で 基 板 に 関 し て 各 々 移 動 可 能 で あ る Ｎ 回 折 光 学 要 素 と か ら な り 、
　 Ｎ は 、 ０ よ り 大 き い 整 数 で あ る １ × Ｎ 光 学 ス イ ッ チ 。

各 回 折 光 学 要 素 は 、 回 折 格 子 を 形 成 し て い る 多 数 の ス ト リ ッ プ か ら 形 成 さ れ て お り 、
　 各 ス ト リ ッ プ は 、 本 質 的 に 等 し い 幅 を 有 し て お り 、 か つ 、 各 々 別 々 に 本 質 的 に 等 し い 間
隔 で 配 置 さ れ て い る 請 求 項 ４ ４ 記 載 の １ × Ｎ 光 学 ス イ ッ チ 。

各 ス ト リ ッ プ は 、 間 隔 距 離 で 別 々 に 配 置 さ れ て お り 、 か つ 、 ス ト リ ッ プ 幅 を 有 し て お り
、 さ ら に 、 間 隔 距 離 と ス ト リ ッ プ 幅 の 合 計 （ ａ ） は 選 択 さ れ て お り 、 基 板 に 関 す る 移 動 の
た め に 基 板 の 頂 部 表 面 上 に 配 置 さ れ て い る 多 数 の ス ト リ ッ プ か ら な る 光 学 ス イ ッ チ で あ り
、
　 光 信 号 は 、 第 １ の 平 面 に 沿 っ て 合 計 内 部 反 射 で 基 板 中 で 移 動 し 、 ス ト リ ッ プ 下 の 頂 部 表
面 の エ リ ア 上 の 入 射 は 、 第 １ の 平 面 に 関 し て 鋭 角 （ θ p ） を 定 め る 第 ２ の 平 面 に 沿 っ て 基
板 中 で 伝 搬 す る 反 射 方 向 の 伝 搬 で 基 板 中 で 伝 搬 す る 第 １ の 回 折 オ ー ダ ー へ 反 射 す る 、 基 板
と 使 用 す る 光 学 ス イ ッ チ 。

前 記 合 計 （ ａ ） は 、 ０ ． ５ λ と ３ λ と の 間 で あ り 、
　 こ こ で 、 λ は 、 基 板 中 の 光 信 号 の 波 長 で あ る 請 求 項 ４ ６ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。

前 記 光 信 号 は 、 ３ ５ ° 以 上 の 角 度 （ θ ） で 回 折 格 子 で 入 射 し 、
　 前 記 θ は 、 法 線 か ら 基 板 中 に 伸 び て い る 基 板 の 頂 部 表 面 ま で で 測 定 さ れ 、
　 θ p が ２ ０ ° 以 上 で あ り 、 好 ま し く は 約 ９ ０ ° と 約 １ ４ ５ ° と の 間 で あ る よ う に 合 計 （
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ａ ） は 選 択 さ れ る 請 求 項 ４ ６ 記 載 の 光 学 ス イ ッ チ 。
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