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一种带有循环冷却系统的高压柱塞泵

(57)摘要

本实用新型公开了一种带有循环冷却系统

的高压柱塞泵，包括箱体后盖、曲轴箱、泵头、高

压端盖、低压端盖、曲轴、连杆、柱塞杆及陶瓷柱

塞，泵头内设有进水通道、出水通道、柱塞匹配单

元及循环管单元。柱塞匹配单元包括低压阀、高

压阀、滑动腔及导向座；进水通道贯穿设于低压

端盖内，通过第二进水口与并列设置的多个低压

阀分别连通；通过第三进水口与多个进水管组件

的一端分别连通，出水通道贯穿设于泵头内，并

与多个并列设置的高压阀弹性件端的阀腔分别

连通。本实用新型在每个柱塞相对应的工作腔从

进水端引冷却水到泵头发热端，形成冷却水无限

循环系统，利用冷却水带走泵头体内的热量，从

而解决泵头发热问题，延长了泵的使用寿命、提

高系统效率。
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1.一种带有循环冷却系统的高压柱塞泵，包括箱体后盖、曲轴箱、泵头、高压端盖、低压

端盖、曲轴、连杆、柱塞杆及陶瓷柱塞，其特征在于，其泵头内设有进水通道、出水通道、柱塞

匹配单元及循环管单元；

所述柱塞匹配单元包括低压阀、高压阀、滑动腔及导向座；所述导向座内设置有垫片及

端盖；所述导向座、垫片及端盖均设有与滑动腔相匹配的通孔，用于容纳陶瓷柱塞做住复运

动；所述导向座基部与滑动腔固连，所述导向座腰部为凹穴，用于容纳垫片；所述垫片形状

与所述导向座腰部形状相匹配；铜端盖与垫片的接触面上挖设有弧形槽；所述导向座腰部

设有第一进水口；所述导向座顶部为圆柱穴形，用于容纳端盖，所述端盖为圆柱形，所述端

盖外侧壁设置有密封件；

所述循环管单元包括进水管组件及出水管组件；所述进水通道贯穿设于低压端盖内，

所述进水通道内壁分别设有多个第二进水口及多个第三进水口；所述进水通道通过第二进

水口与并列设置的多个所述低压阀分别连通；所述进水通道通过第三进水口与多个进水管

组件的第一端分别连通；所述进水管组件的第二端连接所述第一进水口。

2.根据权利要求1所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述进水通道

的第一端用于循环冷却水流入，所述进水通道的第二端连接堵头；所述出水通道贯穿设于

所述泵头内，并与多个并列设置的所述高压阀弹性件端的阀腔分别连通；所述出水通道的

第一端用于循环冷却水流出，所述出水通道的第二端连接压力表；所述出水管组件包括第

一出水管及第二出水管，所述第一出水管连通滑动腔和高压阀阀片端阀腔，所述第二出水

管连通高压阀弹簧端阀腔和出水通道。

3.根据权利要求2所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述进水管组

件包括第一进水管、第二进水管、第三进水管，所述第一进水管、第二进水管及第三进水管

依次连接。

4.根据权利要求3所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述进水通道

通过第一进水口与并列设置的多个所述低压阀的阀片端分别连通。

5.根据权利要求4所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述导向座为

导向铜座，所述垫片为铜垫片，所述端盖为铜端盖。

6.根据权利要求5所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述出水通道

的第二端连接堵头。

7.根据权利要求6所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述导向座腰

部上设有的第一进水口与所述第三进水管连通。

8.根据权利要求7所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述端盖的腰

部上挖设有凹槽，用于容纳密封圈；所述端盖的底部围绕通孔设有环形凹槽，用于容纳水封

密封圈。

9.根据权利要求8所述的带有循环冷却系统的高压柱塞泵，其特征在于，所述第一进水

管在所述低压端盖外壁另设有出口，用于连接可活动拆卸的封堵件。
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一种带有循环冷却系统的高压柱塞泵

技术领域

[0001] 本实用新型属于柱塞泵领域，尤其涉及一种带有循环冷却系统的高压柱塞泵。

背景技术

[0002] 高压柱塞泵是一种常见的泵，它属于容积式泵，借助工作腔里的容积周期性变化

来达到输送液体的目的；原动机的机械能经泵直接转化为输送液体的压力能；泵的容量只

取决于工作腔容积变化值及其在单位时间内的变化次数，理论上与排出压力无关。往复泵

是借助于活塞在液缸工作腔内的往复运动或通过隔膜、波纹管等挠性元件在工作腔内的周

期性弹性变形来使工作腔容积产生周期性变化的。在结构上，往复泵的工作腔是借助密封

装置与外界隔开，通过泵阀，吸入阀和排出阀与管路沟通或闭合。液压领域的发展非常迅

速，高压高速是发展的趋势。液压系统中，动力源能够提供高压的液压泵是整个系统发展的

关键。现有的高压柱塞泵机构各不相同，但是现有的柱塞部件中，当曲轴带动连杆和柱塞杆

做往复运动时，发现泵头有发热的情况，泵头发热后会引起泵头及各零件的股胀，零件精度

尺寸的不稳定，从而使泵的使用寿命大大减少，因此设计针对泵头的循环冷却系统成为研

究方向。

实用新型内容

[0003] 为了解决现有技术存在的不足，本实用新型提供了一种带有循环冷却系统的高压

柱塞泵，在每个柱赛相对应的工作腔从进水端引冷却水到泵头发热端，形成一个冷却水无

限循环的系统，利用冷却水带走泵头体内的执量，从而解决了泵头发热的问题，延长了泵的

使用寿命。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型的一个实施方式的一种带有循环冷却系统的高压

柱塞泵，包括箱体后盖、曲轴箱、泵头、高压端盖、低压端盖、曲轴、连杆、柱塞杆及陶瓷柱塞，

泵头内设有进水通道、出水通道、柱塞匹配单元及循环管单元；所述柱塞匹配单元包括低压

阀、高压阀、滑动腔及导向座；所述导向座内设置有垫片及端盖；所述导向座、垫片及端盖均

设有与滑动腔相匹配的通孔，用于容纳陶瓷柱塞做住复运动；所述导向座基部与滑动腔固

连，所述导向座腰部为凹穴，用于容纳垫片；所述垫片形状与所述导向座腰部形状相匹配；

所述铜端盖与垫片的接触面上挖设有弧形槽；所述导向座腰部设有第一进水口；所述导向

座顶部为圆柱穴形，用于容纳端盖，所述端盖为圆柱形，所述端盖外侧壁设置有密封件；所

述循环管单元包括进水管组件及出水管组件；所述进水通道贯穿设于低压端盖内，所述进

水通道内壁分别设有多个第二进水口及多个第三进水口；所述进水通道通过第二进水口与

并列设置的多个所述低压阀分别连通；所述进水通道通过第三进水口与多个进水管组件的

第一端分别连通；所述进水管组件的第二端连接所述第一进水口。

[0005] 进一步地，所述进水通道的第一端用于循环冷却水流入，所述进水通道的第二端

连接堵头；所述出水通道贯穿设于所述泵头内，并与多个并列设置的所述高压阀弹性件端

的阀腔分别连通；所述出水通道的第一端用于循环冷却水流出，所述出水通道的第二端连
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接压力表；所述出水管组件包括第一出水管及第二出水管，所述第一出水管连通滑动腔和

高压阀阀片端阀腔，所述第二出水管连通高压阀弹簧端阀腔和出水通道。

[0006] 进一步地，所述进水管组件包括第一进水管、第二进水管、第三进水管，所述第一

进水管、第二进水管及第三进水管依次连接。

[0007] 进一步地，所述进水通道通过第一进水口与并列设置的多个所述低压阀的阀片端

分别连通。

[0008] 进一步地，所述导向座为导向铜座，所述垫片为铜垫片，所述端盖为铜端盖。

[0009] 进一步地，所述出水通道的第二端连接堵头。

[0010] 进一步地，所述导向座腰部上设有的第一进水口与所述第三进水管连通。

[0011] 进一步地，所述端盖的腰部上挖设有凹槽，用于容纳密封圈；所述端盖的底部围绕

通孔设有环形凹槽，用于容纳水封密封圈。

[0012] 进一步地，所述第一进水管在所述低压端盖外壁另设有出口，用于连接可活动拆

卸的封堵件。

[0013] 本实用新型的有益效果为：

[0014] 1、本实用新型在每个柱赛相对应的工作腔利用进水通道，循环管单元及出水通道

从进水端引冷却水到泵头发热端，形成一个冷却水无限循环的系统，利用冷却水带走泵头

体内的执量，从而解决了泵头发热的问题，延长了泵的使用寿命。

[0015] 2、本实用新型在导向座腰部容纳垫片及端盖，端盖与垫片的接触面上挖设有弧形

槽，使冷却水经过端盖上的弧形槽从导向铜座的中间通孔流入滑动腔，经过与外侧壁密封

件的配合，完成水流进入滑动腔的内部循环，其设计结构简单、与滑动腔结构高度契合。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的带有循环冷却系统的高压柱塞泵的实施例结构示意图；

[0017] 图2是本实用新型实施例结构示意图的A‑A向剖面图；

[0018] 图3是本实用新型实施例的泵头外部结构示意图；

[0019] 图4是本实用新型实施例的设有循环冷却系统的泵头内部结构示意图；

[0020] 图5是本实用新型实施例的导向座部位的局部剖面图；

[0021] 图6是本实用新型实施例的导向座垫片俯视图；

[0022] 图7是本实用新型实施例的导向座端盖俯视图。

[0023] 图中：

[0024] 箱体后盖1、曲轴箱2、泵头3、高压端盖4、低压端盖5、曲轴6、连杆7、柱塞杆8、陶瓷

柱塞9、进水通道100、出水通道200、柱塞匹配单元300、低压阀301、高压阀302、滑动腔303、

导向座304、垫片305、端盖306、循环管单元400、进水管组件410、出水管组件420、第一进水

管411、第二进水管412、第三进水管  413、第一出水管421、第二出水管422、第二进水口501、

第三进水口502、密封圈601、水封密封圈602、弧形槽701。

具体实施方式

[0025] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更为清楚，下面结合附图1‑7和实施例作

进一步说明。
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[0026] 高压柱塞泵属于容积式泵，借助工作腔里的容积周期性变化来达到输送液体的目

的；原动机的机械能经泵直接转化为输送液体的压力能。如附图1、2所示，一种带有循环冷

却系统的高压柱塞泵，包括箱体后盖1、曲轴箱2、泵头3、高压端盖4、低压端盖5、曲轴6、连杆

7、柱塞杆8及陶瓷柱塞9，泵头3内设有进水通道100，出水通道200、柱塞匹配单元300及循环

管单元400。

[0027] 柱塞匹配单元300包括低压阀301、高压阀302、滑动腔303及导向座304；如附图5所

示，导向座304内设置有垫片305及端盖306；导向座304、垫片305及端盖306均设有与滑动腔

303相匹配的通孔，用于容纳陶瓷柱塞9做住复运动；导向座304基部与滑动腔303固连，导向

座304腰部为凹穴，用于容纳垫片305；垫片  305形状与导向座304腰部形状相匹配；如附图

6、7所示，铜端盖306与垫片305 的接触面上挖设有弧形槽701；导向座304腰部设有第一进

水口；导向座304顶部为圆柱穴形，用于容纳端盖306，端盖306为圆柱形，端盖306外侧壁设

置有密封件。

[0028] 如附图4所示，循环管单元400包括进水管组件410及出水管组件420；进水通道100

贯穿设于低压端盖306内，进水通道100内壁分别设有多个第二进水口  501及多个第三进水

口502；进水通道100通过第二进水口501与并列设置的多个低压阀301分别连通；进水通道

100通过第三进水口502与多个进水管组件410的第一端分别连通；进水管组件410的第二端

连接第一进水口；进水通道100的第一端用于循环冷却水流入，进水通道100的第二端连接

堵头；出水通道200贯穿设于泵头内，并与多个并列设置的高压阀302弹性件端的阀腔分别

连通；出水通道200的第一端用于循环冷却水流出，出水通道200的第二端连接压力表；出水

管组件420包括第一出水管421及第二出水管422，第一出水管421连通滑动腔303  和高压阀

302阀片端阀腔，第二出水管422连通高压阀302弹簧端阀腔和出水通道  200。

[0029] 进水管组件410包括依次连接的第一进水管411、第二进水管412及第三进水管

413，进水通道100通过第二进水口501与并列设置的多个低压阀301的阀片端分别连通。导

向座304为导向铜座，垫片305为铜垫片305，端盖306为铜端盖306。出水通道200的第二端连

接堵头；导向座304腰部上设有的第一进水口与第三进水管413连通。端盖306的腰部上挖设

有凹槽，用于容纳密封圈601；端盖的底部围绕通孔设有环形凹槽，用于容纳水封密封圈

602。另外，所有水循环流经通道与泵头的连接部位均设置有密封件，用于防止水体外泄。第

一进水管411在低压端盖外壁另设有出口，用于连接可活动拆卸的封堵件。

[0030] 实际工作过程中，如附图3所示，这种高压柱塞泵，包括曲轴箱2、泵头3以及转动配

合在曲轴箱2内的曲轴6，曲轴6上有连杆7和连杆7做同步运动的柱塞杆  8，曲轴箱2内有供

柱塞杆8做住复运动的滑动腔303,滑动腔303靠近泵头的一端没有两侧带R角的直型油槽，

使柱塞杆8在往复运动过程中保持原有轨迹运行的情况下能减少与滑动腔303内壁的接触

面积，曲轴箱2的一‑端用端盖定位连接泵头体，泵头体与曲轴箱2用螺栓连接，泵头体内设

有进水通道100、出水通道200、柱塞匹配单元300及循环管单元400。水体由进水通道100进

入后，分两路进入泵头体，一路从第二进水口501进入并列设置的多个低压阀301的阀片端，

另一路从第三进水口502与进入多个进水管组件410的第一端，流经依次连接的第一进水管

411、第二进水管412、第三进水管413，再通过导向座304腰部上设有的与第三进水管413连

通的第一进水口流入导向座304内垫片305周围，然后经过端盖  306上的弧形槽701从导向

铜座的中间通孔流入滑动腔303。当曲轴6带动连杆7和柱塞杆8做往复运动时，泵头体内低
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压阀301和高压阀302就开始进行吸水和排水的过程，陶瓷柱塞9往前运动的时候低压阀片

封闭，高压阀片打开，往后退的时候把低压阀片吸开进水。进水通道100流入用于冷却的冷

却水，低压阀片打工流入用于打向高压阀302的高压水，冷却水是冷却陶瓷柱塞9、导向铜座

和端盖306 的，最后还是要从导向铜座的中间通孔流进去，进去后就和低压阀端的进水汇

聚到一起，在由柱塞通过第一出水管421推向高压阀302端，就变成了高压水。高压水从第二

出水管422流入出水通道200，流出泵头体完成水循环冷却过程。

[0031] 因为在连续长时间的使用过程中，泵头会有发热的情况，而泵头发热后会引起泵

头及各零件的股胀，零件精度尺寸的不稳定，从而使泵的使用寿命大大减少，针对这种情

况，进计的这种循环冷却系统，在每个柱塞相对应的工作腔从进水端引冷却水到泵头发热

端，形成一个冷却水无限循环的系统，利用冷却水带走泵头体内的执量，从而解决了泵头发

热的问题，延长了泵的使用寿命，提高系统效率。

[0032] 上述实施例仅为本实用新型的优选实施例，并非对本实用新型保护范围的限制，

但凡采用本实用新型的设计原理，以及在此基础上进行非创造性劳动而作出的变化，均应

属于本实用新型的范围。
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图6
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