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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Absenken des Kraftstoffdrucks in einem riicklauffreien Kraft-
stoffversorgungssystem einer Brennkraftmaschine auf einen gewiinschten Druckwert, wobei in dem Kraftstoffversorgungssystem
mindestens eine Kraftstoffpumpe angeordnet ist. Um den Kraftstoffdruck ohne zusitzliche Druckablassventile in dem Kraftstoff-
versorgungssystem auf einfache Weise absenken zu konnen, wird vorgeschlagen, dass das Kraftstoffversorgungssystem und die
Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb betrieben werden, in dem mindestens eine Kraftstoffpumpe des Kraftstoffver-
sorgungssystems derart angesteuert bzw. geregelt wird, dass sich der gewiinschte Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssystem
einstellt. Das Kraftstoffversorgungssystem ist vorzugsweise als ein Common-Rail-Speichereinspritzsystem fir eine direkteinsprit-

zende Brennkraftmaschine ausgebildet.
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Verfahren zum Ablassen des Kraftstoffdrucks in einem

ricklauffreien Kraftstoffversorgunassvstem

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum
Ablassen des Kraftstoffdrucks in einem ricklszuffreien
Kraftstoffversorgungssystem einer Brennkraftmaschine auf

einen gewlnschten Druckwert, wobei in dem

Kraftstoffversorgungssystem mindestens eine Kraftstoffpumpe

angeordnet ist. Die Erfindung betrifft auRerdem eine

Steuerung einer Brennkraftmaschine mit einem rlicklauffreien

Kraftstoffversorgungssystem, in dem mindestens eine

Kraftstoffpumpe angeordnet ist.

In einem Kraftstoffversorgungssystem wird Kraftstoff aus
einem Kraftstoffbehidlter von einer Kraftstoffpumps liber
eine Druckleitung zu einem an der Brennkraftmaschine
befindlichen Kraftstoffverteiler mit Einspritzventilen
gepumpt . Bel manchen Kraftstoffversorgungssystemen zweigt
von dem Kraftstoffverteiler eine Rlcklaufleitung ab, die
zurlick in den Kraftstoffbehdlter fihrt. Die von der
Brennkraftmaschine nicht bendtigte Kraftstoffmenge strémt
durch den Kraftstoffverteiler Uber die RlUcklaufleitung
zurlck in den Kraftstoffbehdlter. Dadurch kommt es widhrend
des Betriebs der Brennkraftmaschine zu einem Anstieg der

Kraftstofftemperatur in dem Kraftstoffbehilter.

Bei rlUcklauffreien Kraftstoffversorgungssystemen ist
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dagegen keine RUcklaufleitung von dem Kraftstoffverteiler
zu dem Kraftstoffbehalter vorgesehen, wodurch die Erwirmung
des Kraftstoffs in dem Kraftstoffbehdlter reduziert werden
kann. Damit lassen sich die gesetzlichen Auflagen bezliglich
der Kraftstoffverdunstung an einem Kraftfahrzeug leichter

exrfillen.

Nach dem Stand der Technik werden moderne
Brennkraftmaschinen mit relativ hohen Kraftstoffdriicken in
dem Kraftstoffversorgungssystem betrieben. Zum Zwecke von
Wartungsarbeiten oder Reparaturen kann es jedoch noétig
sein, das Kraftstoffversorgungssystem auf einen niedrigeren
Druckwert unterhalb des Betriebsdrucks abzusenken. Bei
ricklauffreien Kraftstoffversorgungssystemen kann ein
Absenken des Kraftstoffdrucks nur Uber die Einspritzventile
erfolgen, es seil denn in dem Kraftstoffverteiler ist ein

zusdtzliches Druckablassventil vorhanden.

Das Problem des Absenkens des Kraftstoffdrucks in einem
rucklauffreien Kraftstoffversorcungssystem stellt sich
insbesondere bei Common-Rail-Speichereinspritzsystemen fur
direkteinspritzende Diesel- oder Benzinmotoren. Bei Common-
Raill-Speichereinspritzsystemen ist ein
Kraftstoffhochdruckspeicher als Kraftstoffverteiler
vorgesehen. Aus dem Kraftstoffbehdlter wird Kraftstoff
zun&chst durch eine als Elektrokraftstofipumpe ausgebildete
Vorfdérderpumpe einer nachgeordneten Hochdruckfdrderpumpe
zugeflhrt. Die Hochdruckfdrderpumpe foérdert den Kraftstoff
mit einem sehr hohen Druck in den
Kraftstoffhochdruckspeicher, von wo aus er zu den als
Injektoren ausgebildeten Einspritzventilen gelangt. Nach
dem derzeitigen Stand der Technik werden
direkteinspritzende Dieselmotoren mit Kraftstoffdricken von
bis zu 1.500 bar und direkteinspritzende Benzinmotoren mit
Kraftstoffdriicken von 50 bis 100 bar betrieben. Dieser

Druck muss zum Zwecke von Wartungsarbeiten und Reparaturen
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auf einen niedrigeren Druckwert abgesenkt werden. Es kann
sogar ein druckloser Kraftstoffhochdruckspeicher notwendig

sein.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den
Kraftstoffdruck in einem rlcklauffreien
Kraftstoffversorgungssystem einer Brennkraftmaschine bei
Bedarf mdglichst schnell und ohne den Einsatz zusidtzlicher
Druckablassventile auf einen gewlinschten Druckwert absenken

zu kénnen.

Zur Lbsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung augehend
von dem Verfahren zum Absenken des Kraftstoffdrucks der
eingangs genannten Art veoxr, aass das
Kraftstoffversorgungssystem und die Brennkraftmaschine in
ginem Druckabsenk—Betrieb betrieben werden, in dem
mindestens eine Kraftstofipumpe der Brennkraftmaschine
derart angesteuert bzw. geregelt wird, dass sich dexr
gewlunschte Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssystem

einstellt.

Bei dem erfindungsgemdffen Verfahren wird also der
Kraftstoffdruck Uber die Einspritzventile abgebaut. Dazu
wird das Kraftstoffversorgungssystem und die
Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb betrieben.
In diesem Betrieb wird mindestens eins Kraftstoffpumps des
Kraftstoffversorgungssystems derart angesteuert, dass sich
der gewlnschte Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssystem
einstellt. Bereits nach wenigen Umdrehungen der
Brennkraftmaschine herrscht in dem gesamten
Kraftstoffversorgungssystem, insbesondere in dem
Kraftstoffverteiler der gewlnschte Druckwert. Das
erfindungsgem&fe Verfahren hat den Vorteil, dass ohne den
Einsatz zus&tzlicher Druckablassventile der Kraftstoffidruck
in einem ricklauffreien Kraftstoffversorgungssystem schnell

auf einen gewlnschten Druckwert abgesenkt werden kann.
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Insbesondere ricklauffreie Hochdruck-
Kraftstoffversorgungssysteme weisen eine bedarfsgesteuerte
Druckregelung auf. Zum Absenken des Kraftstofidrucks kann
die Druckregelung in dem Druckabsenk-Betrieb derart
angesteuert werden, dass sich der gewlnschte Druckwert in

dem Kraftstoffversorgungssystem einstellt.

W&hrend des Betriebs der Brennkraftmaschine in dem
Druckabsenk-Betrieb wird die Brennkraftmaschine bspw. im
Leerlauf oder in einem anderen Betriebszustand betrieben.
Der Betriebszustand der Brennkraftmaschine ist abhdngig von
der Art eines Wartungs- oder Reparaturzyklusses, der
widhrend des Druckabsenk-Betriebs durchlaufen werden soll.
Die mindestens eine Kraftstoffpumpe fdrcert Kraftstoff aus
dem Kraftstoffbehdlter mit dem gewlnschten Druckwert in das
Kraftstoffversorgungssystem. Dadurch kommt es mit der Zeit
zUu einem Absenken des Kraftstoffdrucks in dem
Kraftstoffversorgungssystem von dem Betriebsdruck auf den
gewlnschten Druckwert. Nach wenigen Umdrehungen der
Brennkraftmaschine herrscht in dem
Kraftstoffversorgungssystem der gewlnschte Druckwert. Der
Kraftstoffdruck kann allerdings nur so weit abgesenkt
werden, dass er zum Einspritzen von Kraftstoff noch
ausreicht. Sobald der Kraftstoffdruck in dem
Kraftstoffversorgungssystem zu gering wird, um Kraftstoff
in den Brennraum einzuspritzen, bleibt die

Brennkraftmaschine stehen.

Das erfindungsgemife Verfahren eignet sich insbesondere fir
den Einsatz beil Hochdruck-Kraftstoffversorgungssystemen.
Diese sind bspw. als rucklauffreie Common-Rail-
Speichereinspritzsystemen flr direkteinspritzende Diesel-
oder Benzinmotoren ausgebildet. Mit dem erfindungsgeméfien
Verfahren kénnen die in solchen
Kraftstoffversorgungssystemen herrschenden hohen Drlcke auf

einfache Weise schnell abgesenkt werden.
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GemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden
Erfindung wird vorgeschlagen, bei einem Hochdruck-
Kraftstoffversorgungssystem mit einer Vorférderpumpe und
einer Hochdruckfdrderpumpe, die Hochdruckifdrderpumpe derart
anzusteuern, dass sich der gewlunschte Druckwert in dem
Kraftstoffversorgungssystem einstellt. Der Kraftstoffdruck
in dem Kraftstoffversorgungssystem kann auf einen
gewlnschten Druckwert eingestellt werden, der zwischen dem

hohen Betriebsdruck und dem Druck der Vorfdrderpumpe liegt.

Um den Kraftstoffdruck weiter absenksn zu kénnen, wird
geméfl einer bevorzugten Ausflhrungsform der Eriindung
vorgeschlagen, dass die Vorfdrderpumpe gezielt angesteuert
wird. Dann ist ein Absenken des Kraftstoffdrucks in dem
Kraftstoffversorgungssystem auch auf einen gewlnschten
Druckwert unterhalb des von der Voridrderpumpe erzeugten
Drucks mdglich. Die Ansteuerung der Vorfdrderpumpe karnn bis
zum Abschalten der Voridrderpumpe gehen. Dann kann der
Kraftstoffdruck in dem Kraftstoffversorgungssystem bis auf
den Umgebungsdruck abgesenkt werden. Die Brennkraftmaschine
wird ausgehen, sobald aufgrund des geringen
Kraftstoffdrucks keine ausreichende Einspritzung von
Kraftstoff mehr mdéglich ist. Das Absenken des
Kraftstoffdrucks in dem Kraftstoffversorgungssystem auf
einen derart niedrigen Wert dient bspw. in Werkstdatten
dazu, den Kraftstoffdruck mdglichst weit abzusenken, um
eine gefahrlose Offnung des Hochdruckkreises des
Kraftstoffversorgungssystems fir Reparaturzwecke zu

ermdglichen.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsfiorm der
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass zur
Ansteuerung der Hochdruckférderpumpe ein Mengensteuerventil
der Hochdruckfdrderpumpe angesteuert wird. Die
Druckregelung steuert das Mengensteuerventil an der

Hochdruckfdrderpumpe derart an, dass sich der gewlnschte
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Druck in dem Kraftstoffversorgungssystem einstellt.

GemaR einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass der
Druckabsenk-Betrieb von einer Steuerung der
Brennkraftmaschine gesteuert wird. Der Druckabsenk-Betrieb
wird vorzugsweise durch Anlegen eines oder einer Folge
vorgegebener Steuerbefehle an die Steuerung der
Brennkraftmaschine initiiert und/oder beendet. Die
sreuerbefehle stellen bspw. eine Anforderung eines
Mechanikers oder einer anderen Person dar, mit der
Brennkraftmaschine einen ausgewdhlten Wartungs- oder
Reparaturzyklus zu durchlaufen und das
Kraftstoffversorgungssystem dazu in den Druckabsenk-Betrieb

zu Uberflhren.

Als weitere Ldsung der vorliegenden Erfindung wird eine
Steuerung einer Brennkraftmaschine der eingangs genannten
Art vorgeschlagen, die Mittel zur Steuerung des BRetriebs
des Kraftstoffversorgungssystems und der Brennkraftmaschine
in einem Druckabsenk-Betrieb nach einem der Anspriche 1 bis

6 aufweist.

Ty der Steuerung der Brennkraftmaschine kann bspw. eine
susiczliche Funktion vorgesehen werden, durch die das
Kraftstoffversorgungssystem und die Brennkraftmaschine in
dem Druckabsenk-Betrieb betrieben werden kénnen. Die
zusatzliche Funktion kann bspw. in der Steuergerdtesoftware
integriert werden. Die zus&tzliche Funktion der Steuerung
der Brennkraftmaschine kann durch einen Mechaniker oder
eine andere Person angefordert und aufgerufen werden. Durch
den Aufruf des Druckabsenk-Betriebs wird der
Brennkraftmaschine mitgeteilt, dass kein herkédmmlicher
Betrieb bevorsteht, sondern dass ein Absenken des
Kraftstoffdrucks in dem Kraftstoffversorgungssystem

durchgefihrt werden soll. Das erfindungsgemédfe Verfahren
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kann dann von der Steuerung der Brennkraftmaschine
gesteuert automatisch ablaufen. Die Kraftstoffpumpe wird
entsprechend angesteuert. Nach Abschluss des Druckablass-
Betriebs wird das Verfahren beendet. Der Abschluss des

Druckablass-Betriebs kann der Steuerung wiederum durch den

Machaniker oder eine andere Person durch einen oder eine

Folge vorgsgebener Steuerbefehle mitgeteilt werden.

Im Folgenden werden an Hand der Zeichnungen zwel bevorzugte
aAusfliihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung n&her

erl&utert. Es zeigen:

Figur 1 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemiafen
Verfahrens zum Absenken des Kraftstcffdrucks
in einem rtcklauffreien
Kraftstoffversorgungssystem gemédf’ einer

ersten bevorzugten Ausflhrungsform; und

Figur 2 ein Ablaufdiagramm eines erfindungsgemidflen
Verfahrens gemdfd einer zweiten bevorzugten

Ausfihrungsform.

Das erfindungsgeméafRe Verfahren dient zum Absenken des
Kraftstoffdrucks in einem rlicklauffreien

stoffversorgungssystem einer Brennkraftmaschine auf

cr

Krat
einen gewlnschten Druckwert. Das Verfahren kann wdhrend des
Betriebs der Brennkraftmaschine durchgefihrt werden, um den
Kraftstoffdruck an den jeweiligen Betriebspunkt dexr
Brennkraftmaschine anzupassen. Ublicherweise wird das
Verfahren jedoch in einer Werkstatt von einem
Werkstatttester aufgerufen, um eine gefahrlose Reparatur
des Kraftstoffversorgungssystems zu ermdcglichen. Dabei kann
der Kraftstoffdruck auch unterhalb von fir den Betrieb der
Brennkraftmaschine ndtige Werte bis auf den Umgebungsdruck
fallen.
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Bei dem Kraftstoffversorgungssystem handelt es sich
vorzugsweise um ein Common-Rail-Speichereinspritzsystem fiur
eine direkteinspritzende Brennkraftmaschine, insbesondere
einen Benzinmotor. Bei dem Common-Rail-
Speichereinspritzsystem wird Kraftstoff aus einem
Kraftstoffbehdlter Uber eine Hochdruckleitung zu einem an
der Brennkraftmaschine befindlichen Hochdruckspeicher
geférdert. Der Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehdlter wird
mittels einer vorzugsweise als Elektrokraftstoffpumpe
ausgebildeten Vorfdrderpumpe und einer nachgeordneten
bedarfsgeregelten Hochdruckfdrderpumpe in einen
Hochdruckkraftstoffspeicher gepumpt. Da es sich um ein
ruicklauffreies Kraftstoffversorgungssystem handelt, ist
keine Ricklaufleitung von dem Hochdruckkraftstoffspeicher
zu dem Kraftstoffbehilter vorhanden, um von der
Brennkraftmaschine nicht bendtigten Kraftstoff zuriick in

den Kraftstoffbehdlter zu fdérdern.

Ein Funktionsblock 1 der Figur 1 repridsentiert den
Normalbetrieb der Brennkraftmaschine beil Betriebsdruck. In
einem Abfrageblock 2 wird Uberprift, ob eine Anforderung
zum Absenken des Kraftstoffdrucks vorliegt. Diese
Anforderung kann bspw. durch einen Mechaniker oder eine
andere Person zu Wartungs- oder Reparaturzwacken der
Brennkraftmaschine ausgeldst werden. Die Anforderung kann
bspw. durch Anlegen eines oder einer Folge vorgegebener
Steuerbefehle an eine Steuerung der Brennkraftmaschins
ausgeflhrt werden. Falls keine Anforderung zum Absenken des
Kraftstoffdrucks vorliegt, wird zum Funktionsblock 1
verzweigt und der Normalbetrieb der Brennkraftmaschine

fortgesetzt.

Liegt dagegen eine Znforderung zum Absenken des
Kraftstoffdrucks vor, wird das erfindungsgeméfie Verfahren
in Funktionsblock 23 gestartet. In Funktionsblock 4 wird der

gewunschte Druckwert ermittelt, auf den der Kraftstoffdruck
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in dem Kraftstoffversorgungssystem ausgehend von dem
Betriebsdruck abgesenkt werden soll. Der gewlinschte
Druckwert kann bspw. von der Steuerung der
Brennkraftmaschine vorgegeben sein, er kann von der Person,
die das Absenken des Kraftstoffdrucks angefordert hat,
gewahlt werden oder aber er wird durch die Auswahl eines
bestimmten Wartungs- oder Reparaturzyklusses beim Aufruf
des erfindungsgemdflen Verfahrens festgelegt. In einem
Funktionsblock 5 werden Ansteuersignale fir eine oder
mehrere Kraftstoffpumpen des Kraftstocffversorgungssystems
bestimmt. Die Ansteuersignale sind abhingig von dem in
Funktionsblock 4 ermittelten gewlinschten Druckwer:. Die
Ansteuersignale werden so bestimmt, dass sich beim Betrieb
der Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb
(Funktionsblock 7) nach einiger Zeit der gewlinschte
Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssystem einstellt. In
dem vorliegenden Ausflhrungsbeispiel werden Ansteuersignale
fir die Hochdruckférderpumpe des Common-Rail-
Speichereinspritzsystems bestimmt. Ebenso kdénnen
Ansteuersignale flr die Vorférderpumpe bestimmt werden. Das
ist dann notwendig, wenn der Kraftstoffdruck in dem
Kraftstoffversorgungssystem, insbesondere in dem
Hochdruckspeicher, auf einen Wert abgesenk: werden soll,
der unterhalb des von der Vorférderpumpe erzeugten

Kraftstoffdrucks liegt, bspw. flr Reparaturzwecke.

In einem Funktionsblock 6 werden die Vorf&rderpumps und die
Hochdruckfdbrderpumpe des Common-Rail-
Speichereinspritzsystems mit den in Funktionsblock 5
ermittelten Ansteuersignalen angesteuert, so dass sich der

N

in Funktionsblock 4 ermittelte gewinschte Druckwert in dem
Common-Rail-Speichereinspritzsystem einstellt. Zusitzlich
wird die Brennkraftmaschine in einem Funktionsblock 7
derart angesteuert, dass der ausgewdhlte Reparatur- oder
Wartungszyklus durchlaufen werden kann. In dem vorliegenden

Ausfihrungsbeispiel wird die Brennkraftmaschine im Leerlauf
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betrieben. In den Funktionsblécken 6 und 7 wird das
Kraftstoffversorgungssystem und die Brennkraftmaschine also

in dem Druckabsenk-Betrieb betrisben.

In einem Abfrageblock 8 wird Uberprift, ob der ausgewdhlte
Reparatur- oder Wartungszyklus vollstdndig durchlaufen ist
und ob das Absenken des Kraftstoffdrucks in dem
Kraftstoffversorgungssystem beendet werden kann. Falls der
Reparatur- oder Wartungszyklus noch nicht vollst&ndig
durchlaufen wurde, wird zu den Funktionsbldcken 6 und 7
verzweigt und der Druckabsenk-Betrieb fortgesetzt. Falls
der ausgewahlte Reparatur- oder Wartungszyklus vollsténdig
durchlaufen wurde, wird das erfindungsgemdffe Verfahren in
Funktionsblock 9 beendet. Im Anschluss daran wird zu dem

Funktionsblock 1 verzweigt und die Brennkraftmaschine

wieder im Normalbetrieb betrieben.

In Figur 2 ist ein alternatives Ausflhrungsbeispiel des
erfindungsgeméfen Verfahrens dargestellt. Zundchst wird in
einem Funktionsblock 10 ein Solldruck fir eine Regelung des
in dem Hochdruckkraftstoffspeichers herrschenden
Kraftstoffdrucks berechnet. In einem anschliefenden
Abfrageblock 11 wird Ulberprift, ob eine Anforderung zum
Absenken des Kraftstoffdrucks vorliegt. Falls keine
Anforderung zum Absenken des Kraftstoffs vorliegt, wird der
in dem Funktionsblock 10 berechnete Solldruck an die
Regelung flUr den Kraftstoffdruck in dem
Kraftstoffhochdruckspeicher in Funktionsblock 12

weitergeleitet.

Falls jedoch eine Anforderung zum Absenken des
Kraftstoffdrucks in dem Common-Rail-Spesichereinspritzsystem
vorliegt, wird in einem weiteren Abfrageblock 13 Uberpriift,
ob die Brennkraftmaschine im Druckabsenk-Betrieb,
insbesondere im Leexlauf, betrieben wird. Wird die

Brennkraftmaschine nicht im Leerlauf betrieben, heit das,
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dass ein ausgewdhlter Reparatur- oder Wartungszyklus nicht
durchlaufen werden kann. In diesem Fall wird ebenfalls der
in dem Funktionsblock 10 berechnete Solldruck an die
Regelung des Kraftstoffdrucks in dem
Kraftstoffhochdruckspeicher in Funktionsblock 12

weltergeleitet.

Falls die Brennkraftmaschine jedoch im Leerlauf betrieben
wird, kann der angeforderte Reparatur- oder Wartungszyklus
durchlaufen werden. In einem Funktionsblock 14 wird der
Solldruck gleich dem gewlnschten Druckwert, auf den der
Kraftstoffdruck im Rahmen des angeforderten Reparatur- oder
Wartungszykluses abgesenkt werden scll, gesetzt. Der
Regelung des Kraftstoffdrucks in dem
Kraftstoffhochdruckspeicher in Funktionsblock 12 wird dann
der gewlinschte Druckwert aus Funktionsblock 14 als
Solldruck zugeflihrt. Die Regelung steuert dann die
Vorfoérderpumpe und die Hochdruckfdrderpumpe des
Kraftstoffversorgungssystems entsprechend an, um den
gewlnschten Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssystem zu

erzielen.

Der Kraftstofifdruck in dem Kraitstoffhochdruckspeicher wird
im Funktionsblock 12 dann auf den Solldruck aus
Funktionsblock 10 (Normalbetrieb der Brennkraftmaschine)

oder aus Funktionsblock 14 (Druckabsenk-Betrieb) geregelt.
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Ansprlche

1. Verfahren zum Absenken des Kraftstoffdrucks in einem
ricklauffreien Kraftstoffversorgungssystem einer
Brennkraitmaschine auf einen gswinschten Druckwer:, wobei
in dem Kraftstoffversorgungssystem mindestens eine
Kraftstoifpumpe angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftstoffversorgungssystem und die
Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb betrieben
werden, in dem mindestens eine Kraftstoffpumpe des
Kraftstoffversorgungssystems derart angesteuert bzw.
geregelt wird, dass sich der gewunschte Druckwert in dem

Kraftstoffversorgungssystem einstellt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass beil einem Hochdruck-Kraftstofiversorgungssystem mit
einer Vorférderpumpe und einer Hochdruckidrderpumpe die
Hochdruckfdrderpumpe derart angesteuert wird, dass sich der
gewlinschte Druckwert in dem Kraftstoffiversorgungssystem

einstellt.

3. Varfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Mengensteuerventil der Hochdruckfdrderpumpe

angesteuert wird.

4, Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch

gekennzeichnet, dass die Vorfdrderpumpe gezielt angesteuert
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wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bisgs 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckabsenk-Betrieb von einer

Steuerung der Brennkraftmaschine gesteuert wird.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Druckabsenk-Betrieb durch Anlegen eines oder einer
Folge vorgegebener Steuerbefehle an die Steuerung der

Brennkraftmaschine initiiert und/oder beendet wird.

7. Steuerung einer Brennkraftmaschine mit einem
rucklauffreien Kraftstoffversorgungssystem, in dem
mindestens eine Kraftstoffpumpe angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuerung Mittel zur Steuerung des
Betriebs des Kraftstoffversorgungssystems und der
Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb nach einem

der Ansprlche 1 bis 6 aufweist.
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