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1154) Vykonové polovodifovéd souddstka.se strukturou pro snimini teploty za provozu

" a zplsob jeji vyroby

: Predmétem vyndlezu je zplsob snimdni
‘:teploty substrdtu zejména vyikonové polo-
vodidové souddstky, ktery vyhodnocuje te-
‘plotnd zdvisly parametr mdrné struktury
souddstky, tvoreny nap¥iklad dbytkem na-
péti v propustném sméru p¥i konstatntnim
mérném elektrickém proudu. Vykonovéd struk-
‘ture souldstky se pripoji do obvodu zaté-
zovaci impedence. V substridtu je vytvoiena
:gpoledné s vykonovgu strukturou mérns
struktura s alespon jednim teplotné& zé-
vislym parametrem, kde obé struktury jsou
‘navzajem tepelné propojeny materidlem sub-
stratu a elektricky oddéleny nap¥. p¥id-
‘nym odporem., Mérnd struktura je uspo¥ddi-
na symetricky v okoli st¥edu vikonové
‘struktury souddstky. Mérnd struktura je
‘spojena s akdnim obvodem obsghujicim nap¥.
prevodnik teplotn® zdviMého parsmetru na
‘signdl pro Yizeni obvodu vykonové struk-
‘tury a vybavovaci obvod, pFripojeny svym
vstupem k obvodu zatéZovaci impedance.
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Vyndlez se tfkd vikenové pelovodidové souldstky se struk-
turou pro snimédni teploty za provozu a zplisobu jeji vyroby.

P¥i zaté¥ovdn{ p¥{padné chlazeni vykonovych polovodiéovjch
souddstek Je zapot¥ebi v soudasné dobd pouZivat nutnych vykonee
vich reserv, plynoucich z obtiZného snimdni pFipustné teploty
PN p¥echodu souddstky. Aby byla vytvorena dostatednd provozni
reserva pro krytf{ vykonovich pretiZ¥enf, kterd nejsou schpny side,
vajici vikonové echrany vybavit, jsou nap¥fklad souddstky provoze
né zatéZovény na niZs{ teplotn pFechodu, coZ md oviem za nédsledek
aniZovén{ hednot propustnéhe proudu neboe vykonu ga¥izenf, p¥ipad=
nd zvySeni pedtu pouZitjch polovodidovich souddstek,

~ Vfkonovd polovodidovd souldstka se strukturou pre sniméni
teploty za provozu podle vyndlezu, odstranuje uvedené nevyhody &
podsfmfd f/wah Y z‘@m Yo &ast vikonové struktury tve¥f mSrneu
strukturn, oddelenou vertikdlnim zahloubenfm o S5iZce alespen
0,2 mm, které piFeruduje PN pFechod v uzav¥ené kiivoe,

S vyhedou je mérnd struktura uspo¥dddna symetricky v okeli
st¥edu vykonové struktury souldstky,

, Podstatou zplsobu vyroby vikonové polovedilové souddstky
pedle vyndlezu je, Ze vertikdlni{ zahloubeni je vytvo¥eno mecha«

nickym epracovénim, nap¥iklad tryskénim,

Alternatiwmé je meZne vertikdlni zahloubeni vytvarit chemickjm
opracovinim, nap¥iklad leptdnim,
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Mezi vyhody vyndlezu Je moZnoc uvést moZnost pribéinéhe
sledovini teploty subsirdtu vykonové polovodilové souldstky
a z toho vyplyvajici zviSeni proudové zatiZitelnoesti, p¥ipade
né snifeni podtu pet¥ebmych polevedidevyich souddstek pro danou
aplikaci, ddle velmi rychlé vybaven{ proudovych a vykenevych
ochran v zdAvislosti na komparacl tepletné zAvisléhe parametru
a tim zvydeni ¥ivoilnostl a spolehlivosti vfkenovjch polevedile=
vych souldstek, Soudasné mohon byt indikevény 1 chyby v kenstruke
énim provedeni zapojeni vykonovych ebvedl, nap¥iklad p¥i paralel-
nim chodu vykonovych polovodidovyich souldstek,

Vfhodou zpisobn vyreby vykonové polovodilové souldstky
podle vyndlezu Je meZnost vytvoFeni mérné struktury na jiZ hoto=
vych vykonovych polovedidovych systémech dle pet¥eby vybranych
napiiklad ze serievé vyroby., Po vytvofeni mérné struktury je moZe
no k zapouzdieni s vyhedou vyuZit pouzder pro tyristory edpevidae
jicich primdrd nelovedidovich systémi,

4@'wikresu je schematicky sndzornéna vykonovd
polovedidovd souldstka v zapojeni ebvodu pro sniméni teplety a
na obr, 2 je zndzornén polevodidovy systém s mérnon struktureu
pedle vyndlezu,
VykonovA poleovodilovA souldstka obsahuje v jednom substritu vy-
tvofenou mérnou strukturu 2 a vykonovou strukturu 3 s mérneun
‘elektrodou 4, prvni hlawni elektrodou 5 a druhou hlawmi elektre-
dou 6, Obé strukfury 2, 3 jsou navzdjem tepelné propojeny mate~-
ridlem substﬁétu,ﬁnapfiklad k¥emikem a elektricky oddéleny pF{&-
nym odporem mezi mérnou elekirodou 4 a prvni hlawmi elektrodou 5,
danym technologii vyroby polevodilové souldstky a majicim 8 vyhoe
dou velmi vysokou hodnotu, Mérnd struktura 2, napFfiklad diedovd
/mi%e viak byt tvo¥ena podobnd jako i vfkenovd struktura 3 1
tranzistorovou, p¥ipadné tyristorovou strukturou/, je pF¥ipojena
de obvodu zdreje 1 mérného elektrického stejnosmérného proudu,
zatimco vykonovd struktura 3 pelevodilové seouddstky je p¥ipojena
do obvodu zatéZovaci impedance 8 se zdrojem 7 vykonu, Mérnd
struktura 2 miZe byt propojena s akénim obvodem 9, obsahujiocim
pFevednik teplotnd zdvislého parametru na signdl pro F{zenf
obvedu vykonové struktury 3 a vybavovaci obved, pFipojeny svym.
vistupem k obvodu zatéZfoveci impedamce 8, Je-li napfiklad vyiko-
nové struktura 3 zapojena v obvedu svafovacrihe usmirnovede, mi-
¥e byt vistup akdnfho obvodu 9 p¥ipojen k Fidicim tyristorim
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zapojenym v priméru transformitoru sva¥ovaciho usmirnovade,

V polovodidovém systémm /obr.2/ je vytvo¥eno vertikdlni
zahloubeni 11, které p¥eruduje PN pFechod 10 a oddéluje mérnou.
a vfkonovou strukturu 2 a 3, kieré jsou tepelnd navzidjem propo=
jeny zdkladnim materidlem 12,

P¥i prib&iném kontinudlnim sniméni teploty substrdtu vyko-
nové polovodidové souééstky se vyhodnocuje teplotnd zévisly
parametr mérné struktury 2 souddstky, nap¥iklad dbytek nap&ti
v propustném sméru p¥i konstantnim mérném stejnosmérném elek-
trickém proudu, V p¥ipadd, Ze vykonovou sirukturou 3 souddstky
neprotékd %ddny zatéZovac{ proud, snimé mérnd struktura 2 teplo-
tu substritu, kterd je dand v podstaté teplotou okolnihe prostie=-
di, V p¥ipad® zatéfovaciho impulsu do vfkonové struktury 3 v
propustném sméru dochdzi na této struktu¥e ke vzniku pomérné
velkého ztritového vikonu /velikosti Fddové jednotek kilowattd/
a tim zvySeni teploty pXechodu a substritu, snimané mérnou struk-
turou 2. P¥i zatéZovacim impulsu do vykanové struktury 3 v zévér-
ném smdru jsou vznikajici ztrdty ndkolikandsobnd ménS{ /¥ddové
jednotky wattid/, stejné tak i odpovidajfci teplotni nérist.

P¥i mé¥eni teploty substrdtu v dasovém intervalu vythuti periody
zatéZovaciho vykonu snimé mSrné strukture 2 chladnut{ oh¥dtého
substrdtu,

V p¥ipadé pFekrodeni p¥ipusiné teploty IN p¥echodu souddste
ky dojde k vybaveni ochrannych obvedd, které p¥erusSi proud vyiko=
novou strukturou 3 souddstky., MEFeni teploty p¥echodu probihd
kontinudlnd a po sni¥en{ jeji velikosti pod pFedem zvolenou hod=
notu opdt dojde k p¥ipojeni vykonové stryktury 3 do obvodu zatd-
- Zovaci impedance 8.

P¥iklad provedeni

U vykonové diody vytvo¥ené na k¥emikové desce o priméru 60 mm

a tloudtce 250 ,um , je tryskénim vytvo¥eno vertikdlni zahloubeni
ve tvaru krufnice a Sf¥ce lmm a hloubce 70 mm , které z vykonové
struktury oddadli kruhovou mérnou strukturu o priméry 3 mm ,
umisténou ve st¥edu diody.

Vikonovd polovedidovd souldstka se strukiurom pro animén{
teploty podle vynslezu je urdena pro pouZiti v 8iroké oblasti
vjkonovych aplikaci,. '
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Prfredmét vyndleszu
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VykonovA polovedidovd souddstika se strukturou pro sniméni
teploty za provozu, vyznadend tim , Ze 8dst
vykonové struktury /3/ tve¥i mérnou strukturu /2/ odd&lenou
vertikdlnim zahloubenim /11/ o 3i¥ce alespon 0,2 mm, které
pFeruduje PN p¥echod /10/ v uzav¥ené k¥ivce,

Vykonové4 polovedidovd souldstka podle bodu 1 ,
vyznadend tim , %Ze mérnd struktura /2/ je uspo-
Fdddna symetricky v okoli stFedu vikonové struktury /3/
souddstky.

Zpisob vyroby vykonové polevodidové souldatky se strukturon
pro enimdni teploty za provozu podle bedu l a 2 ,
vyznedeny tin , Ze vertikdni zahloubeni

g

vytvo¥/ mechanickym opracovénim nap¥lkiad t¥yskénim,

Zplisob vyroby vykonové polevodidové soulfstky se strukturou
pro snimédni teploty za provezu pedle bodu 1 a2 .
vyznadeny +tim , Ze veritikdlni zahloubeni
vytvo¥! chemickym opracovidnim nap¥iklad lepténim,

2 vykresy



223 506

Obr.1



wss #42 2

Gz

AT,

Obr. 2



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

