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Lampa neutronowa ze zrodlem jonow typu Penninga
z zarzong katoda
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Przedmiotem wynalazku jest lampa neutronowa
ze zr6diem jonéw typu Penninga z zarzong kato-
da, znajdujaca zastosowanie w odwiertowych son-
dach neutronowych oraz przeno$Snych generato-
rach neutronéw. Lampa spelnia dwie funkcje; ja-
ko #zrédlo meutronéw oraz jako prostownik wyso-
konapieciowy.

Znane dotychczas lampy neutronowe ze Zrédlem
jonébw typu Penninga z Zarzong katoda zawierajg
cylindryczna. anode oraz katode, wykonang z dru-
tu wolframowego, zwinietego w spirale. W lam-
pach tych jest stosowana cylindryczna ostona tar-
czy trytowej, zakonczona dnem z otworem o $red-
nicy okolo 8 mm oraz staly magnes lub elekiro-
magnes umieszczony na zewnetrznej stronie cy-
lindra lampy. Opisywane lampy wykazujg duze zu-
zycie mocy elektrycznej na zarzenie katody, co
powoduje dodatkowe rozgrzanie sie sondy, ogra-
niczajgce glebcko§é jej opuszczenia do badanego
odwiertu. Ponadto cylindryczna anoda nie zapew-
nia stabilno$ci pradu jonowego, a uksztaltowana
w spirale katoda, ze wzgledu na malg powierz-
chnie, odznacza sie niewielkg wydajnofcig emisji
elektronowej. Roéwniez cylindryczna oslona tarczy
trytowej nie zabezpiecza w pelni przed miejsco-
wym nagrzaniem tarczy. Wada znanych lamp,
pracujacych jako prostowniki wysokonapieciowe
jest to, ze ich do§¢ duza S$rednica, wynoszgca od
30 do 50 mm, powoduje niekorzystne zwieksze-
nie pojemmnos$ci elektrody wysokonapieciowej lam-
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py wzgledem obudowy, w wyniku czego nie uzy-
skuje sie pelmego podwojenia wysokiego napiecia.
Celem wynalazku jest zwiekszenie wydajno§ci
emisji elektronowej katody i zmniejszenie zuzycia
dostarczanej do niej mocy elektrycznej oraz usta-

~ bilizowania wytworzonego pradu jonowego.

Cel ten realizuje lampa neutronowa ze Zrédiem
jonéw typu Penninga z zarzong katodg wediug
wynalazku, ktéra zawiera katode, w postaci wol-
framowej spirali Archimedesa oraz anode, zto-
zong z cylindra i kaptura z otworem, a ponadto
uchwyt z tarczg trytows, zaopatrzony w deogni-
skujaca ostone, w ksztalcie $cietego stozka, przy
czym osadzony na 2zewnetrznej stronie cylindra
staly magnes sklada sie z trzech pierécieni, prze-
dzielonych stalowymi pier§cieniami.

Lampa neutronowa ze zrédelm jonéw typu Pen-
ninga z Zzarzona katoda wedlug wynalazku jest
przedstawiona” 'w przyktadowym rozwigzaniu na
rysunku w przekroju podiuznym. Lampa sklada
si¢ z cylindra 1 ze szkla kowarowego, do ktérego
jest wtopiony kowarowy pierScien 2. Do pierdcie-
nia 2 jest przymocowany za pomocg zgrzewarki
punktowej préznioszczelnie metalowy uchwyt 3,
w ktérym jest osadzona ftrytowa tarcza 4. Do
uchwytu 3 jest przytwierdzona ostona 5 tarczy
w postaci stozka $cietego o $rednicy okolo 15 mm
i diugosci okolo 20 mm. Zadaniem ostony 5 jest
deogniskowanie wigzki deuteron6w, padajgcych na
tarcze trytowsa, przy czym $rednica oslony elektro-
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dy 5 oraz jej odlegto§¢ od tarczy 4 sa-tak dobra-

ne, by wiazka jonéw padala na calg tarcze 4 nie

powodujac jej miejscowego rozgrzania. '

W $rodkowej czgsci cylindra 1 znajduje sig Zré-
dio jonéw, skladajace sig¢ katody 6 w postaci’ wol-
framowej spirali Archimedesa, polaczonej’z oslo-
ng 7 w ksztalcie wypuklego krazka. Katoda 6
jest umieszczona wewngtrz cylindrycznej anody 8,
w poblizu jednego jej kolica, natomiast do dru-
giego konca anody 8 od strony ostony 5 tarczy 4
jest przytwierdzony za pomocag szklanych izola-
torkbw 9, kargt_'ux,_l,u. wyposazony w otwér 11,

ﬂszym m pomyiedsy tahods 8 a kapturem 10 jest

na szczelina 12. Kaptur 10 ma t¢ samg

éredhice co anoda 8, a dlugo$é jego stanowi 1/5

czes¢ dlgpsch anady=d.’

. Pqnadto‘w cyl‘ln'ﬁe 1 od strony katody Jest
umieszczony zasobnik 13 deuteru. Cylinder 1 jest
zakonczony cokolem z pcmpowa rurka 14 i prze-
pustami 15, doprowadzajgcymi napiecie do Zrédia
jonéw z zasobnika 13 deuteru. Na zewnetrznej
stronie cylindra 1 wzdiuz anody 8 jest osadzony

" staly magnes 16, skladajacy sie z trzech pier§cie-
ni przedzielonych dwoma stalowymi pier§cienia-
mi 17,

Dziatanie lampy neutronowej wedlug wynalaz-
ku przedstawia sie nastepujgco. Po wytworzeniu
w lampie ci$nienia deuteru, wynoszgcego 10-3 Tr,
przyklada sie poprzez przepusty 15 do katody 6,
w celu jej nagrzania, napiecie w wysoko$ci 5 V.
Przy natezeniu zarzenia, rbwnym 1 A prad emi-
sji elektronowej wynosi 15 mA. Do anody 8
przyklada sie¢ napiecie, wynoszace 200 V, nato-
miast do kaptura 10 50 V, w wyniku czego na-
stepuje zmiana warunkéw ogniskowania jonéw
deuteru na trytowej tarczy -4.

Réwnoczed$nie do pierScienia 2 podigcza sie na-
piecie —120 kV, przy czym wraz z pierScieniem 2,
elektrode wysokonapieciowg stanowi uchwyt 3
i ostona 5 tarczy 4. Z rozgrzanej katody 6 sg emi-
towane elektrofy, ktére na swej drodze do  ano-
dy 8 zderzaja sie z atomami. deuteru, przy czym
cze$é tych zderzen prowadzi do jonizacji deuteru.

Katoda 6, zwinieta w spirale Archimedesa, umo-
zliwia uzyskanie wigzki elektron6éw, rozlozonej
réwnomiernie w catym przekroju anody 8. Elek-
trony emitowane z katody 6 poruszajg sie po to-
rach spiralnych w polu magnetycznym, ktérego
natezenie zwieksza zastosowanie stalego magnesu
16, przedzielonego stalowymi pier§cieniami 17.
Przy natezeniu pola magnetycznego, wynoszacym
200 erstedéw, uzyskany prad jonowy, plyngcy do
tarczy 4, wynosi 120 uA. Lampa meutronowa we-
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diug wynalazku moze pracowaé w sposéb ciagly,
jak réwmiez impulsowy.

Lampa neutronowa ze frédlem jonéw typu Pen-
ninga z Zarzong katoda wedlug wynalazku odzna-
cza sie prostotg konstrukcji oraz matymi rozmia-
rami, mianowicie dlugo$é jej wynosi 140 mm,
a $rednica 20 mm. Dzieki temu zmniejsza sie kil-
kakrotnie pojemmno$é pasozytnicza elektrody wy-
sokonapieciowej wzgledem obudowy sondy. Za-
leta lampy jest i to, Ze jest ona nierozbieralna, co
wplywa réwniez na zmniejszenie strat, wynikajg-
cych z2zbyt duZej pojemnoéci elektrody wysoko-
napieciowej w stosunku do obudowy lampy.

Fakt ten ma istotne znaczenie ze wzgledu na
podwojenie napiecia poprzez kondensator wyso-
kiego napiecia w lampie, ktéra speinia jednocze-
énie funkcje prostownika wysokiego napiecia.
Lampa wykazuje w poréwnaniu ze znanymi roz-
wigzaniami mniejsze zapotrzebowanie mocy elek-
trycznej, doslarczanej do katody i zasobnika deu-
teru, przy czym male straty tej mocy nie powo-
duja dodatkowego nagrzewania sie catej sondy.

Ponadto wyposazenie lampy w anode z kaptu-
rem, zasilanym innym napieciem niz anoda, wply-
wa na stabilno§é pradu jonowego, padajacego na
tarcze.

Zastrzezemia patentowe

1. Lampa neutronowa ze Zr6édiem jonéw typu Pen-
ninga z Zzarzong katods, zawierajaca osadzong
w uchwycie tarcze trytows z oslong, zasobnik
deuteru, staly magnes oraz przepusty dopro-
wadzajgce napiecie, znamienna tym, ze Zré6dio
joné6w sklada sie z katody (6) w postaci wol-
framowej spirali Archimedesa, polaczonej
z ostona (7) w ksztalcie wypuklego krazka,
ktéra jest umieszczona wewngtrz cylindrycznej
anody (8).

2. Lampa neutronowa wedlug zastrz. 1 znamien-
na tym, ze do anody (8) jest przytwierdzony za
pomocg szklanych izolatorkéw (9), wyposazony
w otwér (11) kaptur (10), ktéry ma te sama
Srednice, co anoda (8), za§ dilugos$é jego stano-
wi 1/5 cze$¢ diugoéci anody (8), przy czym mie-

dzy anoda (8) a kapturem (10) jest utworzona.

szczelina (12).

3. Lampa neutronowa wedlug zastrz. 1 i 2 zna-
mienna tym, ze przytwierdzona do uchwytu
(3) ostona (5) trytowej tarczy (4) ma ksztalt
Scietego stozka o $rednicy okoto 15 mm i diu-
go$ci ckolo 20 mm.
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