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Fig.1

(57) Abstract: The invention relates to an arrangement, comprising a
transformer housing (2) having a housing opening (2.1), a shaft feed-
through (3) arranged in or on the housing opening (2.1) having a shaft (4),
and a shaft receptacle (5) that at least partially circumferentially surrounds
the shaft (4), wherein the shatt receptacle (5) has at least one bearing unit
(6) and a first sealing unit (7) for supporting and sealing the shaft relative
to the shaft receptacle (5) and wherein at least one second sealing unit (8)
is provided, which is accommodated in the shaft receptacle (5) in such a
way that the at least one second sealing unit can be replaced.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Anordnung umfas-
send ein Transformatorgehduse (2) mit einer Gehdusedtfhung (2.1), eine
in oder an der Geh&usedtthung (2.1) angeordneten Wellendurchfiihrung
(3) mit einer Welle (4) und eine die Welle (4) zumindest teilweise um-
fangsseitig umgebenden Wellenauthahme (5), wobei die Wellenauthahme
(5) zumindest eine Lagereinheit (6) und eine erste Dichtungseinheit (7)
zur Lagerung und Abdichtung der Welle gegeniiber der Wellenauthahme
(5) aufweist und wobei zumindest eine zweite Dichtungseinheit (8) vorge-
sehen ist, die auswechselbar in der Wellenaufhahme (5) aufgenommen ist.
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» 1ransformatordurchfiihrung“

Die Erfindung bezieht sich auf eine Transformatordurchfiihrung gemal dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind Transformatoren bekannt, an deren Gehauseau-
Benseite ein Umsteller zur leistungslosen Umschaltung zwischen zwei Wicklungen
des Transformators angeordnet ist. Neuere Entwicklungen gehen dahin, den Um-
steller nicht mehr direkt unter dem Trafo-Deckel, d.h. im &duReren Bereich des
Transformators, sondern direkt am Aktivteil des Transformators anzuordnen. Fiir die
Betatigung des im Inneren des Transformatorgehauses angeordneten Umstellers ist
es insbesondere erforderlich, eine Welle durch das Transformatorgehause zu fiih-
ren, um mittels eines Motors oder eines Handantriebs auRerhalb des Transforma-

torgehduses eine Umschaltung des Transformators zu bewirken.

Um insbesondere bei einem Handantrieb eine bedienerfreundliche Umschaltung
des Transformators mittels eines derartigen Umstellers zu erreichen, ist eine Durch-
fihrung der Welle durch eine seitliche Gehausewandung vorteilhaft, und zwar in-
sbesondere in einer Hohe, dass der mit der Welle in Verbindung stehende Handan-
trieb in einer von dem Bediener leicht erreichbaren Arbeitshohe oberhalb der Auf-
stellflache des Transformators liegt. Um ein Austreten des im Inneren des Trans-
formatorgehauses befindlichen Ols durch die Wellendurchfiihrung zu vermeiden,
sind Wellendurchfihrungen bekannt, die eine erste Dichtungseinheit aufweisen.
Diese erste Dichtungseinheit umfasst ein Dichtungselement beispielsweise einen O-
Ring oder einen Wellendichtring, mittels dem die Durchfiihrungséffnung abgedichtet
ist.

Nachteilig hierbei ist, dass bei einer seitlichen Durchflihrung der Welle durch das
Transformatorgehause ein Auswechseln bzw. ein Warten der ersten Dichtungsein-

heit mit einem Ablassen bzw. Abpumpen des im Inneren des Transformatorgeh&u-
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ses befindlichen Ols einhergeht. Damit ist die Wartung bzw. der Austausch der ers-
ten Dichtungseinheit sehr zeitaufwendig und kostenintensiv fir den Transformator-
betreiber.

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine Transformatordurchflihrung
durch ein Transformatorgehause anzugeben, die eine bedienerfreundliche und kos-
tenglnstige Wartung der Dichtungseinheit ermdglicht. Die Aufgabe wird ausgehend
vom Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende Merkmale
geldst.

Der wesentliche Aspekt der Erfindung besteht darin, dass zusatzlich zur ersten
Dichtungseinheit zumindest eine zweite Dichtungseinheit vorgesehen ist, die aus-
wechselbar in der Wellenaufnahme angeordnet ist. Diese zweite Dichtungseinheit
dichtet im Regeifall die durch die Wellenaufnahme gefiihrte Welle ab. Wird die zwei-
te Dichtungseinheit durch Alterungserscheinungen, Ermidung, Beschadigung oder
Ahnlichem undicht, so kann durch die auswechselbare Ausbildung der zweiten
Dichtungseinheit und deren auswechselbare Anordnung in der Wellenaufnahme
diese gewartet bzw. gewechselt werden, wobei dann die erste Dichtungseinheit die
Abdichtung der Welle gegentber der Wellenaufnahme tbernimmt. Somit ist beson-
ders vorteilhaft auch bei einem mit Ol gefiiliten Trafo eine leckagefreie oder zumin-
dest nahezu leckagefreie Wartung, d.h. ein Austausch der zweiten Dichtungseinheit,
moglich.

Vorzugsweise ist die zweite Dichtungseinheit von auf’en zuganglich und insbeson-
dere in Richtung des den Transformator umgebenden AuRenraums der ersten Dich-
tungseinheit vorgelagert, so dass die zweite Dichtungseinheit von auf’en und damit
zeitsparend gewechselt bzw. gewartet werden kann.

Ein besonders bedienerfreundlicher Wechsel der zweiten Dichtungseinheit wird da-
durch erreicht, dass die zweite Dichtungseinheit zumindest teilweise in einer mit der
Wellenaufnahme verbindbaren Buchse oder einem Dichtungsschild aufgenommen
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ist. Durch das Losen der Buchse von der Wellenaufnahme wird gleichzeitig die
zweite Dichtungseinheit von der Welle axial abgezogen, sodass wiederum der Vor-

teil eines zeitsparenden und damit kostengiinstigen Austauschs der zweiten Dich-
tungseinheit gewahrleistet ist.

In einem ersten Ausfihrungsbeispiel wird die erste Dichtungseinheit durch eine me-
chanisch, hydraulisch oder pneumatisch expandierbare bzw. verformbare Dichtung
gebildet. Innerhalb der Wellenaufnahme sind Mittel vorgesehen, die entweder direkt
ein Verformen oder Expandieren der ersten Dichtungseinheit bewirken oder zumin-
dest einen Kanal fo die Zuleitung eines unter Druck stehenden Mediums bilden,
das eine Verformung bzw. Expansion der ersten Dichtungseinheit bewirkt. Das Me-
dium zum Verformen bzw. Expandiereh der ersten Dichtungseinheit kann beispiels-
weise ein Fluid oder ein Gas sein, das durch Eindringen in einen Innenraum der
ersten Dichtungseinheit die Expansion bzw. Verformung bewirkt und damit die Wel-

le gegentiber der Wellenaufnahme und auch zum Transformatorinneren abdichtet.

Vorzugsweise ist in der Wellenaufnahme neben dem ersten Kanal zur Einbringung
eines unter Druck stehenden Mediums in den Innenraum der ersten Dichtungsein-
heit zumindest ein zweiter Kanal vorgesehen, der den durch die erste Dichtungsein-
heit, die zweite Dichtungseinheit, die Welle und die Wellenaufnahme begrenzten
Raum mit dem AuRenraum verbindet. Uber diesen zweiten Kanal kann nach dem
Wechsel bzw. der Wartung der zweiten Dichtungseinheit eine Entliftung des vorge-
nannten Raums erfolgen. Die Entliftung wird durch ein NachflieRen des im Gehau-
seinnenraum des Transformators befindlichen Ols in den zweiten Kanal bewirkt,
sodass bei dem Austreten von Ol aus dem zum Auflenraum hin geéffneten freien
Ende des zweiten Kanals samtliche Luft aus dem Raum zwischen erster und zwei-
ter Dichtungseinheit entwichen ist. Dadurch koénnen elektrische Uberschlage im In-

neren des Transformators durch aufsteigende Luftblaschen vermieden werden.

In einem zweiten Ausflhrungsbeispiel kann die erste Dichtungseinheit durch her-
kémmliche, aus dem Stand der Technik bekannte Dichtelemente beispielsweise ein
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Paar von Wellendichtringen gebildet sein. Zwar unterliegt die erste Dichtungseinheit
einem ahnlichen Verschleil bzw. einer ahnlichen Alterung wie die auswechselbar
an der Wellenaufnahme angeordnete zweite Dichtungseinheit, sodass auch diese
erste Dichtungseinheit nach langerem Betrieb unter Umsténden eine geringfligige
Leckage aufweisen kann. Jedoch ist auch in diesem Fall ein Austausch bzw. eine
Wartung des zweiten Dichtungselements méglich, ohne dass das Ol im Gehausein-
nenraum des Transformators abgelassen bzw. abgepumpt werden musste. Der we-
sentliche Vorteil im Vergleich zur verformbaren bzw. expandierbaren ersten Dich-
tungseinheit gemal dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist, dass die Transformator-
durchfiihrung einen wesentlich einfacheren Aufbau hat und damit kostenguinstiger
hergestellt werden kann.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfilihrungsbeispielen im Zusammen-
hang mit den Figuren naher erlautert werden. Zudem ergeben sich Weiterbildungen,
Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der Erfindung auch aus der nachfolgenden
Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele und aus den Figuren. Dabei sind alle be-
schriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flr sich oder in beliebiger
Kombination grundséatzlich Gegenstand der Erfindung, unabhé&ngig von ihrer Zu-
sammenfassung in den Anspriichen oder deren Ruckbeziehung. Auch wird der In-

halt der Anspriche zu einem Bestandteil der Beschreibung gemacht.

Es wird aber ausdricklich darauf hingewiesen, dass die Erfindung keinesfalls auf
das angegebene Beispiel beschrankt sein soll. Es zeigen:

Fig. 1 beispielhaft eine erfindungsgemafie Wellendurchfuhrung durch ein Trans-
formatorgehause in einer seitlichen Schnittdarstellung entlang der Wellen-
langsachse;

Fig. 2 beispielhaft eine der Wellendurchfihrung gemal® Fig.1 in einer Aus-
schnittsdarstellung im Bereich der ersten und zweiten Dichtungseinheit
und
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Fig. 3 beispielhaft ein zweites Ausfihrungsbeispiel einer Wellendurchfiihrung
gemal Fig.1 in einer Ausschnittsdarstellung im Bereich der ersten und
zweiten Dichtungseinheit.

In Figur 1 ist mit dem Bezugszeichen 1 eine erfindungsgemaie Anordnung beste-
hend aus einer an einem Transformatorgehause 2 (nur Ausschnittsweise darges-
tellt) angeordneten Wellendurchfiihrung 3 gezeigt.

Die Wellendurchfiihrung 3 ist an einer Gehausedéffnung 2.1 des Transformatorge-
hauses 2 angeordnet und vorzugsweise dichtend mit diesem verbunden, beispiels-
weise verschraubt. Die Wellendurchfiihrung 3 besteht im Wesentlichen aus einer
das Transformatorgehduse 2 durchdringenden Welle 4 und einer die Welle 4 zu-
mindest teilweise umfangseitig umgebenden Wellenaufnahme 5 mit einem Flansch

5.1, mittels dem die Wellenaufnahme an dem Transformatorgehduse 2 anliegt.

Die Wellenaufnahme 5 weist eine Offnung 5.2 auf, innerhalb der die Welle 4 die
Wellenaufnahme 5 durchdringt. Die Welle 4 steht hierbei beispielsweise beidseitig
Uber die Wellendurchfiihrung 5 vor, wobei an dem in den Geh&useinnenraum | hi-
neinragenden Teil beispielsweise ein im Inneren des Transformators zu bewegen-
des Bauelement und an dem in den Auf3enraum A abstehenden Wellenteil ein mo-

torischer oder manueller Antrieb vorgesehen werden kann.

Innerhalb der Offnung 5.2 der Wellenaufnahme 5 ist zumindest eine Lagereinheit 6
zur drehbar gelagerten Halterung der Welle 4 vorgesehen. Die Lagerung 6 kann
mittels aus dem Stand der Technik hinlanglich bekannten Mitteln, beispielsweise
Gleitlager, Walzlager, Buchsen o.a. erfolgen. Des Weiteren ist eine erste Dich-
tungseinheit 7 im Inneren der Offnung 5.2 aufgenommen, mittels der die Welle 4
gegenlber der Wellenaufnahme 5 abgedichtet ist oder abgedichtet werden kann,

wie im Folgenden nzher erldutert wird.
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Gemal dem die Erfindung tragenden Gedanken ist zusatzlich zur ersten Dich-
tungseinheit 7 zumindest eine zweite Dichtungseinheit 8 vorgesehen, die auswech-
selbar in der Wellenaufnahme 5 angeordnet ist. Diese zweite Dichtungseinheit 8
Ubernimmt im Regelfall die Abdichtung der Welle 4 gegentiber der Wellenaufnahme
5, sodass ein im Transformatorgehause 2 aufgenommenes Ol, das insbesondere
ein Isolierdl ist, nicht durch die Wellendurchfiihrung 3 bzw. die Offnung 5.2 der Wel-
lenaufnahme 5 hindurch austreten kann. Sollte die zweite Dichtungseinheit 8 bei-
spielsweise aufgrund von Alterung oder eines sonstigen Defekts undicht werden,
kann diese zweite Dichtungseinheit 8 ausgewechselt werden, ohne dass das im
Transformatorgehause 2 eingefiillite Ol abgelassen bzw. abgepumpt werden muss.
Dies ist deshalb méglich, da nach dem Entfernen der zweiten Dichtungseinheit 8
uber die erste Dichtungseinheit 7 fur eine vollstandige oder zumindest nahezu voll-
standige Abdichtung der Welle 4 gegenuber der Wellenaufnahme 5 Sorge getragen

ist, sodass ein nennenswerter Olaustritt vermieden wird.

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist entlang der Langsachse LA der Welle 4 vom
Gehauseinnenraum | zum Auflenraum A hin aufeinander folgend zunachst die zu-
mindest eine Lagereinheit 6, die erste Dichtungseinheit 7 und daran anschlief’end
die zumindest eine zweite Dichtungseinheit 8 umfangseitig um die Welle 4 angeord-
net. Die zweite Dichtungseinheit 8 ist beispielsweise vom Auldenraum A her zugang-
lich. Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist diese beispielsweise durch ein Paar von
Wellendichtringen 8.1, 8.2 gebildet. Diese Wellendichtringe 8.1, 8.2 sind zumindest
teilweise in eine Buchse 9 aufgenommen, die insbesondere als Schraubbuchse
ausgebildet sein kann und hierzu mit einem Aulengewinde 9.1 versehen ist. Das
AuRengewinde 9.1 wirkt mit einem Innengewinde 5.3 einer in die Wellenaufnahme 5
eingebrachten Ausnehmung 5.4 derart zusammen, dass die Buchse 9 in die Wel-
lenaufnahme 5 einschraubbar ist. Abweichend hiervon kann anstelle der Buchse 9
ebenfalls beispielsweise ein Dichtungsschild vorgesehen sein, das eine Offnung zur
Durchfiihrung der Welle 4 und umfangseitig um diese Offnung eine Aufnahme fir
eine Dichtung, insbesondere einen Wellendichtring aufweist, wobei diese Dichtung
oder dieser Wellendichtring die zweite Dichtungseinheit 8 bildet.
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Um die Dichtheit der Wellendurchfiihrung 3 zwischen der Wellenaufnahme 5 und
der in die Wellenaufnahme 5 eingeschraubten Buchse 9 zu gewahrleisten, ist zwi-
schen der Buchse 9 und der Wellenaufnahme 5 zumindest eine Dichtung 9.2 vorge-
sehen. Abweichend hiervon kénnen auch andere aus dem Stand der Technik be-
kannte Abdichtungsmdglichkeiten Anwendung finden, beispielsweise eine metalli-

sche Abdichtung durch ein konisches Gewinde oder ein Feingewinde.

In Figur 2 ist ein Ausschnitt des in Figur 1 markierten Bereichs der Transformator-
durchfiihrung gezeigt. Die der zweiten Dichtungseinheit 8 entlang der Langsachse
LA der Welle 4 in Richtung des Gehauseinnenraums | vorgelagerte erste Dich-
tungseinheit 7 ist im in Fig. 2 gezeigten Ausfihrungsbeispiel expandierbar oder ver-
formbar ausgebildet. Hierzu weist die erste Dichtungseinheit 7 einen hohl ausgebil-
deten Innenraum 7.1 auf, der beispielsweise mit Luft, Ol, Gas oder sonstigen mit
Druck beaufschlagbaren Medien befllibar ist. Dadurch wird die erste Dichtungsein-
heit 7 derart expandiert bzw. verformt, dass eine Abdichtung der Welle 4 gegeniber
der Wellenaufnahme 5 erfolgt.

Zur Zufiihrung des fiir die Expansion bzw. Verformung der ersten Dichtungseinheit
7 bendtigten Mediums ist zumindest ein erster Kanal 10 vorgesehen, dessen erstes
freie Ende 10.1 mit dem Innenraum 7.1 der ersten Dichtungseinheit 7 in flissig-
keitsdichter und/oder gasdichter Verbindung steht und der mittels seines zweiten
freien Endes 10.2 in Richtung des Aufienraums A getffnet ist. Zum flussigkeits-
bzw. gasdichten Verschlielen des zweiten freien Endes 10.2 des ersten Kanals 10

ist ein Verschlusselement 12 vorgesehen.

Des weiteren ist zumindest ein zweiter Kanal 11 in der Wellenaufnahme 5 vorgese-
hen, der zum Entluften eines zwischen der Welle 4 und der Wellenaufnahme 5 bzw.
der ersten Dichtungseinheit 7 und der zweiten Dichtungseinheit 8 gelegenen Rau-
mes R ausgebildet ist. Der zweite Kanal 11 weist ein erstes freie Ende 11.1 auf, mit-
tels dem der Kanal 11 fllssigkeits- bzw. gasdicht in den Raum R miindet und ein



WO 2011/141077 PCT/EP2011/000853

8

zweites freies Ende 11.2, Uber das der zweite Kanal 11 zum AuRenraum A hin ge-

offnet ist. Dieses zweite freie Ende 11.2 ist ebenfalls mit einem Verschlusselement
13 verschlielRbar.

Im Folgenden wird der Wechsel der zweiten Dichtungseinheit 8 unter Verwendung
der expandierbaren ersten Dichtungseinheit 7 beschrieben. Zunachst wird nach
dem Abnehmen des Verschlusselements 12 durch den ersten Kanal 10 ein unter
Druck stehendes Medium in den Innenraum 7.1 der ersten Dichtungseinheit 7 ein-
gebracht. Dies fuhrt zu einem Expandieren bzw. Verformen der ersten Dichtungs-
einheit 7 derart, dass die Welle 4 gegenuber der Wellenaufnahme 5 abgedichtet ist.
Anschlie3end kann die zweite Dichtungseinheit 8 gewechselt bzw. gewartet werden,
beispielsweise durch ein Herausschrauben der Buchse 9 aus der Ausnehmung 5.4
der Wellenaufnahme 5. Durch die erste Dichtungseinheit 7 wird hierbei vermieden,
dass das im Gehauseinnenraum | des Transformators enthaltene Ol durch die Wel-
lendurchfihrung 3 hindurch austreten kann.

Nach dem Austausch bzw. der Wartung der zweiten Dichtungseinheit 8 wird diese
beispielsweise durch Einschrauben der Buchse 9 in die Ausnehmung 5.4 der Wel-
lenaufnahme 5 wieder montiert. Durch das Herausldésen der zweiten Dichtungsein-
heit 8 flllt sich der Raum R mit Luft, wobei diese Luft nach dem Montieren der zwei-
ten Dichtungseinheit 8 und dem Entspannen bzw. der Rickverformung der ersten
Dichtungseinheit 7 durch Ablassen des unter Druck stehenden Mediums aus dem
Innenraum 7.1 der ersten Dichtungseinheit 7 in den Gehauseinnenraum | des
Transformators gelangen kann. Das Einringen von Luft in den Transformator ist
unerwinscht, weil es dadurch unter Umstanden zu Spannungsiberschiagen kom-
men kann. Um dieses Eindringen der Luft zu vermeiden, schliefdt sich an die Mon-
tage der zweiten Dichtungseinheit 8 ein Entlliftungsvorgang an. Bei diesem Entliif-
tungsvorgang wird zunachst das Verschlusselement 13 von dem zweiten freien En-
de 11.2 des zweiten Kanals 11 entfernt und anschlieend das erste Dichtungsele-
ment 7 durch Ablassen des unter Druck stehenden Mediums aus dessen Innenraum

7.1 entspannt bzw. rickverformt. Dadurch kann von dem Gehauseinnenraum | her
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Ol des Transformators in den Raum R zwischen erster und zweiter Dichtungseinheit
7, 8 eindringen und Uber den Kanal 11 in Richtung des AulRenraums A herausflie-
Ben. Hierbei wird die im Raum R vorhandene Luft aus diesem Raum R bzw. dem
zweiten Kanal 11 herausgedrickt. Nach Beendigung des Entliiftungsvorgangs wer-
den der erste und zweite Kanal 10, 11 mit den jeweiligen Verschlusselementen 12,
13 verschlossen. Damit endet der Austausch bzw. die Wartung des zweiten Dich-
tungselements 8.

Abweichend hiervon kann die erste Dichtungseinheit 7 auch durch andere Mittel
expandiert bzw. verformt werden, und zwar beispielsweise mechanisch. So ist es
beispielsweise mdglich, dass das Herausschrauben der Buchse 9 aus der Wellen-
aufnahme 5 ein mechanisches Expandieren bzw. Verformen der ersten Dichtungs-
einheit 7 bedingt. Beim Herausschrauben der Buchse 9 kénnen beispielsweise radi-
al um die erste Dichteinheit 7 angeordnete Druckelemente durch das Heraus-
schrauben der Buchse 9 von einer zuriickgeschobenen bzw. zuriickgedruckten Po-
sition in eine in Richtung der Welle 4 vorgeschobene Position, beispielsweise durch
Federkraft, bewegt werden, wobei diese Druckelemente einen radialen Druck auf
die erste Dichtungseinheit 7 ausiiben und dabei ein Abdichten der Welle 4 gegenu-
ber der Wellenaufnahme 5 bewirken. Nach dem Wechsel bzw. der Wartung der
zweiten Dichtungseinheit 8 kdnnen durch das erneute Einschrauben der Buchse 9
die Druckelemente in ihre radial zurlickgeschobene Position gedriickt werden, so-
dass bedingt durch das Einschrauben der Buchse 9 die erste Dichtungseinheit 7
entspannt wird.

In Figur 3 ist eine Ausschnittsdarstellung &hnlich der Figur 2 gezeigt, wobei die erste
Dichtungseinheit 7 nicht als expandierbare bzw. verformbare Dichtungseinheit aus-
gebildet ist, sondern beispielsweise durch ein Paar von herkdmmlichen Wellendicht-
ringen 7.2, 7.3 gebildet ist.

Dieses zweite Ausfiihrungsbeispiel zeichnet sich durch einen wesentlich einfache-

ren Aufbau und damit eine kostenglinstigere Herstellung im Vergleich zum ersten
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Ausfuhrungsbeispiel aus. Zwar unterliegt die erste Dichtungseinheit 7 einem ahnli-
chen Verschleilt wie die auswechselbar an der Wellenaufnahme 5 angeordnete
zweite Dichtungseinheit 8, sodass bei dem Herausschrauben der Buchse 9 aus der
Wellenaufnahme 5 und dem Austausch bzw. der Wartung der Wellendichtringe 8.1,
8.2 der zweiten Dichtungseinheit 8 mit einem geringfuigigen Austritt von Ol Uber die
erste Dichtungseinheit 7 zu rechnen ist. Jedoch ist auch bei zumindest teilweise
verschlissener erster Dichtungseinheit 7 eine Abdichtung der Welle 4 gegenliber der
Wellenaufnahme 5 soweit sichergestellt, dass nur ein geringfugiger Austritt von im
Gehauseinnenraum | des Transformators vorhandenen Ol zu rechnen ist. Somit
kann auch hier ein Wechsel bzw. eine Wartung der zweiten Dichtungseinheit 8 ohne
Ablassen des im Transformator enthaltenden Ols erfolgen.
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Bezugszeichenliste

1 Anordnung
2 Transformatorgehause
Gehausedffnung

3 Wellendurchfiihrung
4 Welle

5 Wellenaufnahme
Flansch

Offnung

Innengewinde
Ausnehmung

6 Lagereinheit

7 erste Dichtungseinheit
Innenraum

Wellendichtring
Wellendichtring

8 zweite Dichtungseinheit
Wellendichtring
Wellendichtring

9 Buchse
Aufiengewinde

Dichtung

10 erster Kanal

erstes freies Ende

zweites freies Ende

11 zweiter Kanal
erstes freies Ende

zweites freies Ende

12 Verschlusselement

13 Verschlusselement
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Aufllenraum
Gehéauseinnenraum
Langsachse

Raum
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Patentanspriiche

1. Anordnung umfassend ein Transformatorgehause (2) mit einer Gehauseoff-
nung (2.1), einer in oder an der Gehauseo6ffnung (2.1) angeordneten Wellen-
durchfithrung (3) mit einer Welle (4) und einer die Welle (4) zumindest teil-
weise umfangsseitig umgebenden Wellenaufnahme (5), wobei die Wellen-
aufnahme (5) zumindest eine Lagereinheit (6) und eine erste Dichtungsein-
heit (7) zur Lagerung und Abdichtung der Welle gegentiber der Wellenauf-
nahme (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine zweite
Dichtungseinheit (8) vorgesehen ist, die auswechselbar in der Wellenauf-
nahme (5) angeordnet ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Transfor-
matorgehduse (2) einen Gehduseinnenraum (I) von einem Aullenraum (A)
abtrennt und dass die zweite Dichtungseinheit (8) vom AuRBenraum (A) zu-

ganglich ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Dichtungseinheit (7) der zweiten Dichtungseinheit (8) in Richtung des Ge-

hauseinnenraums (l) vorgelagert ist.

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Dichtungseinheit (8) zumindest teilweise in einer
mit der Wellenaufnahme (5) verbindbaren Buchse (9) oder einem Dichtungs-

schild aufgenommen ist.

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Buchse (9)

oder das Dichtungsschild gegeniiber der Wellenaufnahme (5) abgedichtet ist.

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die erste Dichtungseinheit (7) mechanisch, hydraulisch oder
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pneumatisch derart expandierbar oder verformbar ist, dass nach dem Ex-
pandieren oder verformen eine Abdichtung der Welle (4) gegenuber der Wel-

lenaufnahme (5) erfolgt.

Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zum Expandie-
ren oder Verformen der ersten Dichtungseinheit (7) zumindest ein erster Ka-
nal (10) in der Wellenaufnahme (5) vorgesehen ist, der zur Zuftihrung eines
Expansions- oder Verformungsmediums vom Auenraum (A) an die erste

Dichtungseinheit (7) ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein zweiter Kanal (11) in der Wellenaufnahme (5) vorgese-
hen ist, der den durch die erste Dichtungseinheit (7), die zweite Dichtungs-
einheit (8), die Welle (4) und die Wellenaufnahme (5) begrenzten Raum (R)
mit dem Auflenraum (A) verbindet und zur Entliftung dieses Raumes (R)

ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Dichtungseinheit (7) durch eine oder mehrere Wellendichtringe

oder O-Ringe oder sonstige Dichtelemente gebildet ist.

Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wellenaufnahme (5) einen zumindest teilweise radial ab-
stehenden Flansch (5.1) aufweist, der zur vorzugsweise dichtenden Anlage
und Verbindung gegenuber dem Transformatorgehause (2) ausgebildet ist.
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