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DESCRIPTION

Clapet en vue de la création d’une pression de commande

L'invention concerne un clapet en vue de la création d’une pression de
commande dans un circuit pneumatique, avec un élément de fermeture en

matériau élastomére, fixé dans un boitier de clapet et actionné par un fluide

circulant.

Un clapet du type décrit et se présentant sous la forme d’un clapet anti-retour
pour fluide est décrit par DE-OS 23 01 255. Dans un boitier de clapet est disposé
un élément de fermeture en matériau élastomére qui est relié 4 la maniére d’une
languette au boltier de clapet et recouvre un siége de clapet. L'élément de

fermeture se trouve en contact direct avec le fluide circulant.

Suivant la direction d'écoulement, soit |'élément de fermeture est repoussé contre
le siege de clapet et I’écoulement est bloqué, soit I’élément de fermeture est
relevé du sigége de clapet et sa traversée par le fluide circulant est possible. Le
clapet connu fonctionne purement comme clapet anti-retour, grace auquel dans
une direction le passage du fluide est complétement interrompu, et dans la

direction opposée est par contre possible sans pratiquement aucun obstacle.

US 996 588 décrit un clapet a élément de fermeture en matériau élastomere de
forme conique et fendu pour former des lévres. Lorsque le passage du fluide dans
I’élément de fermeture s’effectue en direction du sommet du cone, les deux
moitiés de I"élément de fermeture s’élargissent et le passage est possible. Dans
la direction d’écoulement opposée, les deux moitiés de I’élément de fermeture en
forme de levres sont repoussées I'une contre |'autre et le passage est interrompu.

Le clapet connu fonctionne de méme purement comme clapet anti-retour.
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DE-A1 38 20 165 décrit un appareil d’assistance respiratoire, qui est constitué
d‘un systéme respiratoire, d’une unité de transport de gaz respiratoire et d’une
unité d’amenée de gaz frais. Le systdme respiratoire est partagé en une branche
d'inspiration et une branche d’expiration, qui sont remplies de gaz respiratoire, le
gaz respiratoire étant transporté par I’unité de transport de gaz respiratoire entre
la branche d’'expiration et la branche d’inspiration. A l'intérieur du systéme
respiratoire sont prévus des clapets asservis qui servent a reldcher du gaz
respiratoire en excés et a établir une pression finale d’expiration (PEEP

"Positive Endexpiratory Pressure”, pression finale positive d’expiration). Du gaz

respiratoire frais, dans la suite désigné sous le terme de gaz frais, est introduit par
I'unité d’amenée de gaz frais qui en substance est constituée d’un conduit
d’amenée de gaz frais, d'un ballon d’assistance respiratoire servant de volume
tampon et d'un clapet d’amenée.

L'actionnement des clapets asservis du systéme respiratoire et celui du clapet
d’amenée s’effectue par une unité de commande. Ainsi, par exemple, pendant la
phase d'inspiration, le clapet d’amenée est fermé et le gaz frais est stocké
provisoirement dans le ballon d‘assistance respiratoire. Pendant la phase
d’expiration, une pression respiratoire de fin d’expiration est créée a [’aide d’un
des clapets asservis, tandis qu’en fin de phase d’expiration le gaz respiratoire en
excés est relaché a l'aide d’un autre clapet asservi. Le clapet d’amenée est ouvert
pendant la phase d‘expiration, de sorte que lorsque I’unité de transport de gaz
respiratoire revient dans sa position de départ pour exécuter un nouveau
déplacement d’inspiration, elle aspire & la fois du gaz respiratoire hors du systéme
respiratoire et du gaz frais hors de I'unité d’amenée de gaz frais. Dans |"appareil
d'assistance respiratoire connu, la commande du clapet d’amenée, qui le place
en position de fermeture pendant l’inspiration et en position d’ouverture pendant
I’expiration, est également désignée sous le terme de découplage du gaz frais.
Cela signifie que le volume amené au patient pendant une course de déplacement
dépend du débit de gaz frais. Une assistance respiratoire serait également
possible sans le clapet d’amenée ni le ballon d’assistance respiratoire servant de
volume tampon, mais alors le volume apporté lors d’une course de déplacement
est augmenté par le fait que le gaz frais pénétre constamment dans le systéme
respiratoire.
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Il est cependant fréquemment nécessaire d’intégrer dans un appareil d’assistance
respiratoire un découplage de gaz frais qui ne posséde pas d’unité de commande
pour la commande d'un clapet d’amenée, et donc la pression de commande
nécessaire pour actionner le clapet d’amenée doit &tre créée par la pression
régnant dans le systéme respiratoire. 1l faut ici tenir compte de ce que la création
de la pression de commande ne peut avoir aucune conséquence défavorable sur
I'assistance respiratoire. Un tel appareil d’assistance respiratoire modifié devra
convenir aussi bien pour |'assistance respiratoire mécanique que pour une
assistance respiratoire manuelle, et le ballon d’assistance respiratoire manuelle
par ailleurs présent dans les appareils d’assistance respiratoire connus devra en

méme temps pouvoir &tre utilisé comme volume tampon pour le gaz frais.

Un appareil d’assistance respiratoire pouvant &tre commuté entre une assistance
respiratoire mécanique et une assistance respiratoire manuelle, avec unité de

transport des gaz respiratoires mais sans découplage de gaz frais est décrit dans
DE-C 2 29 45 472.

L'objet de I'invention est d"améliorer un clapet connu de maniére & ce qu'il puisse
créer une pression de commande définie dans un sens d’écoulement

prédéterminég.

Cet objet est atteint en ce qu‘un élément de fermeture en forme de disque
recouvrant a la maniére d’un clapet directionnel un siége de clapet situé dans le
boitier de clapet présente dans la surface plane de I'élément de fermeture
plusieurs découpes en forme de fentes, qui dans une direction d’écoulement
prédéterminée, pour laquelle I'élément de fermeture repose contre le siége de

clapet, peuvent étre amenées en position relevée par le fluide circulant.

L'objet est également atteint en ce que I'élément de fermeture, se présentant
sous la forme d'un plateau de fermeture est tendu fixement de tous ses cotés
dans le siége de clapet et en ce que le plateau de fermeture présente dans sa
surface plane plusieurs découpes en forme de fentes qui peuvent &tre amenées

en position relevée par le fluide circulant.
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L'avantage de l'invention réside en substance en ce que le clapet peut étre
traversé des deux cdtés a travers les découpes en forme de fentes de I’élément
de fermeture, car dans une direction d’écoulement dans laquelle I’élément de
fermeture repose contre le siége du clapet, les découpes en forme de fentes se
relévent et permettent le passage, tandis que dans la direction d’écoulement
opposée, I'élément de fermeture se reléve du siége du clapet et permet un
écoulement pratiquement sans résistance. L'élément de fermeture constitué d’un
matériau élastomeére plan posséde plusieurs découpes pouvant se placer en
positions mutuellement paralléles ou perpendiculaires. Lors de la traversée des
découpes par le fluide, une pression d’accumulation se crée & l'intérieur de
I’élément de fermeture, qui peut &tre utilisée comme pression de commande P,
pour actionner un clapet asservi.

Un disque en silicone convient par exemple comme matériau élastomeére pour
I’élément de fermeture, et les découpes sont de préférence des découpes
effectuées verticalement dans la surface plane du disque en silicone. Lorsque le
clapet est traversé de telle maniére que I’élément de fermeture se reléve du siége
de clapet, il se produit un écoulement pratiquement sans résistance et les
découpes ne sont pas traversées. L'élément de fermeture est opportunément fixé
au boitier du clapet a la maniére d’une languette et repose sur le cratére de clapet
disposé perpendiculairement 2 la direction d’écoulement, ou est repris dans une
cage de clapet et est soit, comme c’est d’habitude généralement le cas dans les
clapets anti-retour, repoussé contre le cratére de clapet 3 I'aide d’un ressort, soit

repose librement sur le cratére de clapet sous I’action de son propre poids.

Dans le cas ot I’élément de fermeture est serré sur tous ses cdtés dans le boitier
de clapet, les découpes sont apportées directement dans un plateau de fermeture
en matériau élastomere qui est alors introduit directement dans le boitier de
clapet. Le serrage sur tous les cdtés permet de se passer d’un siege de clapet. La
pression de commande P, agit maintenant quel que soit le c6té par lequel le clapet
est traversé. |

De maniére avantageuse, les découpes sont disposées en étoile sur I’élément de
fermeture. De cette maniére, on obtient des secteurs circulaires individuels qui,

lorsqu’ils sont attaqués par I'écoulement, c’est-a-dire lorsque 1'élément de



10

15

20

25

30

35

09200933

fermeture repose contre le siége de clapet, s’ouvrent dans la direction de
I"écoulement, I’angle d’ouverture étant approximativement proportionnel au débit
de passage. Lorsque le débit de passage augmente, la section d’ouverture
augmente également. Pour la pression d’accumulation qui apparat lorsque les
secteurs circulaires sont attaqués par le courant de fluide, cela signifie qu'elle est
pratiquement indépendante du débit de passage et qu’elle ne dépasse pas
significativement une valeur prédéterminée. Dans le cas d’une attaque par un
écoulement de fluide plus faible, les secteurs circulaires reposent d’abord les uns
contre les autres dans un plan, de sorte que la pression d’accumulation peut
augmenter rapidement, car I’élément de fermeture ne présente pas de section
transversale libre de passage lorsque les secteurs circulaires reposent les uns
contre les autres. Au début de I'attaque par |'écoulement, tant que les secteurs
circulaires sont rassemblés, une pression d’accumulation augmente ainsi
rapidement; ensuite, la pression d’accumulation reste approximativement
constante, indépendamment du débit de passage.

On obtient pour le clapet une caractéristique particulierement bonne lorsque les

découpes sont apportées sous forme de secteurs circulaires de méme ouverture
angulaire.

il s’est avéré opportun lors d’essais que les sectaurs circulaires soient au nombre
de huit. La valeur de la pression d’accumulation s’établissant lorsque les secteurs
circulaires sont attaqués par I’écoulement dépend du nombre de secteurs
circulaires, de la longueur des ailes des secteurs circulaires et nature du matériau
élastomére. Pour autant que |'on utilise comme matériau un disque en silicone,
les paramétres liés a la nature du matériau et & prendre en considération sont la
durée Shore et I'épaisseur.

Dans un appareil d’assistance respiratoire, il est avantageux de raccorder le clapet
a une unité de transport de gaz respiratoire de telle sorte que pendant une phase
respiratoire prédéterminée de I’unité de transport de gaz respiratoire soit créée la
pression de commande & l'aide de laquelle un clapet asservi de I'appareil
d’assistance respiratoire est basculé d’une position d’ouverture en une position
de fermeture ou d’une position de fermeture en une position d’ouverture. La

ression de commande P, est la pression d'accumulation qui s’établit lors de la
b
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traversée des découpes ou des secteurs circulaires par le fluide circulant. De
maniére avantageuse, le clapet asservi est un clapet d'amenée d’un conduit
d‘amenée de gaz frais conduisant au systéme respiratoire. Le clapet d’amenée est
commandé de a étre fermé pendant la phase d’inspiration, et ouvert pendant la
phase d’expiration. De cette maniére, le gaz frais ne peut pénétrer dans le
systéme respiratoire que pendant la phase d’expiration, et pendant la phase
d’inspiration le volume apporté au patient lors d’une course de déplacement
correspondant au volume délivré par l'unité de transport de gaz respiratoire, car
aucun débit supplémentaire de gaz, par exemple de gaz frais, ne pénétre dans le
systéme respiratoire. Le clapet selon I'invention est raccordé a |'unité de transport
de gaz respiratoire de telle sorte que pendant la course du déplacement
d’inspiration de I'unité de transport de gaz respiratoire I’élément de fermeture
repose contre le siége de clapet et qu’une pression de commande est créée lors
de I'attaque des secteurs circulaires par le fluide circulant. Pendant |’expiration,
par contre, I’élément de fermeture se reléve du siége de clapet et le gaz
respiratoire provenant du patient, ou le gaz frais pénétrant maintenant dans le
systéme respiratoire, peuvent pratiquement sans résistance significative a
I’écoulement revenir dans |'unité de transport de gaz respiratoire. Grace au clapet
selon l'invention, il n'apparait ainsi lors de I’expiration, pour le patient, aucun
supplément de pression de fin d’expiration. Pendant linspiration, la petite
surpression de commande créée par le clapet selon l'invention n'est pas
considérable, car elle ne représente qu’un faible pourcentage de la pression
globale d’inspiration.

Dans le mode de réalisation dans lequel le plateau de fermeture est serré de tous
cotés dans le boitier de clapet, pendant la phase d’expiration est également créée
une pression d'accumulation qui est souhaitable lorsqu’il faut expirer en
opposition & une faible surpression (PEEP = "Positive Endexpiratory Pressure”,
pression finale positive d’expiration). Une modification appropriée de I’épaisseur
du plateau de fermeture, et en particulier de I’épaisseur des découpes permet

d’obtenir différentes pressions d'accumulation pour l'inspiration et I'expiration.

Un exemple de réalisation de l'invention est représenté dans les figures et

expliqué plus en détail ci-dessous.
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Parmi ces figures :
la figure 1 représente une vue en plan d’un élément de fermeture,
la figure 2  représente en coupe une vue latérale d’un clapet selon I'invention,

la figure 3  représente le clapet de la figure 1, pour la direction opposée

d’écoulement,
la figure 4 représente une courbe caractéristique du clapet des figures 2 et 3,
la figure & représente une vue en plan d’un plateau d’élément de fermeture,

la figure 8  représente un appareil d’assistance respiratoire avec le clapet selon
I"invention, dans le mode de fonctionnement d’assistance
respiratoire mécanique,

la figure 7 représente l'appareil d’assistance respiratoire de la figure 6, pour

I"assistance respiratoire manuelle.

La figure 1 montre un élément de fermeture (31) de forme circulaire, qui est relié
a un support (32) d’élément de fermeture en un emplacement intermédiaire (311).
L'élément de fermeture (31) peut basculer autour de I'emplacement intermédiaire
(311) et présente des découpes (33), de maniére & former huit secteurs
circulaires (34) qui peuvent se courber autour de la ligne périphérique (340). A

I'extérieur de la ligne périphérique (340) se trouve une bordure (38) qui ne
présente aucune découpe.

La figure 2 montre un clapet (35) qui est constitué d’un boitier de clapet (36)
portant le support (32) de I'élément de fermeture et I’élément de fermeture (31).
Des composants identiques sont désignés sous les mémes références numériques
qu’en figure 1. Le support (32) de I'élément de fermeture est serré fixement dans
le boitier (36) du clapet, tandis que I'élément de fermeture (31) déborde 4 la
maniére d’une languette dans la partie du boitier (36) du clapet qui guide

I’écoulement et repose contre un siége (37) de clapet. Le diamétre du siége (37)
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du clapet est déterminé de telle sorte qu’il soit en contact avec |’élément de
fermeture (31) a I'intérieur de la bordure (38). Lorsque le clapet (35) est attaqué
dans la direction de la fléche A par un courant de gaz V, la bordure (38) se place
contre le siége (37) du clapet, et les secteurs circulaires (34) s’ouvrent dans la
direction de I’écoulement du courant de gaz. Du fait de I'élasticité des secteurs
circulaires (34), la section d’ouverture (39) se modifie proportionnellement au
débit de gaz V, ce qui a pour conséquence que la pression d’accumulation P
mesurée en un point de mesure (40) est pratiquement indépendante du débit de
gaz V et ne dépend que de la souplesse et de la forme des secteurs circulaires
(34). Les paramétres influengant la pression d’accumulation P sont ainsi
I’épaisseur et la rigidité de I’élément de fermeture (31), le nombre des secteurs
circulaires (34) dans |'élément de fermeture (31) et la longueur des secteurs
circulaires (34}, c’est-a-dire le diamétre de la ligne périphérique (340) (figure 1).

En figure 3, le clapet {35) est représenté pour un écoulement de gaz V dans le
sens de la flache B, opposé a celui de la fleéche A. Cette inversion du sens de
I’écoulement peut par exemple apparaftre lorsque le clapet est raccordé 3 une
pompe non représentée en figure 3 et.que les courses individuelles de
déplacement de la pompe expulsent alternativement du gaz dans la direction de
la fléche A et aspirent du gaz dans la direction de la fléche B. Dans la direction
d'écoulement indiquée par la fléche B, I’élément de fermeture (31) se reléve du
siége (37) du clapet, en s’inclinant autour de I’emplacement intermédiaire (311),
figure 1, et le gaz peut s’écouler pratiguement sans aucune perte de charge a
travers la petite section du siége (37) du clapet. Au point de mesure {40), on
enregistre une petite dépression P, voir figure 4.

En figure 4 est représentée la courbe caractéristique du clapet (35) des figures
2 et 3. Le débit de gaz V est reporté en abscisse pour les directions d’écoulement
suivant les fléches A et B, et la pression P au point de mesure (40) est reprise en
ordonnée. Pour un faible débit de gaz, les secteurs circulaires (34) de la figure 1
sont au début situés dans un méme plan, de sorte qu’aucun passage n’est
possible et qu’une pression d’accumulation, c’est-a-dire la pression de commande
P, de 2 millibars, s’établit suivant une caractéristique raide. Ensuite, les secteurs
circulaires (34) s’ouvrent proportionnellement au débit de gaz et la pression de

commande P, reste approximativement constante a cause du fait que la section
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transversale d’ouverture (39) s’agrandit.

La figure 5 montre une variante de réalisation de I'élément de fermeture sous
forme d’'un plateau (41), dans laquelle au contraire du mode de réalisation de la
figure 1 I'élément intérieur de fermeture (31) et le support (32) de I'élément de
fermeture sont reliés pour former une seule pidce. Des composants identiques
sont désignés par les mémes références numériques qu’en figure 1. Le plateau
(41) de 'élément de fermeture posséde de méme, & l'intérieur de la ligne
périphérique (340) des découpes (33), ce qui fait apparaitre des secteurs
circulaires (34) individuels. La caractéristique d’écoulement du plateau de

I'élément de fermeture correspond & celle de la fleche A de la figure 2.

La figure 6 représente un appareil d'assistance respiratoire (1), qui est constitué
d’un systéme respiratoire {2), d’une unité d’amenée de gaz frais (3) et d’une unité
de transport de gaz respiratoire (4), avec laquelle le gaz respiratoire se trouvant
dans le systeme respiratoire (2) est amené & un patient (5). Le systdme
respiratoire (2) posséde une branche d’inspiration (6) avec un clapet d’inspiration
(7) et un absorbeur de dioxyde de carbone (8), et une branche d’expiration (9)
avec un clapet d’expiration (10) et un clapet de surpression (12) commutable par
un premier contacteur (11).

L'unité d'amenée de gaz frais (3) est constituée d’un clapet anti-retour (13) avec
un clapet PEEP (14) branché en paralléle qui peut étre court-circuité a I’aide d‘un
second contacteur (15), un commutateur (16) pour I’assistance respiratoire
automatique ou manuelle, un clapet (35) servant a créer une pression pilote dans
un premier conduit (18}, un clapet d’amenée (19) asservi par l'intermédiaire du
premier conduit (18) et un ballon d’assistance respiratoire (20) servant de volume
tampon pour le gaz frais introduit dans I'unité d’amenée de gaz frais (3) par
I'intermédiaire d'un conduit d’amenée de gaz respiratoire (23). L'unité de
transport de gaz respiratoire (4) posséde un soufflet en accordéon (21) servant
de volume variable de transport, qui effectue des déplacements de pompage, et
un ensemble de clapets d’échappement (22) avec lequel le gaz respiratoire en
excés peut s'échapper hors du systéme respiratoire (2) a la fin de la phase
d’expiration. En figure 6, le commutateur (16) et les contacteurs (11, 15) sont

placés en position "assistance respiratoire automatique”.
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En fonctionnement, supposons que le soufflet en accordéon (21) effectue une
course d’inspiration. Le gaz respiratoire transporté par le soufflet en accordéon
(21) traverse le clapet (35), le commutateur (16), un second conduit (24) et le
clapet anti-retour (13), dans la branche inspiration (6) du systéme respiratoire (2).
Ici, le clapet (35) fait apparaitre une pression de commande dans le premier
conduit (18), par laquelle le clapet d’amenée (19) est basculé en position de
fermeture, et le gaz frais introduit par I'intermédiaire du conduit d’amenée de gaz
respiratoire (23) quitte la branche d’expiration (9) par le clapet PEEP (14), le
commutateur (16) et le clapet (35) pour se rendre dans le soufflet en accordéon
(21). Comme dans ce sens d’écoulement le clapet (35) ne crée aucune pression
de commande dans le premier conduit (18), le clapet d’amenée (29) bascule en
position d’ouverture et le gaz frais mis en réserve dans le ballon d’assistance
respiratoire (20) est également, via le second conduit {24}, aspiré dans le soufflet
en accordéon (21) ol il se mélange avec le gaz respiratoire provenant du systéme
respiratoire (2). Le gaz respiratoire en excés est en fin de phase d'expiration
éliminé par I’ensemble de clapets d’échappement (22). Le clapet PEEP (14) établit
pendant [’expiration une pression positive d’expiration dont la valeur est établie
en fonction des mesures thérapeutiques & effectuer sur le patient et normalement
se situe dans |'ordre de grandeur de quelques millibars. Du fait que le clapet (35)
ne posséde pratiquement aucune perte de charge pendant la phase d’expiration
dans la direction d’écoulement suivant la fléche B de la figure 3, la résistance a
I’expiration n'est déterminée que par le clapet PEEP (14).

En figure 7, "appareil d’assistance respiratoire {1) est représenté pour le mode de
fonctionnement d’assistance respiratoire manuelle. Des symboles identiques sont
désignés par les mémes références numériques qu’en figure 6. Au contraire de
la figure 6, le premier contacteur (11) et le second contacteur (15) sont fermés
et le commutateur (16) est placé en position "assistance respiratoire manuelle”.
L'unité de transport de gaz respiratoire (4) avec son soufflet en accordéon (21)
et I'ensemble de clapet d’échappement {22) n'est pas en fonctionnement et
l'assistance respiratoire s’effectue en comprimant le ballon d’assistance
respiratoire (20). Comme dans le premier conduit (18) du fait que 'unité de
transport de gaz respiratoire (4) est débranchée il ne s’établit aucune pression de
commande, le clapet d’amenée (19) est ouvert en permanence et le gaz

respiratoire se rend directement dans la branche d’inspiration (6) via le clapet anti-
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retour etle second contacteur (15). La pression d’assistance respiratoire peut étre
limitée & I'aide du clapet de surpression (12). Pendant l’expiration, le gaz
respiratoire quitte la branche d’expiration (9) et revient via le second contacteur
(15) et le commutateur (16) dans le ballon d'assistance respiratoire (20), ol il se
mélange avec le gaz frais arrivant en permanence par le conduit d’amenée de gaz
frais (23).
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Revendications

1. Clapet en vue de la création d‘une pression de
commande dans un circuit pneumatique d’un appareil
respiratoire, avec un é&lément de fermeture en matédriau
élastomére, f£ixé& dans un boitier de clapet et actionné par
un fluide circulant, caractérisé en ce que 1’élément de
fermeture (31) en forme de disque, recouvrant a la manidre
d’un clapet directionnel un sidge de clapet (37) situé
dans le boitier de clapet (36), présente plusieurs
découpes (33) en forme de fentes disposées en étoile, qui
sont réalisées sous forme de dé&coupes perpendiculaires
dans la surface plane de 1l’élément de fermeture (31), de
maniére & former des segments de cercle individuels (34)
qui peuvent &étre amenés dans une position relevée lorsque
le fluide circulant circule dans un sens dans lequel
1’&lément de fermeture (31) repose contre le sidge de
clapet (37).

2. Clapet en vue de la création d‘une pression de
commande dans un circuit pneumatigque d‘un appareil
respiratoire, avec un élément de fermeture en matériau
€lastomére, fixé dans un boitier et actionné par un fluide
circulant, caractérisé en ce que l/’élément de fermeture
qui se présente sous la forme d’un plateau (41) d/&lément
de fermeture est serré fixement par tous ses cotés dans le
siége de clapet (36), et en ce que le plateau (41) de
l’élément de fermeture présente plusieurs découpes (33) en
formes de fentes disposées en étoile, qui sont réalisées
sous la forme de découpes perpendiculaires dans la surface
plane du plateau (41) de 1’élément de fermeture, de
maniére d former des segments de cercle individuels (34)
qui peuvent é&tre amenés en position relevée par le fluide
circulant.
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3. Clapet selon la revendication 2, caractérisé en ce

que les découpes (33) ont la forme de n segments de cercle
(34) de méme arc.

4, Clapet selon 1’une des revendications 1 & 3,

caractérisé en ce qu’il existe huit segments de cercle
(34).

5. Clapet selon 1’une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que le fluide circulant s’écoulant i
travers 1’élément de fermeture (31, 41) est transporté par
une unité& (4) de transport de gaz respiratoire de
l’appareil respiratoire (1), et en ce qu‘un clapet de
commande de l’appareil respiratoire (1) peut étre commuté
par la pression de commande Py s’établissant lors de la
traversée des découpes (33) ou des segments de cercle (34)
par le fluide.

6. Clapet selon 1l‘’une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que le fluide circulant s’écoulant a
travers 1/élément de fermeture (31, 41) est transporté par
une unité (4) de transport de gaz respiratoire de
l’appareil respiratoire (1), et en ce qu’un clapet
d’amenée (19) d’un conduit (23) d’amenée de gaz frais de
l’appareil respiratoire (1) peut, pendant une phase
d’inspiration, étre commuté en position de fermeture par
la pression de commande Pg s’établissant lors de 1la
traversée des découpes (33) ou des segments de cercle (34)
par le fluide.
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