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(57)  Sammendrag

En fremgangsmate for & isolere et avsnitt av rer nede 1
borchull, hvor fremgangsmaten omfatter: nedfering av

borehull (12, 14) og plassering av det ekspanderbare
rer (20) over et reravsnitt som skal isoleres; | 2
deformering av i det minste partier (36,40) av det 3%
ekspanderbare rer for 4 oke diameteren i partiene I l

til tettende i inngrep med reret (14) og for 4 isolere L

en lengde av ekspanderbart rer (20) i et rerforet “ l

reravsnittet.
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FREMGANGSMATE OG APPARAT FOR A EKSPANDERE EN UTBEDRINGSFORING

Denne oppfinnelse vedrerer et skrev, og szrlig et skrev som
skal brukes til selektivt & isclere et reravsnitt. Oppfinnel-
sen vedrerer ogsa en fremgangsmate for & isolere et ror-

avsnitt.

Innenfor lete- og produksjonsindustrien'for olje og gass opp-
rettes atkomst til underjordiske hydrokarbonferende formasjo-
ner via brennhull foret med foringsrer. Det nedre avsnitt av
et borehull som skjzrer den hydrokarbonferende formasjon, er
typisk foret med perforert "forlengningsrer", hvor olje og
gass stremmer inn i borehullet gjennom perforeringene. Plas-

seringen av perforeringene er bestemt pa forhind pa grunnlag

av undersekelser for a sikre at bare utvalgte formasjoner

star i fluidforbindelse med borehullet. I lepet av en brenns
levetid kan det hende at spesielle formasjoners egenskaper
endrer seg, for eksempel kan trykket i en formasjon falle,
eller en formasjon kan begynne & produsere en uakseptabelt
stor vannmengde. Under disse ométendigheter er det kjent A
kjere ned skrev i foringsreret, idet disse skrev er ror-
seksjoner med tetningsanordninger i hver ende. Et skrev kan
plasseres inne i det forlengningsreravsnittet som skjzrer
problemformasjonen, og tetningene deretter settes for 4 iso-
lere forlengningsrzravsnittet mellom tetningene. Eksisterende
skrev er imidlertid prbblematiske 4 sette, og nedvendigheten

av 4 gi rom for tetninger og en settemekanisme resulterer i
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et betydelig tap av borehullstverrsnitt, hvilket reduserer

brennens produksjonskapasitet og ogsd gjer det vanskeligere &

fa tilgang til brennavsnittet nedenfor skrevet.

Fra amerikansk patent US 5,014,779 er det kjent en fremgangs-
mite og en anordniﬂg for a4 ekspandere et korrugert rer ned-
ferbart i en foret brenn. Fremgangsmiten og anordningen om-
fatter bruk av en ekspanderingsinnretning i form av en
beoyemekanisme som retter ut korrugeringene i reret. Ekspande-
ringsinnretningen i US 5,014,779 er ikke egnet til & ekspan-

dere slette eller jevne ror.

Det er blant formdlene med utferelser av den hervazrende opp-

finnelse & tilveiebringe et forbedret skrev som forebygger

eller demper ovennevnte vanskeligheter.

Ifelge dén hervarende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
fremgangsmidte for & isolere et avsnitt av rer nede i borehul-
let, hvor fremgangsmaten omfatter nedfering av en lengde av
ekspanderbart rer i et rerforet borehull og plassering av det
ekspanderbare ror over et reravsnitt som gkal isoleres; og
deformering av i det minste partier av det ekspanderbare ror
for 4 oke diameteren i nevnte partier til tettende inngrép

med roret og for & isolere nevnte avsnitt, idet deformeringen

" av reret oppnids ved 4 frembringe plastisk deformasjon ved

trykk, hvilken deformasjon skaper en stedfestet rerveggstyk-

kelsesreduksjon med en pafelgende rordiameterskning.

Ifelge et annet aspekt ved den herverende oppfinnelse er det
tilveiebrakt et apparat til bruk ved isolering av et avsnitt
av rorforet borehull hvor apparatet innbefatter& en lengde av
ekspanderbart rer; og en ekspanderingsinnretning, hvor eks-
panderingsinnretningen innbefatter et radialt utstrekkbart,
roterbart ekspanderingseélement, og hvor ekspanderingsinnfet-
ningen kan roteres inne i det ekspanderbare rer med ekspande-

ringselementet i rullende kontakt med en indre flate av det
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ekspanderbare rer for 4 deformere i det minste partier av det
ekspanderbare ror ved plastisk deformasjon ved trykk for &
wke diameteren i nevnte partier til tettende inngrep med et

reravenitt som skal isoleres.

¢

Den plastiske deformasjon av det ekspanderbare rer oppnas
hensiktamessig ved rullende ekspanderiﬂg, dvs. at ekspande-
ringsinnretningen roteres inne i det ekspanderbare rer med et
ekspanderingselement i rullende kontakt med en indre flate av

det ekspanderbare ror.

Deformeringen av det ekspanderbare rer skaper fortrinnsvis en
ringformet utvidelse. Denne ringformede utvidelse kan strekke
seg over hele eller et betydelig parti av det ekspanderbare
ror eller vare begrenset til utvalgte partier av det ekspan-
derbare ror pa hver side av det reravsnitt som skal isoleres.
Forstnevnte arrangement vil vare sikrere, men ville vare van-

gkeligere a4 fjerne fra roret.

Det rer som forer borehullet, kan vare foringsrer eller for-
lengningsrer, eller det kan vare et sekundzrt rer, slik som
selve produksjonsreret plasgert inne i et foringsrer- eller

forlengningsreoravsnitt.

Det ekspanderbare reor kan omfatte relativt formbare partier
svarende til de partier av roret som skal ekspanderes. Disse
partier kan vare sveist eller pid annet vis festet til partier

av mindre formbare rer.

Det ekspanderbare rer er innledningsvis fortrinnavis sylind-
risk. ‘

Ekspanderingsinnretningen omfatter fortrinnsvis et legeme som
barer en flerhet av ekspanderingsrulleelementer. Fortrinnesvie
kan en flerhet av ekspanderingselementene strekkes ut radi-

alt. Ekspanderingselementene aktiveres fortrinnsvis med flu-
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id, for eksempel kan elementene operativt vere tilknyttet et
stempel. I én_uﬁfzrelse kan elementene vare montert pa
respektive radialt bevegelige stempler, og i andre utferelser
kan elementene ha avsmalnede ender gom skal vare i inngrep
med konuser eller kiler koplet til et aksialt bevegelig stem-

pel.

Det eképanderbare rer kan bzre tetningsband pa en ytre flate.
Digse tetningsbind kan omfatte i det minste én av en elasto-
merisk tetning og et bind av relativt formbart metall, slik

som kopper eller en tinn/bly-legering.

Det ekspanderbare rer kan bazre gripebénd P4 en ytre flate.
Gripebindene kan omfatte relativt harde elementer, slik som
kuler, spon eller korn som holdes i en matriks, hvorved ele-
mentene biter seg inn i det relativt myke materiale i reret
og det ekspanderbare reor ved deformering av det ekspanderbare
rox. I andre utforelser kan de relativt harde elementer vare

i annen form enn band.

Disse og andre aspekter ved den hervarende oppfinnelse vil na
bli beskrevet som eksempel under henvisniqg til de medfelgen-

de tegninger, hvor:

Fig. 1 og 2 er skjematiske gnittriss av en operasjon for set-
ting av skrev i overensstemmelse med en utforelse av et as-

pekt ved den hervarende oppfinnelse; oé

Fig. 3 er et skjematisk snittriss av et skrev i overensstem-

melse med en annen utferelse av den herverende oppfinnelze.

Det vises ferst til fig. 1 pa tegningene, hvilken illustrerer
et skrev 10 i overensstemmelse med en utforelse av den herve-
rende oppfinnelse plassert i et avsnitt av et boret borehull
12 som er foret med perforert forlenéningsrzr 14 av stal.

Skrevet 10 er blitt fert inn i borehullet 12 og skal benyttes
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til isolering av et avenitt av borehullet 12, s=rlig en spe-
siell formasjon 16 som stdr i fluidforbindelse med borehullet

via perforeringer 18 i et avsnitt av forlengningsreret 14.

Skrevet 10 omfatter en seksjon av ekspanderbart rer 20 som
berer tetningsbiand 22 av relativt formbart metall i hver ende
og ogsa gripeband 23 som omfatter smi elementer av relativt

hardt materiale i en relativt formbar matriks. Reret 20 av-

. grenser en massiv vegg og er av litt mindre utvendig'diameter

enn forlehgningsrzret 14. Innledningsvis er reret 20 av i det
vesentlige konstant diameter langs sin lengde. Endene av ro-
ret 20a, 20b som er utformet av relativt formbart metall, er

sveist til et midtre reravsnitt 20c.

Skrevet kjeres inn i borehullet 12 p& en verkteystreng 26 og
er montert pd strengen 26 via en ekapanderingsinnretning 28
montert i den nedre ende av strengen 26. Ekspanderingsinnret-
ningen 28 omfatter et legeme 30 som bzrer tre radialt bevege--
lige ruller 32. Legemet 30 inneholder ogsid et aksialt bevege-
lig stempel som er koplet til en belastningskonus som
samvirker med rullenes 32 avsmalnede ender. Pafering av for-
hoyet fluidtrykk via verkteystrengen 26 tvinger sdledes rul-
lene 32 radialt utover. Skjzrepinner 34 kopler skrevet 10 til

ekspanderingsinnretningens legeme 30.

I bruk kjeres skrevet inn i borehullet 12 pa verkteystrengen
26 og plasseres over gruppen av perforeringer 18 som skal av-
stenges ‘fra borehullet. Deretter blir ekspanderingsinnret-
ningen 28 pafert trykk for & aktivere rullene 32; en innled-
ningsvis pafering av forheyet trykk pavirker rullene 32 til &
strekkes ut radialt og deformerer reret 20 mot en trekantet
form, slik at omridene av rer 20 i tilsteting til rullene 32
skyves til kontakt med den indre flate av forlengningsreret
14. Denne innledningsvise kontakt er tilstrekkelig til a

hindre innbyrdes rotasjon mellom skrevet 10 og forlengnings-
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reret 14, slik at nar strengen 26 og ekspanderingsinnretning-
en 28 roteres fra overflaten, holdes skrevet 10 i forhold til
forlengningsreret 14 og pinnene 34 brytes. Eksbanderingsinn—
retningen 28 roterer deretter inne i skrevet 10 med rullene
32 i1 rullende kontakt med den indre végg av reret 20. Rullene
32 presses utover og trykker rerveggen stadig mer sammen for
4 skape en stedfestet veggtykkelsesreduksjon og eﬁ tilsvaren-
de wveggdiameterekning. Det blir siledes opprettet et ringfor-
met avsnitt med ekt r@rdiametér 36 ved rorets endeavsnitt
20a, som vist pad fig. 2, hvorved det opprettes en presspas-
ning med det omsluttende forlengningsrqr 14, idet tetnings-
bandene 22 deformeres for 4 danne en fluidtett tetning mellom
det ekspanderte ror 36 og forlengningsreret 14. Det harde ma-
teriale i gripebandene 23 bidrar ogsé til & kile reravsnittet
36 fast til forlengningsreret 14. Det kan forekomme en grad
av elastisk og endog plastisk deformering i forlengningsroret
14, hvilket vil tjene til & tilveiebringe en sikrere plasse-

ring av skrevet 10.

Etter opprettelse av den ringformede utvidelse 36 reduseres
trykket i verkteystrengeh 26, slik at rullene 32 kan trekke
seg tilbake. Ekspanderingsinnretningen 28 fores deretter frem
mot den nedre ende av skrevet 10 og gar i inngrep med en
stopper 38 tilveiebrakt pad den nedre ende av reret 20. Tryk-
ket i verkteystrengen wkes deretter én gang til for & aktive-
re rullene 32, og ekspanderingsinnretningen 28 roteres for &

opprette et andre ringformet avsnitt med ekt diameter 40.

Ekspanderingsinnretningen 28 kgn deretter deaktiveres og hen-
tes ut fra borehullet, idet skrevet 10 etterlates last pa
plass i borehullet og tjener til & isolere formasjonen 16 fra
borehullet.

For 4 fjerne skrevet 10 freses de lisende og tettende avsnitt

36, 40 ut, og det gjenvarende reravsnitt fjernes deretter.
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I andre utferelser kan avesnittene 36, 40 med ekt diameter ut-
formes samtidig ved at det tilveiebringes to ekspanderings-

innretninger, én plassert i hver ende av skrevet.

Det vises na til tegningenes fig. 3 som illustrerer et perma-
nent skrev 50 i overensstemmelse med en annen utferelse av
oppfinnelgen last og tettet i et borehull 52. Skrevet 50 er
plassert pd en i det vesentlige lignende mate som skrevet 10
beskrevet ovenfor, men et skrevrer 54 er blitt deformert
langs hele sin lengde slik at det er et mye sterre kontaktom-
rédde mellom reret 54 og et omliggende forlengningsrer 56, og
et mindre tap i tverrsnitt i forlengnhingsreret 56 gjennom

tilveiebringelsen av skrevet 50.

Fagfolk pa omradet vil erkjenne at de ovenfor beskrevne utfo-
relser av den hervarende oppfinnelse tilveiebringer skrev som
er forholdsvis enkle & utforme og installere, og som ﬁnngér
mange av problemene knyttet til tidligere teknikks skrev som
oppviser glideelementer og elastomere tetninger som kan til-

fores energi.

Fagfolk pa omradet vil ogsid erkjenne at utferelsene beskrevet

i dette skrift bare er eksempler, og at ulike modifiseringer

‘og forbedringer kan foretas pa dem uten at man gir ut over

rammen av den hervarende oppfinnelse. For eksempel er de
ovenfor beskrevne utferelser vist idet de isclerer forma-
sjonsavsnitt fra et borehull foret med perforert forleng-
ningsrer. I andre utferelser kan skrevet brukes for a repare-
re skadet rer, herunder stigerer, foringsrer, forlengningsrer
eller produksjonsrer. Skrevet kan feres inﬁ med hvilken som
helst egnet form for verktoystreng, innbefattet bazrere pa
trommel slik som kveilrer, nar skrevetlskal tilveiebringes i
kombinasjon med en brennmotor for a rotere ekspanderingsinn-

retningen 28.
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Patentkravwv

Fremgangsmidte for a4 isolere et avsnitt av rer (14, 56)
nede i et borehull (12, 52}, hvor fremgangsmiten om-

fatter nedforing av en lengde av ekspanderbart ror

(20, 54) i et rerforet borehull (12, 52) og plassering

av det ekspanderbare rer (20, 54) over et reravsnitt
som gkal iscleres; og deformering av i det minste par-
tier av det ekspanderbare rer (20, 54) for & eke dia-
meteren i nevnte partier til tettende inngrep med ro-
ret (14, 56) og for & isolere nevnte avsnitt,
karakterisert ved at deformeringen av
reret (20, 54) oppnas ved & frembringe plastisk defor-
masjon ved trykk, hvilken deformasjon skaper en sted-
festet rerveggstykkelsesreduksjon med en pafelgende

rerdiameterekning.

Fremgangsmate ifelge krav 1, karakterisert
ved at nevnte plastiske deformasjon oppnds ved
rullende ekspansjon hvilket vil si at en ekspande-
ringsinnretning (28) roteres inne i det ekspanderbare
rer (20, 54) med et ekspanderingselement {(32) i rul-
lende kontakt med en indre f£late av det ekspanderbare
ror (20, 54).

Fremgangsmate ilegevkrav 1, karakterisert
ved at deformeringen av det ekspanderbare rer (20,

S54) skaper en ringformet utwvidelse (36, 40).

Fremgangsmidte ifelge krav 2, karakterisert
ved at den ringformede utvidelse (36, 40) strekker
seg over et betydelig parti av det ekspanderbare rer
(20, 54).

Fremgangsmaéte ifelge krav 3, karakterisert

ved at den ringformede utvidelse (36, 40) strekker
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10.

1l.

seg over utvalgte partier av det ekspanderbare rer
{20, 54) pa hver side av det reravsnitt som skal iso-

leres.

Fremgangsméte,ilege'hvilket som helst av de foregaen-
de krav, karakte risert ved at det eks-
panderbare rer (20, 54) innbefatter relativt formbare
partier (20a, 20b) svarende til de rerpartier som skal

ekspanderes.

Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregden-
de krav, karakterisgsext wved at det eks-

panderbare rer (20, 54) innledningsvis er sylindrisk.

Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregiden-
de krav, karakterisert ved at ekspan-
deringsinnretningen (28) omfatter et legeme (30) som

har en flerhet av ekspanderingsrulleelementer (32).

Fremgangsméate ifelge krav 8, karakteri sert
ved at en flerhet av ekspanderingselementene (32)
er radialt utstrekkbare og at ekspanderingsinnretning-
en (28) roteres for & deformere det ekspan&erbare roxr
(20, 54).

Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregiaen-
de krav, karakterisert wved at tet-

ningsband (22) er tilveiebrakt p& en yﬁre flate av det
ekspanderbare rer (20, 54), hvilke trykkes sammen mel-
lom de deformerte partier (36, 40) av det ekspanderba-

re rer (20, 54) og det omliggende rer (14, 56).

Fremgangsmate ifelge hvilket som helst av de foregaen-
de krav, karakterisert wved at gripe-
band (23) som omfatter relativt harde elementer, er

tilveiebrakt pa en ytre flate av det ekspanderbare ror
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(20, 54) og gar i inngrep mellom de deformerte partier
(36, 40) av det ekspanderbare rer (20, 54) og det om-
liggende rer (14, 56).

Apparat til bruk ved isoclering av et avsnitt av rerfo-
ret borehull (12, 52) hvor apparatet innbefatter: en
lengde av ekspanderbart rer (20, 54); og en ekspande -
ringsinnretning (28), karakterisert ved
at ekspanderingsinnretningen (28) innbefatter et radi-
alt utstrekkbart, roterbart ekspanderingselement (32),
og at ekspanderingsinnretningen (28) kan roteres inne
i det ekspanderbare rer (20, 54) med ekspanderingsele-
mentet (32) i rullende kontakt med en indre flate av
det ekspanderbare rer (20, 54) for & deformere i det
minste partier (36, 40) av det ekspanderbare rer (20,
54) ved plastisk deformasjon ved trykk for & eke dia-
meteren i nevnte partier (36, 40} til tettende inngrep

med et reravsnitt som skal isoleres.

Apparat ifelge krav 12, karakterisert
ved at det ekspanderbare rer (20, 54) innbefatter
relativt formbare partier (20a, 20b) som svarer til de

partier av reoret som skal ekspanderes.

Apparat ifelge krav 12 eller 13, karakteri-
sert ved at det ekspanderbare rer (20, 54) er

sylindrisk.

Apparat ifelge hvilket som helst av kravene 12 til 14,
karakterisert ved at ekspénderingsinn-
retningen {(28) omfatter et legeme {(30) som barer en
flerhet av ekspanderingselementer i form av ruller
(32).
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Apparat ifelge krav 15, karakterisert
ved at en flerhet av ekspanderingselementene (32)

er radialt utstrekkbare.

Apparat ifelge krav 16, karakterisert
ved at eckspanderingselementene (32) aktiveres med
fluid.

Apparat ifelge hvilket som helst av kravene 12 til 17,
karakterisert wve a at det ekspanderbare

ror (20, 54) bzrer tetningsbind (22) pd en ytre flate.

Apparat ifelge hvilket som helst av kravene 12 til 18,
karakterisert wved at det ekspanderbare

ror (20, 54) bzrer gripeband (23) pd en ytre flate.

Apparat ifelge krav 19, karakterisert

ved at gripebidndene (23) omfatter relativt harde
elementer som holdes i en matriks, hvorved elementene
biter seg inn i det relativt myke materiale i reret og
det ekspanderbare rer (20, 54) nar det ekspanderbare

ror (20, 54) deformeres.
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