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Uktad potaczen iskrobezpiecznej linii sterowniczej
z samoczynng stabilizacjg sktadowej stalej pradu

Przedmiotem wynalazku jest uktad potaczer iskrobezpiecznej linii sterowniczej z samoczynnq stabilizacjg -
sktadowej statej pradu, przeznaczony do sterowania, blokady, lub kontroli pracy elektrycznych urzadzer
w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem mieszanki gazowej, zwtaszcza w podziemiach kopalri silnie gazo-
wych.

Znany jest ukiad iskrobezpiecznej linii sterowniczej, w ktérym jako element wykonawczy jest zastosowany
przekaZnik teletechniczny pradu statego z ruchoma zworg. Obwdd uzwojenia przekaznika potaczony jest
szeregowo poprzez obwdd linii iskrobezpiecznej z zestykiem zwiernym i rozwiernym oraz diodq pétprzewodniko-
wg do transformatora zasilajgcego. Zestyk zwierny jest zbocznikowany oporem podtrzymujacym dziatanie
przekaznika. Pod wptywem chwilowego zwarcia zestyku zwiernego przekaznik jest pod dziataniem pradu
wyprostowanego jednopotéwkowo i przyciaga. Dziatanie przekaznika jest podtrzymywane nadal poprzez prze-
ptyw pradu przez obwéd z oporem podtrzymujgcym. Dopiero przy rozwarciu zestyku rozwiernego obwdéd
zasilajacy zostaje przerwany i przekaZnik zwalnia. Zwolnienie przekaznika nastgpuje réwniez przy awaryjnym
zwarciu obwodu linii iskrobezpiecznej wskutek przeptywu pradu przemiennego przez uzwoiehie przekaZnika.
Zasadniczq wadg tego uktadu jest mozliwo$¢é smoczynnego zadziatania przekaznika wskutek nadmiernego
wzrostu napigcia zasilajacego. Dalszq niedogodnoscig jest powstawanie drgari zwory przekaZnika teletechnicznego
pod wptywem przeptywu przez uzwojenie tego przekaznika pradu przemiennego przy zwarciu obwodu linii,
uwydatnione szczegdinie przy podvsy2szonym napigciu zasilania.

Znany jest réwniez uktad potaczert do zdalnej kontroli stanu zestyku linia iskrobezpieczng, wyposaiony
w elektroniczny czton wykonawczy, lini¢ iskrobezpieczng, kontrolowany zestyk i diodg pStprzewodnikowa.
Czton wykonawczy posiada dwuuzwojeniowy przekaznik rurkowy, ktérego uzwojenia sq przytgczone swymi
koricami wspéinie do ramienia p6tprzewodnikowego mostka Graetza zasilanego z pierwszego uzwojenia wt6rnego
transformatora iskrobezpiecznego, za$ swymi poczatkami oddzielnie do kolektoréw dwu tranzystoréw,
_przytaczonych swymi emiterami réwnolegle do przeciwiegtego ramienia mostka Graetza, oraz przez opornik do
bazy pierwszego tranzystora, za$ drugim koricem poprzez przewdd linii i kontrolowany zestyk z diodg pétprze-
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wodnikowa do bazy drugiego tranzystora. Niedogodnoscia tego uktadu jest jego skomplikowany schemat
potaczeri oraz brak przystosowania do zdalnego sterowania urzadzeri poprzez obwdd linii iskrobezpiecznej.
W przypadku dostosowania schematu i parametréow uktadu do obwodu sterowniczego iskrobezpieczna linig
z zestykiem zwiernym zbocznikowanym oporem podtrzymujacym i zestykiem rozwiernym oraz dioda p6tprze-
wodnikowa — uktad powyizszy cechuje rowniez wadliwe samoczynne dziatanie przy podwyzszonym napigciu
zasilajagcym ze wzgledu na brak stabilizacji tego napigcia, zwtaszcza jego sktadowej statej. W tym stanie rzeczy
dotychczas znane uktady potaczen nie dajg pewnosci eksploatacyjnej i stwarzajq sytuacje powstawania zrédet
wadliwych zadziatari, co w uktadach automatycznej blokady moze spowodowaé bardzo powaine zagroZenie
bezpieczeristwa pracy oraz szkody materialne.

Celem wynalazku jest uniknigcie wad iniedogodnosci dotychczas znanych uktadéw potaczert z linig
iskrobezpieczna. Zadaniem wynalazku jest opracowanie odpowiedniego uktadu sterowniczego ze stabilizowang
linig iskrobezpieczng, spetniajacego cel iwymagania stawiane przez warunki eksploatacyjne w podziemiach
kopalii silnie gazowych, jak réwniez gérnicze przepisy bezpieczeristwa pracy, a zapewhiajacego bezpieczne
sterowanie obwodem iskrobezpiecznym przy powaznych wahaniach napiecia sieci zasilajacej pradu prze-
miennego. Cel ten zostat osiagniety wedtug wynalazku przez opracowanie uktadu potaczen iskrobezpiecznej linii
sterowniczej z samoczynna stabilizacjq sktadowej statej pradu, wyposazony w przekaznikowy czton wykonaw-
czy, linie iskrobezpieczng i zestaw zestykowy. W obwdd linii iskrobezpiecznej wtaczona jest dioda Zenera,
potaczona szeregowo z uzwojeniem przekaznikz cztonu wykonawczego, oraz zestawem zestykowym do iskro-
bezpiecznego zasilacza pradu przemiennego.

Cenng zaleta uktadu potaczeri wedtug wynalazku jest celowe zastosowanie w obwodzie linii |skrobez-
piecznej diody Zenera jako elementu nieliniowego do wytwarzania sk tadowej statej pradu sterujacego w miejsce
stosowanej dotychczas diody podtprzewodnikowej. W zakresie napie¢ powyzej napiecia Zenera pojawia sie
w pradzie sterujgcym sktadowa zmienna pradu ptynaca w kierunku zaporowym, co daje gwarancje utrzymania
gérnej granicy wielkosci przeptywajacego przez uzwojenie przekaznika pradu pomimo wzrostu napiecia zasila-
jacego, oraz wyklucza samoczynne zadziatanie ukfadu. Dalszg zaletg uktadu pntaczert wedtug wynalazku jest
jego prostota, wysoka czutos¢ oraz pewnosc¢ dziatania w ciezkich warunkach eksploatacyjnych w podziemiach
kopalri, zwtaszcza w sprzeeniu z elementami obwodéw blokady i automatyki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia uktad potaczer iskrobezpiecznej linii sterowniczej z obwodami zabezpieczeri kopalnianego wytacz-
nika stycznikowego, fig. 2 i fig. 3 — uktady potaczeri z odmiennym cztonem wykonawczym, fig. 4 — przebieg
napiecia i pradu sterujacego w zakresie do wielkosci napigcia Zenera, natomiast fig. 5 — przebieg napiecia i pradu
w zakresie powyzej napigcia Zenera.

Uk#tad potaczert wedtug wynalazku sktada sie z przekaznikowego cztonu wykonawczego 1, linii iskrobez-
piecznej 2 oraz diody Zenera 3 potaczonej szeregowo z zestawem zestykowym 4. Uktad zasilany jest z uzwojenia
wtdrnego transformatorowego zasilacza iskrobezpiecznego 5, potaczonego w szereg z opornikiem 6, celem
ograniczenia pradu zwarcia do wartosci iskrobezpiecznej. Transformator iskrobezpieczny 5 jest zalany wraz
zopornikiem 6 Zywicq teroutwardzalng w jednolity blok. Uzwojenie wtérne transformatora iskrobezpiecznego 5
potaczone jest poprzez opornik 6 do zacisku A przekaznikowego cztonu wykonawczego 1, ktérego drugi zacisk
‘B przytaczony jest do linii iskrobezpiecznej 2. Szeregowo w obwdd linii iskrobezpiecznej 12 wiaczona jest dioda
Zenera 3 izestaw zestykowy 4, stanowigcy zestyk zwierny 7 przycisku zatgczajacego i zestyk rozwierny 8
przycisku wytaczajacego. Zestyk zwierny 7 jest zhocznikowany oporem 9, podtrzymujacym dziatanie zestyku
zwiernego 7. W przyktadowym wykonaniu przedstawionym na fig. 1 przekaznikowy czton wykonawczy 1
stanowi elektromagnetyczny przekaznik 10 najkorzystniej przekaznik rurkowy, zbocznikowany cztonem inercyj-
nym 11. Przy zastosowaniu jako elementéw cztonu inercyjnego kondensatoréw elektrolitycznych przedstawiono
na fig. 2 i fig. 3 odmienne rozwiazania cztonu wykonawczego 1. Przekaznikowy czton wykonawczy 1 wedtug
fig. 2 jest wyposazony w elektromagnetyczny przekaznik 10a, dwa kondensatory elektrolityczne 11ai 12a, oraz
cztery diody pétprzewodnikowe 13a, 14a, 15 i 16. Uzwojenie przekaznika 10a potaczone jest jednym koricem
do zacisku A oraz katody kondensatora 11a i anody drugiego kondensatora 12a, za$ drugim koricem do anody
diody pétprzewodnikowej 13a potaczonej posobnie z trzecig dioda péiprzewodnikowa 15, oraz do katody
drugiej diody pdtprzewodnikowej 14a potaczonej posobnie z czwarta dioda p6tprzewodnikowa 16. Katoda
pierwszej diody pétprzewodnikowej 13a jest przytaczona do anody kondensatora 11a. Anoda drugiej diody
pétprzewodnikowej 14a jest przytaczona do katody drugiego kondensatora 12a. Katoda wrzeciej diody pétprze-
wodnikowej 15 krétkozwarta z anodg czwartej diody p6iprzewodnikowej 16 jest przytaczona do zacisku B
przekaZnikowego cztonu wykonawczego 1.

Przekaznikowy czton wykonawczy 1 wedtug fig. 3 jest wyposazony w dwuuzwojeniowy elektromagne-
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tyczny przekaznik 10b, dwa kondensatory elektrolityczne 11b i 12b oraz dwie diody pétprzewodnikowe 13b
i 14b. Wsp6iny koniec obu uzwojeri przekaznika 10b potaczony jest do zacisku A oraz katody kondensatora 11b
i anody drugiego kondensatora 12b. Poczatek pierwszego uzwojenia przekaznika 10b podtaczony jest do anody
diody pé‘{przewodnikowej 13b i anody kondensatora 11b, zas$ poczatek drugiego uzwojenia do katody drugiej
diody potprzewodnikowej 14b i katody drugiego kondensatora 12b. Katoda pierwszej diody p6tprzewodnikowej
13b wraz z anodq drugiej diody pétprzewodnikowej 14b jest przytgczona do zacisku B przekaznikowego cztonu
wykonawczego 1. »

.Zasada dziatania uktadu wedtug wynalazku jest nastepujaca: W zakresie napieé od 0 do napigcia Zenera
sktadowa stata pradu sterujacego jest liniowa funkcjg wielkosci napigcia sterujacego. W zakresie napie¢ powyzej
napigcia Zenera pojawia si¢ w pradzie sterujacym sktadowa zmienna pradu ptynaca w kierunku zaporowym
{fig. 5). Wielkos$¢ tej sktadowej zmiennej jest determinowana réZnica napie¢ pomiedzy wartoscig szczytowq
sinusoidy i napigciem Zenera. W efekcie uzyskujemy stabilizacje pradu sterujacego w iskrobezpiecznym obwodzie
sterowniczym przekaZznikowego cztonu wykonawczego 1. Skutecznos$¢ dziatania opisanego uktadu potaczeri
wedtug wynalazku zostata zbadana laberatoryjnie a nastepnie sprawdzona praktycznie w warunkach eksploata-
cyjnych iskrobezpiecznych obwoddow sterowniczych w podziemiach kopalr silnie gazowych we wszystkich trzech
wariantach rozwigzan przekaznikowego cztonu wykonawczego 1, zwtaszcza w obwodzie sterowniczyrp 17
kopalnianego wy+tacznika stycznikowego. Elektromagnetyczny przekaznik 10 dziata na skutek wzrostu sktado-
wej statej pradu sterowniczego w jego. obwodzie pod wptywem zwarcia zestykiem zwiernym 7 przycisku
zataczajacego opornika 9 ograniczajacego warto$¢ tego pradu ponizej granicy zadziatania przekaznika 10.
Wskutek twérczego zastosowania szeregowo w obwodzie linii iskrobezpiecznej 2 diody Zenera 3 w miejsce
dotychczas stosowanych diod potprzewodnikowych ograniczono skutecznie wzrost sktadowej statej pradu
sterujacego pomimo znacznego wzrostu napigcia zasilajacego i wyeliminowano catkowicie mozliwo$¢é samoczyn-
nego zadziatania przekaznikowego cztonu wykonawczego 1.

Zastrzezenie patentowe

Uktad potaczeri iskrobezpiecznej linii sterowniczej z samoczynng stabilizacja sktadowej statej pradu,
wyposazony w przekaznikowy czton wykonawczy, lini¢ iskrobezpieczng i zestaw zestykowy, Zznamienny tym, 2e
w obwdd linii iskrobezpiecznej (2) waczona jest dioda Zenera (3), potaczona szeregowo z uzwojeniem przeka2-
nika (10) cztonu wykonawczego (1), oraz zestawem zestykowym (4) do iskrobezpiecznego zasilacza (5) pradu
przemiennego.
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