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POMPE A ETRANGLEMENT D’ASPIRATION.

@ Pompe a étranglement d’aspiration comportant au
moins un organe de refoulement servant au transfert d’un
fluide, mobile dans une chambre d’aspiration dans laquelle
débouche au moins un canal d’alimentation prévu entre la
chambre de transfert et une chambre d’aspiration et ayant
une soupape de régulation d’aspiration qui se caractérise
en ce que la soupape de régulation d’aspiration (33) coope-
re directement avec le canal d’alimentation (25a, 25b) et est
y(:)zré;/u a son extrémité tournée vers la chambre d’aspiration
7).
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Description

La présente invention concerne une pompe a étran-
glement d’aspiration comprenant au moins un organe de refou-
lement servant au transfert d’un fluide qui est mobile dans
une chambre de transfert dans laquelle débouche au moins un
canal d’aspiration passant entre la chambre de transfert et
une chambre d’aspiration ainsi gu’une soupape de régulation
d’aspiration.

Les pompes aspirantes étranglées sont connues.
Elles sont par exemple utilisées dans des véhicules automobi-
les et sont entrainées a des vitesses de rotation variables.
Le débit de fluide que peut demander l’utilisateur de 1la
pompe est limité. Lorsque la pompe tourne a régime élevé, le
débit du fluide serait trop élevé. C’est pourquoi, dans 1la
plage d’aspiration de la pompe, c’est-a-dire entre la pompe
et un réservoir d’alimentation tel le réservoir usuel, on
prévoit une soupape d’étranglement encore appelée soupape de
régulation d’aspiration qui limite la quantité de fluide as-
piré. Lorsque de telles pompes sont utilisées en liaison avec
un liquide par exemple un liquide hydraulique, la pression
statique dans la plage d’aspiration de la pompe peut descen-
dre en dessous de la pression atmosphérique si bien qu’il se
forme de la mousse. Le volume d’huile avec de la mousse dété-
riore les propriétés dynamiques de la pompe. En outre, 1la
mousse ne permet pas de remplir réguliérement 1’organe de re-
foulement de la pompe servant au transfert du fluide ce qui
donne un débit irrégulier. Enfin, les bruits de fonctionne-
ment de la pompe augmentent considérablement.

La présente invention a ainsi pour but de déve-
lopper une pompe aspirante, étranglée correspondant au type
défini ci-dessus et remédiant aux inconvénients cités.

A cet effet, 1l’invention concerne une pompe du
type défini ci-dessus, caractérisée en ce que la soupape de
régulation d’aspiration coopére directement avec le canal
d’alimentation prévu a son extrémité tournée vers la chambre
d’aspiration.

La pompe selon 1l’invention, se caractérise en ce

gque la soupape de régulation d’aspiration coopére directement
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avec un canal d’alimentation qui débouche dans une chambre de
transfert d’un organe de refoulement et passe entre une cham-
bre d’aspiration et cette chambre de transfert. La soupape de
régulation d’aspiration est prévue a 1l’extrémité du canal
d’alimentation tournée vers la chambre d’aspiration ce qui
donne un volume réduit au minimum dans lequel la pression
statique peut descendre en dessous de la pression atmosphéri-
que. Méme s’il se forme de la mousse, les quantités de mousse
sont tellement faibles qu’elles ne détériorent plus en prati-
que les propriétés dynamiques, le comportement de transfert
et le bruit de la pompe.

De maniére préférentielle, un exemple de pompe
comprend plusieurs corps de soupape ayant chaque fois un ca-
nal d’alimentation débouchant dans la chambre d’aspiration.
La soupape de régulation d’aspiration se caractérise par un
corps de soupape qui est associé a tous les canaux d’alimen-
tation. On arrive ainsi & une construction trés simple de la
pompe pour des conditions de fonctionnement optimales.

Un autre exemple de réalisation de la pompe se
caractérise par une soupape de régulation d’aspiration régla-
ble. Il est ainsi possible de maniére simple d’influencer le
débit volumique de la pompe.

Un autre exemple de réalisation de la pompe com-
porte un bloc a cylindres dans lequel se trouvent logés le ou
les organes de refoulement. Le bloc a cylindres se caracté-
rise par une rainure avec une surface annulaire dans laquelle
débouchent 1le canal d’alimentation ou les canaux d’alimen-
tation. Le corps de la soupape de régulation d’aspiration
coopére avec cette surface annulaire. On arrive ainsi a une
construction trés simple mais trés efficace, réalisable de
maniére peu coliteuse et qui se caractérise en ce que dans
tous les cas, le volume d’huile avec de la mousse reste ex-
trémement faible.

Suivant d’autres développements avantageux de
1’invention
- plusieurs organes de refoulement sont mobiles alternative-

ment chaque fois dans une chambre de transfert dans

laquelle débouche chaque fois un canal d’alimentation, et
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une soupape de régulation d’aspiration est associée a cha-
que canal d’alimentation,

la soupape de régulation d’aspiration comporte un organe de
soupape associé & un certain nombre ou a tous les canaux
d’alimentation,

le corps de soupapes est muni d’au moins une ouverture de
soupape et <chaque fois une embouchure d’un canal
d’alimentation comporte dans la chambre d’aspiration, au
moins une ouverture de soupape,

la soupape de régulation d’aspiration est réglable,

le corps de soupapes est monté mobile et peut effectuer un
mouvement de rotation et/ou un mouvement de translation,

le corps de soupapes est de forme annulaire,

le corps de soupape est en forme de disque annulaire ou
d’anneau cylindrique,

les corps de refoulement sont logés dans un bloc & cylin-
dres dans lequel est réalisée une rainure avec une surface
annulaire dans laquelle débouche 1le ou 1les canaux
d’alimentation et en ce que le corps de soupape s’appuie
sur la surface annulaire,

la pompe est en forme de pompe radiale ou a pistons axiaux,
la pompe est une pompe Gérotor.

La présente invention sera décrite ci-aprés de

maniére plus détaillée & 1’aide des dessins annexés dans les-

quels

l ’

la figure 1 est une coupe longitudinale partielle d’un pre-
mier exemple de réalisation d’une pompe,
la figure 2 est une vue de la soupape de régulation
d’aspiration de la pompe de la figure 1,
la figure 3 est une coupe longitudinale partielle d’un se-
cond exemple de réalisation d’une pompe,
la figure 4 est une coupe transversale de la pompe repré-
sentée a la figure 3,
la figure 5 est une coupe longitudinale partielle d’une
pompe avec une soupape de régulation d’aspiration consti-
tuant une variante de celle de la figure 3.

La pompe A& étranglement d’aspiration selon

invention, comporte au moins un organe de refoulement ser-
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vant au transfert d’un fluide. La réalisation de la pompe im-
porte peu pour la solution selon l’invention décrite ici. La
pompe peut étre une pompe axiale ou une pompe a pistons ra-
diaux. Il est également possible d’avoir une pompe de type
Gérotor.

Dans la suite, a titre purement d’'exemple, on
utilisera une pompe a pistons radiaux comportant quatre orga-
nes de refoulement servant au transfert d’un liquide.

La figure 1 montre en coupe longitudinale par-
tielle 1’intérieur d’une pompe 1 en forme de pompe a pistons
radiaux comprenant un bloc a cylindres 3 recevant de maniére
mobile au moins un (dans le cas présent, plusieurs) organe de
refoulement. Un organe de refoulement supérieur 5a et un or-
gane de refoulement inférieur 5b apparaissent dans la coupe
longitudinale. Les orgaﬁes de refoulement, qui seront dési-
gnés en abrégé par la référence 5, sont logés dans les percga-
ges 9a, 9b dirigés radialement par rapport a 1l’axe
d’entrainement 7 ; ces percages porteront briévement ci-aprés
la référence 9. Les organes de refoulement 5 sont de forme
cylindrique et pratiquement en forme de tube, c’est-a-dire
qu’ils sont creux et les fonds 1lla, 11b (portant en abrégé
ci-aprés la référence 11) sont tournés vers 1l’axe
d’entrainement 7 et sont logés dans le volume intérieur de
1’organe de refoulement 5 d’un élément élastique en forme de
ressort hélicoidal 13 ; cet élément s’appuie contre un cou-
vercle 15 qui ferme le pergage 9 au niveau de son extrémité
radialement extérieure. Le volume délimité par les organes de
refoulement 5 et les couvercles 15 constituent la chambre de
transfert 17a, 17b portant ci-aprés la référence 17. Le fond
11 des organes de refoulement 5 coopére avec un excentriqgue
19 prévu sur 1l’axe d’entrainement 7 et dont 1’axe géométrigue
21 est décalé par rapport a l’axe de rotation 23 de 1’axe
d’entrainement 7 de sorte que pour une rotation de 1’axe
d’entrainement 7, l’organe de refoulement 5 est repoussé plus
ou moins loin dans 1l’alésage 9 contre la force de chaque res-
sort hélicoidal 13.

Dans la vue représentée ici, 1l’organe de refoule-

ment supérieur 5a se trouve au point mort haut, c’est-a-dire
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dans une position dans laquelle le fond 1lla est a la distance
maximale de 1l’axe de rotation 23. Au contraire, 1’organe de
refoulement 5b occupe son point mort bas dans lequel son fond
11b se trouve & la plus faible distance de 1l’axe de rotation
23. Le mouvement alternatif des organes de refoulement 5 aug-
mente et diminue en alternance la chambre de transfert 17 ce
qui donne une aspiration du fluide a transférer ou une expul-
sion du fluide.

Un canal d’alimentation 25a paralleéle a 1l’axe de
rotation 23 débouche dans la chambre de transfert 17a. La
chambre de transfert 17b est associée & un canal d’alimen-
tation 25b paralléle a l’axe de rotation 23. Le fluide a
transférer peut passer d’une chambre d’aspiration 27 dans la
chambre de transfert 17 par le canal d’alimentation 25. La
chambre d’aspiration est réalisée en forme de rainure 29 en
anneau de cercle dont le fond tourné vers les organes de re-
foulement 5 constitue une surface annulaire 31.

Les canaux d’alimentation 25 communiquant avec
les chambres d’aspiration 17 débouchent dans 1la chambre
d’aspiration 25. La figure laisse apparaitre qu’une soupape
de régulation d’aspiration 33 coopére avec les canaux
d’aspiration 25 ; cette soupape comprend un corps de soupape
35. Celui-ci peut comporter plusieurs segments annulaires ou
Atre réalisé sous la forme d’une rondelle annulaire continue
s’appuyant sur la surface annulaire 31 et réglant ainsi les
canaux d’alimentation 25 débouchant dans la chambre d’aspira-
tion 27. Les orifices de soupape appelés en abrégé ci-apreés
orifices 37 sont prévus dans le corps de soupape 35 ; parmi
ces orifices, de préférence un orifice est associé a une em-
bouchure d’un canal d’alimentation 25 et ferme celui-ci plus
ou moins.

La soupape de régulation d’aspiration, qui se
trouve ici également au voisinage immédiat devant la chambre
de transfert 17, est concue de maniére réglable et coopére
avec une installation d’actionnement 39 gqui peut assurer un
mouvement de rotation de l’organe de soupape 35 en forme de

disque pour cacher plus ou moins les ouvertures 37 des embou-
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chures des canaux d’alimentation 25 dans 1la chambre
d’aspiration 27.

La figure 2 montre une vue de la soupape de régu-
lation d’aspiration 33. Cette figure laisse apparaitre clai-
rement un organe de soupape 35 en forme de disque annulaire
continu ayant ici quatre ouvertures 37a, 37b, 37c¢, 374, ca-
ractérisées en résumé ci-aprés par la référence 37. La figure
2 montre également que la pompe 1 comporte quatre organes de
refoulement 5a-5d coopérant avec 1l’excentrique 5 porté par
l'axe d’'entrainement 7 et formant des chambres de transfert
variable 17 dans lesquelles arrive le fluide a transférer par
les canaux d’alimentation 25a-25d. Les embouchures des canaux
d’alimentation 25 sont désignées ici sous forme de cercles
gui peuvent étre recouverts par l’organe de soupape 35 ; les
ouvertures 37 libérent plus ou moins les embouchures des ca-
naux d’alimentation  25. Un  mouvement alternatif de
l’installation d’actionnement 39 indiqué par une double fleé-
che, et dont seulement une tige de manoeuvre est indiquée,
qui effectue principalement un mouvement de translation dans
la direction horizontale, conduit & un mouvement de rotation
alternatif indiqué par une double fléche pour le corps de
soupape 35 de sorte que ses ouvertures 37 libérent plus ou
moins les embouchures des canaux d’alimentation 25. Le corps
de soupape 35 réalisé mobile permet ainsi d’avoir une soupape
a régulation d’aspiration réglable 33.

La figure 3 montre une coupe longitudinale par-
tielle d’une variante de réalisation d’une pompe 10. Les pieé-
ces qui correspondent a celles de la figure 1 portent les
mémes références. On se reportera pour cela a la description
de la figure 1.

Dans la suite, on se limitera a l’examen des dif-
férences entre la pompe 10 et la pompe 1 de la figure 1 : le
bloc a cylindres 3 de la pompe 10 comporte une rainure annu-
laire 29’ recevant une soupape de régulation d’aspiration
33’. Celle-ci comprend un corps de soupapes 35’ en forme
d’anneau cylindrique comprenant au moins des segments
d’anneau cylindrique. Dans le corps de soupapes 35 se trou-

vent également des orifices 37 appelés orifices de soupapes
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qui sont associés aux canaux d’alimentation 25’a, 25'b, com-
prenant un segment de canal 41 paralléle a 1l’axe de rotation
23 de l’axe d’entrainement 7 et un segment de canal 43 per-
pendiculaire & cet autre segment de canal les coupant. Les
canaux d’écoulement 25 recourbés pratiquement, permettent au
fluide a transférer, de passer de la rainure 29’ formant la
chambre d’aspiration 27 dans la chambre de transfert 17 ou
17a, 17b. Le fond de la rainure 29’ forme ici une surface an-
nulaire cylindrique 31’ située concentriquement a l’axe de
rotation 23 alors que la surface annulaire 31 représentée a
la figure 1 se situe dans un plan perpendiculaire a 1l’axe de
rotation 23.

L’organe de soupape 35’ s’appuie sur cette sur-
face annulaire 31’. Il <coopére avec une installation
d’actionnement 39 de sorte que l’organe de soupape 35’ ici
mobile, peut é&tre déplacé. Pour un mouvement alternatif de
rotation de 1l’organe de soupape 35’, ses ouvertures 27 sont
mises en concordance plus ou moins avec les embouchures
s’ouvrant dans la chambre d’aspiration 27 des canaux
d’alimentation ou de leurs segments de canaux 43 dirigés ra-
dialement. La soupape de régulation d’aspiration 33’ peut
également influencer l’alimentation en fluide dans les cham-
bres de transfert 17 et dans ce cas également, entre la sou-
pape de régulation d’aspiration 33’ et les chambres de
transfert 17, il n’y a qu’un trés faible volume résiduel de
sorte que dans ce cas également, les gquantités de mousse qui
peuvent se former sont trés faibles.

La figure 4 montre une coupe transversale de la
pompe 10 décrite & 1’aide de la figure 3. Les mémes piéces de
cette pompe portent les mémes références et pour sa descrip-
tion on se reportera & la description faite & propos des fi-
gures 3 et 1.

La wvue de 1la figure 4 montre les canaux
d’alimentation 25 ou les segments de canaux 4la-41d et 43a-
433 dirigés axialement ou dans la direction radiale. La vue
en coupe montre également que les ouvertures 37a-37d qui re-
couvrent radialement les embouchures extérieures des segments

canaux radiaux 43a-43d plus ou moins, et un mouvement de
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translation indiqué par une double fléche pour 1l’installation
de réglage 39, produit un mouvement alternatif de 1’organe de
soupape 35’, de rotation, également indiqué par une double
fleche.

Enfin, la figure 5 montre une coupe longitudinale
partielle d’une pompe 10 dont 1la soupape de régulation
d’aspiration 33’ est modifiée par rapport a la soupape de ré-
gulation d’aspiration 33’ représentée a la figure 3 en ce
qu’une installation d’actionnement 39’ ne produit pas de mou-
vement de rotation du corps de soupapes 35’ mais un mouvement
alternatif de translation indiqué par une double fléche a la
fois au niveau de l’installation d’actionnement 39’ qu’au ni-
veau du corps de soupapes 35’. Un mouvement de translation ne
fait pas tourner le corps de soupapes 35’ mais le glisse plus
ou moins profondément dans la rainure 29’ de sorte que l1l’on
obtient un déplacement du corps de soupapes 35’ sur la sur-
face annulaire 31’ de la rainure 29’, paralleélement a 1l'axe
de rotation 23. Les embouchures des segments de canaux 43a,
43b, dirigées radialement, ou les orifices 37a, 37b, sont
plus ou moins en chevauchement ce qui donne une section
d’ étranglement variable. Il convient de remarquer gu’un mou-
vement de translation peut étre combiné a un mouvement de ro-
tation pour réaliser une section d’étranglement variable.

I1 apparailt clairement gque pour une conception
appropriée de la pompe & pistons radiaux 10 selon les figures
3 4 5, la soupape de régulation d’aspiration peut étre prévue
dans la zone du couvercle 15 ; on aura alors extérieurement
autour du bloc cylindres 3, une chambre d’aspiration périphé-
rique 27. Pour la fonction de la soupape de régulation
d’aspiration, il serait é&galement garanti ici qu’entre la
chambre de transfert 17 et la soupape de régulation
d’aspiration, il n’y a qu’un trés faible volume d’huile si
bien que la quantité de mousse qui pourrait se former reste
extrémement faible.

Il apparait clairement en définitive que la sou-
pape de régulation d’aspiration décrite ici peut également
s’utiliser en liaison avec des pompes dont le corps de refou-

lement n’est pas dirigé radialement mais axialement, c’est-a-
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dire parallélement & l’axe de rotation 23. Cela permet de
réaliser des pompes & pistons axiaux qui peuvent également
avoir plusieurs organes de refoulement. Il est possible clai-
rement qu’une soupape de régulation d’aspiration du type dé-
crit ici peut étre utilisée avec une pompe Gérotor.

Il apparait dans tous les cas que la pompe est de
construction tré&s compacte et que la soupape de régulation
d’aspiration coopére directement avec les canaux
d’alimentation qui débouchent dans la chambre de transfert.
En réalisant la soupape de régulation d’aspiration, il est
possible de laisser coopérer l’organe de soupape avec un cer-
tain nombre d‘embouchures des canaux d’alimentation, par
exemple sous forme de segments annulaires utilisés comme
corps de soupapes et réalisés de préférence de maniére mo-
bile. Il est particuliérement simple toutefois que la struc-
ture de la pompe soit en forme de disque ou de cylindre si le
corps de soupapes est réalisé sous la forme d’un élément an-
nulaire continu, en forme de disque ou de cylindre. Dans ce
cas, avec une installation d’actionnement, on peut influencer
les différents canaux d’alimentation.

La construction décrite ici de la soupape de ré-
gulation d‘aspiration donne une dynamique particuliérement
bonne & la pompe, c’est-d-dire gqu’elle répond trés rapidement
4 une modification de la position du corps de soupape. De
plus, la chambre de transfert est mieux remplie et plus régu-
liérement car seuls des volumes de mousse extrémement faibles
pourraient déranger le fonctionnement de la pompe. Il en ré-
sulte également un transfert meilleur et plus régulier par la
pompe. Enfin, le bruit engendré est réduit de maniére consi-
dérable.
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10 .

REVENDICATIONS

1°) Pompe & étranglement d’aspiration comprenant au moins un
organe de refoulement servant au transfert d’un fluide qui
est mobile dans une chambre de transfert dans laquelle débou-
che au moins un canal d’aspiration passant entre la chambre
de transfert et une chambre d’aspiration ainsi qu’une soupape
de régulation d’aspiration,

caractérisée en ce que

la soupape de régulation d’aspiration (33, 33’,33") coopére
directement avec le canal d’alimentation (25, 25’) prévu a

son extrémité tournée vers la chambre d’aspiration (27).

2°) Pompe selon la revendication 1,

caractérisée par

plusieurs organes de refoulement (5a, 5b, 5c¢, 5d) qui sont
mobiles alternativement chaque fois dans une chambre de
transfert (17a, 17b, 17c, 17d) dans laquelle débouche chaque
fois un canal d’alimentation (25a, 25b, 25c¢, 254 ; 25'a,
25'b, 25’'c, 25'd), et une soupape de régulation d’aspiration
(33, 33’, 33"”) est associée & chaque canal d’alimentation
(25, 25').

3°) Pompe selon la revendication 2,

caractérisée en ce que

la soupape de régulation d’aspiration (33, 33’, 33’) comporte
un organe de soupape (35, 35’, 35’) associé a un certain nom-

bre ou & tous les canaux d’alimentation (25, 257).

4°) pompe selon la revendication 3,

caractérisée en ce que

le corps de soupapes (35, 35’, 35”) est muni d’au moins une
ouverture de soupape (37) et chaque fois une embouchure d’un
canal d’alimentation (25, 25’) comporte dans la chambre

d’aspiration (27), au moins une ouverture de soupape (37).

5°) Pompe selon l’une des revendications 1 a 4,

caractérisée en ce que
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11 .

la soupape de régulation d’aspiration (33, 33’, 33’) est ré-
glable.

6°) Pompe selon l’une quelconque des revendications 3 & 5,
caractérisée en ce que .

le corps de soupapes (35, 35’, 35’) est monté mobile et peut
effectuer un mouvement de rotation et/ou un mouvement de
translation.

7°) Pompe selon 1’une gquelconque des revendications 3 a 6,
caractérisée en ce que

le corps de soupapes (35, 35’, 35’) est de forme annulaire.

8°) Pompe selon la revendication 7,

caractérisée en ce que

le corps de soupape est en forme de disque annulaire (35) ou
d’anneau cylindrique (35’, 35%).

9°) Pompe selon l’une quelconque des revendications précéden-
tes,

caractérisée en ce que

les corps de refoulement (5) sont logés dans un bloc a cylin-
dres (3), dans lequel est réalisée une rainure (29, 29’) avec
une surface annulaire (31, 31’) dans laquelle débouche le ou
les canaux d’alimentation et en ce que le corps de soupape

(35, 35’, 35’) s’appuie sur la surface annulaire (31, 31’).

10°) Pompe selon 1’une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisée en ce qu’

elle est en forme de pompe radiale ou a pistons axiaux.

11°) Pompe selon l’'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisée en ce que

la pompe est une pompe Gérotor.
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