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"Ligador de tubos aperfeicoado, particularmente adaptado
para as estacas de fundagoes de plataformas"

A presente inveng&o refere-se a um ligador de tubos que,
permitindo uma aproximacdo simples e répida e o acorlamento topo-
-a-topo dos tubos bem como a sua fécil soldadura, permite ume ing
talacao eficaz e economica das estacas de fundacoes de platafor-
mas.

Como se sabe, as fundacoes das plataformas de perfuracao
s80 constituidas por estacas cravadas no fundo do mar ate uma
profundidade tal que se assegure a estabilidade da instalag2o su
portada.

Dado o comprimento das estacas que ¢ necessario por em
acgﬁo é, portanto, necessério utiligar seegges de tubos soldados
topo-a~topo uns nos outros ate se atingir o comprimento regueri-
40,

Na prética, crava~se uma primeira seccdo de tubo no ter—
reno, com um bate-estacas usual, depois solda-se na extremidade
saliente da primeire seccZo ume Segunda Secg§0 que é, por sua
vez, batida para cravar todo o seu comprimento e 2 ela vai jun-
tar-se uma terceira se095o, e assim sucessivemente. Naturalmen=-
te, uma vez que estas operagges do bate-estacas deformam os bor—-
dos superiores dos tubos, antes da soldadura corta-se & parte
deformads e refaz-se a chanfradura do tubo para o preparar para

a soldadura.



Ora, & evidente que um tal processo mais grave ¢ o do aco-
plamento e, sobretudo, o alinhamento dos dois tubos antes da solda
dura.

No estado actual da tecnmica o referido problema e resolvi-
do de uma das maneiras seguintes:

Soldando na zona terminal e no interior do tube de exten-
sao um trogo de tubo conico designado por "ponta de flauta" e in-
troduzindo a estaca de extensdo provida da “ponta de flauta" na
extremidade do outro tubo para ele voltadas deste modo, as duas
extremidades voltadss uma para a outra dos dois tubos sdo forga-
das a alinhar-se quando se aproximam uma da outra, de maneira a
permitir a sua soldadura topo-a-topo. Depoig, a fim de assegurar
uma certa estabilidade ao conjunto, fixam—-se duas series de cavi-
lhas com argola ou aneis respectivamente em torno das superffcies
exteriores dos referidos dois tubos ligados entre si por tirantes,
ou utilizando um ligador exterior.

No entanto, tais sistemas apresentam verios inconvenien=—
tes, nomeadamente a necessidade de um tempo de instalagdo apre-
ciavel com o consequente aumento dos custos; 2 falta de garantia
de um alinhamento perfeito; a impossibilidade de uma soldddura
facil e contigua, dado o estorvo devido a presenca dos tirantes
e do corpo ligador exterior. Alem disso, no caso da ponta de
flauta, o troco conico interior fica facilmente sujeito a ser
soldado conjuntamente nos dois trogos de tubo.

0 objecto da presente invengao é precisamente dar reme-
dio ao8 referidos inconvenientes e proporcionar, portanto, um
ligador de tubos que efectue um alinhamento répido e preeciso
das seccoes de *tubo 2 soldar, que ndo estorve a soldadura e n2o
seja minimamente influenciado por ela.

Segundo a presente invengd@o, isso consegue-se substancial-



com ur difmetro evterior menor do que o diametro interior das seg

gSes de tubo a soldar, do qual se retirou, 20 longo de uma gera-
triz e ao longo de todo o seu comprimento, uma fatia longitudinal
com uma largura de cerce de 100 mm, que, tormando o trogo de tubo
flexivel e permitindo ao tubo diminuir ou aumentar o seu didmetro,
permitiré 0 Curso necessario para o ligador desligar ou liger,
respectivemente, as duas partes de tubo a soldar. Tara isso, no
interior do referido troco de tubo cortado montam-se dois pares
de macacos hidraulicos de duplo efeito, estando cada um dos maca
cos articulado com uma das extremidades na parte interior do tro
¢co de tubo em oposicao ao corte longitudinal do referido troco

de tubo e com a sua outra extremidade em umé extremidade de duas
pequenas bielas complanares com o macaco e, por sua vez, articu-
ladas com a outra extremidade respectivamente de lados opostos e
na proxiridade do corte longitudinal. Com uma disposiggo especf-
fica deste género, resulta minimo o esforco que deve ser aplicado
para fazer variar o diametro do troco de tubo cortado, mas nada inm
pede de articular os macacos e as bielas de meneira diferente ou
noutros pontos.

B agora claro o modo de funcionamento do ligador segundo
a presente invencdo:

A ligacdo faz-se introduzindo a primeiras metade'do liga~
dor na extensao de tubo a instalar por meio de soldadura e fixap
do o mesmo fazendo expandir os dois macacos do par respectivo.
Uma vez o ligador assim bloqueado, introduz-se a sua outra meta-
de no tubo jé cravado no terreno e bloqueia=-se neste fazendo ex-
pandir o outro par de macacos. Realizada assim a soldadurs, li-
berte~se o ligador actuando nos dois pares de macacos por forma

-8 fagzé~-los trabalhar a tracgao.



Cria-se depois um intervalo que evita qualquer verigo de
soldadura do ligador aos tubos, sendo fixadas no exterior do tu-
bo cortado, respectivamente na metade superior e na inferior do
trogo do préprio tubo, duas series de longarinas longitudinais
de chapa qué tér ndo 806 2 funcao de actuar como distanciadores
para permitir conseguir a soldadura das partes ligadas sem que
haja interferencia com o ligador, mas permitindo utilizar tambem
o ligador para uma larga gema de difmetros dos tubos, modifican-
do simplesmente 2 espessure das longarinas.

Finalrente, para simplificar a saida do ligador dos tu-
bos, as extremidades do referido trogo de tubo cortadoc £a0 provi-
das de cabegas curvas ou tronco-conicas.

Em resumo, o ligador de tubos segundo a presente inven-
géo ¢ caracterizado pelo facto de ser constituido por um trogo
de tubo com um dismetro exterior menor do que o didmetro interior
dos tubos a ligar, o qual apresenta um corte longitudinal que se
estende ao longo de todo o -seu comprimento e com uma largura da
order de grandeza de um decimetro e esta provido no interior de
dois pares de macacos hidréulicos de duplo efeito, estando cada
um deles articulado com ume extremidade na parte interior do trg
¢co de tubo em oposigéo ao referido corte longitudinal e com & oy
tra extremidade numa extrermidade de duas pequenas bielas compla-
nares com o0 macaco e poer sua vez articuladas com 2 outra extre-
midade respectivamente em lados opcstos e na proximidade do refe
rido corte longitudinal, estando o referido troco de tubo provi-
do, respectivamente na metade superior e na inferior da extremi-
dade exterior, de duas series de longarinas longitudinais de cha
pa que funcionam com distanciadores, bem como, em correspondén—
cia com as suas extremidades, de cabegas curvas ou tronco-coni-

‘cas.



Vai agore descrever—se com mais pormenor a presente in-
vencdo, com referencia aos desenhos anexos, que ilustram uvma for
ma preferida de realizagéo prética, dada apenas a titulo de exen
plo nao limitativo, na medida em que poderﬁo conceber-ge varian-
tes tecnicas ou construtivas sem se sair do mbito da presente
invengao.

Nos desenhos anexos, as figuras representam:

a fig. 1, uma vista longitudinal, com corte e arranque par—
cial, do ligador sesundo 2 presente invengdo imtroduzido entre

dois tubos a ligar por soldadura; e

a fig. 2, uma vista em corte feito pelas linha (A4) da fig. 1,

numa escala amnliada.

Com referéncia as figuras, (1) e (2) s80 dois tubos dis-
tintos, providos de chanfraduras (3) e (4), que devem ser liga-
dos topo-a~-topo entre si por meio de soldadura, e (5) ¢ o liga~
dor segundo & presente invengéo gue 08 mantém alinhados=.

C referido ligador (5) ¢ constituido por um trogo de tu-
bo (6) que apresenta um corte longitudinal (7) na superficie ex-
terior, duas series de longarinas longitudinais, respectivamente
(8) e (9), que criem um intervalo (10) (ver a fig. 1), entre o
troco de tubo (6) e os tubos (1) e (2) em correspondencia com 2
zona de soldadura (11).

Wa extremidade inferior do trogo de tubo (6) e fixada uma
cabecga tronco-conica (12) que apresenta iguelmente um corte lon-
gitudinal (13) cue vprolonga o referido corte (7), enquanto na ex-
tremidade superior do trogo de tubo (6) s8o fixadas duas chapas,
resvectivamente (14) e (15), de forma trapezoidal recta e provi-
gas de furos para prisdo dos orgios de elevagao.

Finalmente, no interior do trogo de tubo (6) estao monta

.dos dois pares de macacos hidraulicos de duplo efeito, respecti-



vamente (161), (162) e (171), (172).

Cada um dos racacos estd articulado em (18), em oposicao
a0 corte (7) (ver a fig. 2), em aneis (19) fixados na parede in-
terior do trogo de tubo (6) e em (20) em duas pequenss bielas
(21) e (22), por sua vez articuladas, respectivamente em (23) e
(21), nos anéis fixados na parede interior do trogo de tubo (6)

de lados opostos relativamente ao referido corte longitudinal

(7).



Reivindicacgao

Ligador de tubos, particularmente adaptado para as estacas
de fundagoes de plataformas, caracterizado pelo facto de ser
constituido por um trogo de tubo de diametro exterior menor do
que o diametro interior dos tubos a ligar, o qual apresenta um
corte longitudinal que se estende ao longo de todo o seu compri-
mento e com uma largura aproximadamente igual a um decimetro e
esta provido, no interior, de dois pares de macacos hidraulicos
de efeito duplo, estando cada um dos macacos articulado com uma
extremidade na parede interior do trogo de tubo em oposigao ao
referido corte longitudinal e com a outra extremidade numa extre
midade de duas pequenas bielas complanares com O macaco e, por
sua vez, articuladas com a sua outra extremidade respectivamente
em lados opostos e na proximidade do referido corte longitudinal,
estando o referido trogo de tubo provido, respectivamente na me-
tade superior e na inferior da sua superficie exterior, de duas
séries de longarinas longitudinais de chapa que actuam como distan-
ciadores, bem como, em correspondéncia com as extremidades, de ca-

begas curvas ou tronco-conicas.

Lisboa, 10 de Outubro de 1985
Q Agente Dficial da Propriedade Industria!
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"Ligador de tubos aperfeicoado, particularmente adaptado
para as estacas de fundacgdes de plataformas"

A invencdo refere-se a um ligador de tubos constituido por
uma seccdo de tubo cortado longitudinalmente e provido interior-
mente de dois pares de macacos hidraulicos de efeito duplo arti-
culados na parede da secgao de tubo e cada um dos quais actua em
duas pequenas bielas também articuladas na referida parede do lado
oposto ao corte longitudinal. A secgdo de tubo estd também provida
na superficie exterior, de duas séries de longarinas longitudinais

distanciadoras bem como de cabegas tronco-conicas nas suas extre-

midades

Lisboa, 10 de Outubro de 1985

~ Anente Oficial da Fropriedade Industrial
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