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(67) Die Erfindung betrifft grine Piymentgamische fir Tarnzwecke, mit deren Hilfe Tarnmittel, z.B.
thermoplastische Kunststoff-Folien, Anstrichstoffe usw. so pigmentiert werden k8nnen, daR sie in ihrer Farbe
und ikrem Remissionsverhalten bei 400 bis 1300 nm der des natiirlichen Blattgriins entsprechen. Die gefundenen
griinen Pigmentgemische, bestehend aus einam Gemisch von organischen Griinpigmenten und an sich
bekannten Basispigmenten besitzen o. a. Eigenschaften und reduzieren bzw. eliminieren die bekannten Nachteile
dei anorganischen Griinpigmente,
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Erfindungsanspruch:

1. Griine bzw. diese Farbe enthaltende Pigmentgemische fiir Tarnzwecke, die ein spektrales
Remissionsverhalten im Bereich von 400 bis 1300nrn aufweiser, das dem des natliriichen
Blattgriins entspricht, dadurch gekennzeichnet, daf8 die Pigmentgemische aus einem organischen
Grlnpigment, hergestellt aus einem gelben Azofarbstoff durch Reaktion von Cu-
Phthalocyaninmono- bzw. -disulfos#éure mit Acetessigarylamiden oder 2,4-Dioxychinolin bzw.
Mischungen mit Pyrazolon-Derivaten als Kupplungskomponente in Gegenwart eines Metallsalzes,
vorzugsweise Calciumchlorid, und aus an sich bekannten Basispigmenten, beispialswaise
Anthrachinonschwarz, a-Eisen-lll-oxid, a-Eisenoxidhydrat, Titandioxid, Bleisulfochromat,
Chremoxidgriin, Spinelle des Systems Co-, Al-, Ti-, Ni-, Zn-Oxide und gelboranges
Cadmiumpigment, bestehen.

2. Griines bzw. diese Farbe enthaltendes Pigrnentgemisch nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, da
ein dunkelgrines Pigmentgemisch aus
25bis 40 Masseteilen eines organischen Griinpigments, hergestellt durch Umsetzung von 2-

Nitroanilin-4-suifoséure, 2,4-Dioxychinolin und Cu-
Phthalocyanindisulfonséure i. G. von Calciumchlorid
15 bis 30 Masseteilen Bleisulfochromat *
15 bis 30 Masseteilen a-Eisenoxidhydrat
2bis 9 Masseteilen a-Eisen-Hi-oxid
10 bis 20 Masseteilen Titandioxid
4 bis 15 Masseteilen Anthrachinonschwarz
besteht.

3. Griings bzw. diese Farbe enthaltendes Pigmentgemisch nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, dal?
ein hellgriines Pigmentyemisch aus
15 bis 28 Masseteilen eines organischen Griinpigments, hergestellt durch Umsetzung von 2-

Nitroanilin-4-sulfosdure, Acetessiganilid und Cu-Phthalocyanindisulfonséure
i.G. von Calciumchlorid
7 bis 20 Masseteilen Chromoxidjriin
30 bis 50 Masseteilen Titandioxid
20 bis 38 Masseteilen Cd-Gelborange
1 bis 6 Masseteilen Anthrachinonschwarz
besteht,
4. Griines bzw. diese Farbe enthaltendes Pigmentgemisch nach Pkr. i, dadurch gekennzelchaet, daf3
ein hellgriines Pigmentgemisch aus
2bis 8Massetailen eines organischen Griinpigments, hergestellt durch Umsetzung von 2-
Nitroanilin-4-su'foséure, 1-Phenylpyrazolon-3-carbonséureamid und Cu-
Phthalocyanindisulfonséure i. G. von Calciumchlorid
30 bis 50 Masseteilen Spinell-Griin
20 bis 40 Masseteilen Titandioxid
15 bis 30 Masseteilen Cd-Gelborange
1bis 6 Masseteilen Anthrachinonschwarz
besteht,

5. Griines bzw. diese Farbe enthaltendes Pigmentgemisch nach Pkt. 1, dadurch gekennzeichnet, da
ein hellgriines Pigmentgemisch aus
20 bis 36 Masseteilen eines hellgriinen Pigmantgemisches nach Pkt.3

2 bis 5 Masssteilen eines hellgriinen Piginentgemisches nach Pkt. 4
30 bis 50 Masseteilen Titandioxid
20 bis 40 Masseteilen Cd-Gelborange

2bis 8 Masseteilen Anthrachinonschwarz
besteht.

6. Griines bzw. diese Farbe enthaltendes Pigmentgemisch nach Pkt. 1, dadurch yekennzeichnet, dal3
ein griinbraunes Pigmentgemisch aus
10 bis 25 Masseteilen eines dunkelgriinen Pigmentgemisches nach Pkt. 2
10 bis 30 Masseteilen Titandioxid
20 bis 40 Masseteilen Bleisulfochromat
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20 bis 40 Massetsilen a-Eisenoxidhydrat
2 bis 10 Masseteilen Anthrachinonschwarz
besteht.

Hiarzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblat der Erfindung

Die Erfindung betrifft griine Pigmentgemische fiir Tarnzwecke und eignet sich vorzugswaeise fiir Pigmentrezepturen, mit deren
Hilfe Tarnmittel, 2. 8. thermoplastische Kunststoff-Folien, Anstrichstoffe usw. so pigmentiert werden kdnnen, daf sic in ihrem
spektralen Remissionsverhalten und ihrer Farbe dem des natiirlichen Blattgriins im Wellenldngenbereich von 400nm bis
1300nm entsprechen.

Derartig pigmentierte Tarnmittel dienen vorzugsweise dazu, militérische Einrichtungen, Anlagen, Fahrzeuge usw. ihrer
unmittelbaren natirlichen Umgebung anzupassen.

Charakteristik der bekannten technischen Lsungan

Fir Tarnzwecke sitd Pigmentrezepturen bekannt, die eine Anpassung der Tarnmittal an Farbe und Remissionsverhalten von
Vegetationsgriin ermdylichen. Hierzu sind die DE-PS 977,972 und die DE-AS 1.519.424 erschienen, die Chromoxydhydratgrin
verwenden.

Disse Formulierungen basieren vorwlegend auf dem Einsatz anorganischor Grliinpigmente, die gegentiber organischen
Griinpigmenten eine wesentlich geringere Farbstirke und damit einen héheren Pigmentbedarf aufweisen.

Ein weiterer Nachteil resultiert aus dem erhshten Dispergieraufwand, d. h. der Dispergierwiderstand der anorganischen
Pigmente ist deutlich gr6Ber und erfordert einen hél eren Energiebedarf,

In dar DE-PS 977.921 werden griine Triphenylmotha sfarbstoffe in den Rezepturen verwandt, was jedoch dis erforderlichen
Lichtechtheiten nicht erreichen 148t. .

In der DE-AS 1,191.064, don DE-PS 977.735, 977.737, 377.550 und der FR-PS 1.311.756 werden anorganische
Mischphasenpigmente in den Rezepturen vorgeschla.jen, die die gleichen schon genannten Nachteile aufweisen.

In der US-PS 3,577 379 werden Rezepturen ohine Griir.pigment durch Mischen gelber, roter und violettblauer Pigmente, in der
GE-PS 936.080 durch gemainsarae Fillung entsprechender Pigmente angegeben. Diese Rezepte erzielen nicht den geforderten
steilen Remissionsanstieg zwischen 670 und 800 nm.

Zie!l der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, griine Pigmentgemische fi)- Tarnzwecke zu finden, die In Kombination mit anderen Pigmenten einen
optimalen militdrischen Tarneffekt durch Imitation tes Reflexionsvermdgens und der Farbe des Blattgriins im sichtbaren und
IR-Gebiet ermdglichen, eine Aufklarung mit visuellen oder fotografischen Verfahien im Wellenldngenbereich von 400 nm bis
1300nm verhindern und die bekannten Nachteile d»r anorganischen Grinpigmente reduzisren bzw. sliminieren,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, spezielle Rezepturen fir griine Pigmentgemische fiir Tarnzwecke herauszufinden, die in
Kombination von o1yanischen Pigmenten mit anderan Pigmenten ein spektrales Remissionsverhalten aufweisen, das im
Bersich von 400nm bis 1300nm dem des natiirlichen Blattgriins angepaRt 1st.

Merkmale der Erfindung

Es wurde gefunden, daB bei Einsatz organischer Griir.pigmente, hergestellt aus einem gelben Azofarbstoff du: :h Reaktion von
Cu-Phthalocyaninsulfoséuren mit Acetessigarylamiden oder 2,4-Dioxychinolin bzw. Mischungen mit Pyrazolonderivaten als
Kupplungskomponente in Gegenwart von Metallsalzei, vorzugsweise Calciumchlorid, in Kombination mit an sich bekannten
Basispigmenten, griine Pigmentgemische herstellbar sind, mit denen in einam hestimmten Bereich der
Konzentrationsverhiltnisse der Pigmente zueinander ein farbiges Aussehen un: ein spektrales Remissionsverhalten der damit
pigmentierten Tarnmittel erzielt wird, das dem des natiirlichen chlorophylthaltigen Blattgriines entspricht. Als Basispigmente
sind beispielsweise

— Anthrachinunschwarz (Color-Index Teil I - Pigmentschwarz 20);

~ a-Eisen-lll-oxid {Colot-Index Teil 1 - Pigmentrot 101);

- a-Eisenoxidhydrat (Color-Index Teil | - Pigmentgelb 42; Teil ll - Nr. 77492);

- Titandioxid (Color-Index Teil | - PigmentwaiB 6);

— Bleisulfochromat {Color-Index Teil | - Pigmentgelb 34; Teil li — Nr.7603);

- Chromoxidgriin (Color-Index Teil | - Pigmentgriin 17; Teil Il - Nr.77288);
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~ Spinelle des Systems Co-, Al-, Ti-, Ni-, Zn-Oxide (Color-Index Teil - Pigmentgriin 19; Tell Il - Nr,77335);

- gelboranges Cadmium-Pigmant {Color-Index Teil | - Pigmentorange 20; Teil Il - Nr,77 199)

geeignet,

Die Kombination der organischen Grilnpigmente mit geeigneten Basispigmenten srfolgt erfindungsgeméR in nachstehender
Form, wobei die Summe der Pigmente jeweils 100 Teile (Masseteils) betrigt.

Formulierung 1 - Dunkelgran
25bis40Teile eines einheitlichen griinen Pigments, hergestellt durch Umsetzung von 2-Nitranilin-4-sulfos#ure, 2,4-
Dioxychinolin, Cu-Phthalocyanindisulfoséure, Calclumchlorid
15 bis 30 Teile Bleisulfochromat
15 bis 30 Teile a-Eisenoxidhydrat
2bis 9Teile a-Eisan-lil-oxid
10 bis 20 Teile Titandloxid
4 bis 15 Teile Anthrachinonschwarz

Formulierung 2 — Hellgrin 1
15bis 28Teile eines sinheitlichen grilnen Pigments, hergestelit durch Umsstzung von 2-Nitranilin-4-sulfonséure,
Acetessiganilid, Cu-Phthalocyanindisulfosaure, Calciumchlorid
7 bis 20 Teile Chromoxidgriin
30 bis 50 Teile Titandioxid
20 bis 38 Teile Cd-Gelborange
1bis 6Teile Anthrachinonschwarz

Formullerung 3 - Hellgriin 2
2bis 8Teile eines einheitlichen griinen Pigments, hergestellt durch Umsetzung von 2-Nitranilin-4-sulfoséure,
1-Phenylpyrazolon-3-carbonamid, Cu-Phthalocyanin, Calciumchlorid
30 bis 50 Teiie Spinell-Griin
20 bis 40 Teile Titandioxid
15 bis 30 Teile Cd-Gelborange
1bis 6Teile Anthrachinonschwarz

Formulierung 4 - Hellgrin 3
20 bis 35 Teile des griinen Pigments von Formulierung 1
2bis 5Teile des griinen Pigments von Formulierung 2
30 bis 50 Teile Titandioxid
20 bis 40 Teile Cd-Gelborange
2bis 8Teile Anthrachinonschwarz

Formullerung 5 - Grilnbraun
10 bis 25 Teile des griinen Pigments von Formulierung 1
10 bis 30 Teile Titandioxid
20 bis 40 Teile Bleisulfochromat
20 bis 40 Teile a-Eisenoxidhydrat
2 bis 10 Teile Anthrachinonschwarz

Ausfihrungsheispiele

Dunkelgriin .
31,39 Teile des griinen Pigments von

Formulierung 1
21,90 Teila Chromgelt 50 LSG
21,90Teile Eisenoxidgelb 214501
3,65 Teile EisenoxidrotN 201
14,60 Teile Titandioxid RN57 P
6,56 Teile HelioechtschwarzIRK
{Hierzu Remissionskurve in Figur 1)

Hallgrin 1

18,42 Teile desgriinen Pigments von
Formulierung 2

10,63 Teile Chromoxidgriin

39,47 Teile Titandioxid RN 57 P

28,95 Teile Cd-Pigment Gelborange

2,63 Teile Helioechtschwarz IRK
{Hierzu Remissionskurve 1 in Figur 2)

VEB CKB
VEBKali-Chemie
VEBKali-Chemie
VEBKali-Chemie
Kronos-Titan-GmbH, BRD
Bayer AG, BRD

VEBCKB

Sojuschimexport
Kronos-Titan-GmbH, BRD

VEB Leuchtstoffwerk Bad Liebenstein
Bayer AG, BRD



Hellgrin 2
4,00 Teile des griinen Pigments von
Formulierun 3
42,00 Teile Lichtgriin5G
30,00 Teile Titandioxid RN57 P
22,00 Teile Cd-Pigment Gelborange
2,00Teile HelioachtschwarzIRK
(Hierzu Remissionskurve 2 in Figur 2)

Hellgrin 3
24,33 Teile des grinen Pigments von
Formulierung 2
2,70 Teile des griinen Pigments voa
Formulierung 3
40,54 Teile TitandioxidRN657 P
29,73 Teile Cd-Pigment Gelboranyye
2,70 Teile Heli- achtschwarz IRK,
(Hierzu Remissionskurve 3 in Figur 2)

Grinbraun
16,84 Teile des griinen Pigments von
Formulierung 3

20,50 Teile Titandioxid RN57 P

29,28 Teile Chromgelb 501.SG

29,28 Taile Eisenoxidgelb 214501
4,10Teile Helioechtschwarz IRK

{Hierzu Remissionskurve in Figur 3)

VEBCKB

Bayer AG, BRD

Kronos-Titan-GmbH, BRD

VEB Leuchtstoffwerk Bad Lisbenstein
Bayer AG, BRD

VEBCKB

VEBCKB

Kronos-Titan-GmbH, BRD

VEB Leuchtstoffwerk Bad Liebenstein
Bayer AG, BRD

VEB CKB
Kronos-Titan-GmbH, BRD
VEB Kali-Chemie
VEBKali-Chemie

Bayer AG, BRD
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