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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Warmebehandlung von Strahimittein oder dgl.

(57) Die Erfindung betrifft die Warmebehandlung von Strahimitteln oder Schiittgut, insbesondere Strahlgranulaten,
Schrauben, Stiften o. dgl. Wahrend es Ziel der Erfindung ist, die Warmebehandlung von Strahimitteln
wirtschaftlicher zu gestalten, besteht die Aufgabe darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Warmebehandlung
von Strahimitteln zu entwickeln, mit dem die Behandlung vereinfacht wird, wobei gleichzeitig erreicht werden soill,
dalB die Qualitat des warmebehandelten Gutes verbessert, insbesondere innerhalb einer Charge vergleichmaBigt
wird. Erfindungsgemaf wird die Aufgabe derart geldst, dald das zu behandeinde Gut durch ein von Brenn- oder
Heillgasen gebildetes Wirbelschichtbett gefordert, in der Wirbelschicht auf die jeweils geforderte Temperatur
erwéarmt und nach der Wirbelschicht abgekiihit bzw. abgeschreckt und dann zur weiteren Behandlung geférdert wird.
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Verfahren und Vorrichtung zur Wérmebehandlung von Strahl=-
mitteln

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur Viéarme=-
behandlung von Strahlmitteln oder Schittgut, insbesondere
Strahlgranulaten, Schrauben, Stiften o. dgl., sowie eine
Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bei der Warmebehandlung von schiittfahigen Metallteilen,
z. B. Stehlgranulaten als Strahlmitteln, Schrauben, Stiften,
Muttern, Beilagscheiben u.dgl. mehr, ist es bekannt, Ver=-
fahren einzusetzen, die sich Drehrohrofen oder Wanderrost-

.6fen bedienen. Diese Ofenarten und die damit verbundene

Verfahrensweise haben erhebliche Nachteile. Insbesondere
sind die einzusetzenden Ufen wegen ihrer beweglichen Teile
anfallig und auch wartungsintensiv, insbesondere wegen des
Einsatzes von metallischen Teilen im HeiBbereich.

Ein weiterer groBer Nachteil ist bei der Behandlung in
derartigen Ufen darin zu sehen, daB das zu behandelnde Gut
trotz der Bewegung in den Ufen versintern kann. Es kann an
den Férdereinrichtungen anbacken, so daR es entfernt werden
muB u, dgl, mehr. Auch ist ein iachteil darin zu sehen, daB
die Verweilzeiten nicht ganz gleichmaBig eingehalten werden
kénnen, so daB auch die Ergebnisse eines GlGhvorganges sehr
unterschiedlich innerhalb einer Charge sind. Die Bauart der
herkdmmlichen Ufen bedingt auch, daB diese nicht absolut
fremdluftfrei ausgeflhrt werden kénnen, so daR es durch
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den Eintritt von Luft zu einer'ox'dierendeh Atmosphére
innerhalb des Ofens kommen kann, was zu Entkohlungen

- flhrt, Ein weiterer Nachteil des Standes der Technik ist in
dem hohen Energieeinsatz zu sehen, insbesondere dann, wenn
getrennte Hirte~ und AnlaBdfen vorgesehen sind,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Wérmebehandlung von Strahl=
mitteln wirtschaftlicher zu gestalten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Wirmebe-
handlung von Strahlmitteln zu entwickeln, mit dem die
Behandlung vereinfacht wird, wobei gleichzeitig erreicht
werden soll, daB die CQualitat des wérmebehandelten Gutes
verbessert, insbesondere innerhalb einer Charge ver-
gleichm&Rigt wird und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
des Verfahrens zu schaffen,

Das erfindungsgemiBe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet,
daB das zu behandelnde Gut durch ein von Brenn- oder Heif-
gasen gebildeten Wirbelschichtbett geférdert, in der Wirbel=-
schicht auf die jeweils geforderte Temperatur erwdrmt und
nach der Wirbelschicht abgekihlt bzw. abgeschrebkt und dann
zur weiteren Behandlung gefdrdert wird,

Die Warmebehandlung, insbesondere das Harten bzw., Anlassen,
innerhalb einer fdrdernden wirbelschicht bringt ganz er=
nebliche Vorteile mit sich, wobei in gleicher Weise die
Erfindung auch auf die Warmebehandlung von Vormaterial bis
zum Schmelzen gerichtet ist, Das geschmolzene Gut wird dann



am Ende der Wirbelschicht ausgetragen.

Mit der Verfahrensweise wird eine VergleichmiBigung der
Warmebehandlung aller Teilchen erreicht, insbesondere des=-
wegen, weil auch die Verweildauer innerhalb der Wirbel-
schicht vergleichsweise klein angesetzt werden kann. Ein
Anbacken der Teilchen ist ebenso ausgeschlossen wie eine
Entkohlung, da die Verfahrensweise einen entsprechenden
Ofenbau zulaflt, bei dem Fremdlufteinfall ausgeschlossen
ist, Zum anderen ist mit der erfindungsgem&Ben Verfahrens-
weise ein Blankglihen méglich,

In Ausgestaltung sieht die Erfindung vor, daB die Eintra=-
gung des zu behandelnden Granulates in die Wirbelschicht
unter weitestgehender Fremdluftabdichtung erfolgt, was zu
den oben bereits genannten Vorteilen fihrt,

Zur energetischen Optimierung des erfindungsgemiBen Ver-
fahrens ist flr ein Hartverfahren mit nachfolgendem Anlassen
vorgesehen, daB das Harten in einen gasbefeuerten
Wirbelschichtofen erfolgt und die Abgase als Betriebsgase
fur die nachfolgende AnlaBbehandlung in einem weiteren
Wirbelschichtofen herangezogen werden,

Je nach Energieniveau der einzelnen Stufen kann vorgesehen
sein, daB die Abgase der H&rtstufe vor dem Einspeisen in
die AnlaRstufe einem Luftvorwidrmer als Warmetauscner zu=-
gefihrt werden, wobei die damit erzeugte HeiBluft den
Brenngasen der ersten Stufe zugemischt und/oder zum Vor=
wérmen des zu behandelnden Gutes nerangezogen werden,

Mit letzterer MaBnahme in Verbindung der vorbeschrisbenen
MaBnahmen, 1aRt sich eine Energieeinsparung im gesamten
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verfahren befi bis iber 75 % gegeniiber herkémmlichen Ver=
fahren erreichen, was das beanspruchte Verfahren besonders
wirtschaftlich macht,

Bei einer Vorrichtung wird die obige Aufgabe gem&R der Er=-
findung dadurch gelédst, daB sie mit einem Flammen=- oder
Diseriraum und einem Abgasraum ausgeri(stet ist, wobei

beide R&ume Uber ein gasdurchléssiges Trennmittel getrennt
und in Schwerkraftsrichtung (ber dem Trennmittel eine Zone
zur Erzeugung eines fdrdernden Wirbelbettes vorgesehen ist,

Da eine derartige Vorrichtung Uber keinerlei sich bewegende
Férdermittel verfligt, sondern die Fdrderung durch ein ent-
sprechendes Wirbelbett erfolgt, ist der Bau einer derarti-.
gen Vorrichtung besonders wirtschaftlich, Sie ist insbe=-
sondere sehr wartungsfreundlich, Die Auskleidung sowie

die Gestaltung des gasdurchldssigen Trennmittels kann Uber
feuerfeste Steine erfolgen, so daB keinerlei metallische
Elemente in der HeiBgaszone vorgesehen sein miissen, womit
die damit verbundenen Gefahren unterbunden sind.

Die Erfindung sieht auch vor, daB die vorrichtung mit einer
Eintragschleuse zum weitestgehenden fremdluftfreien
Eintragen des Gutes und am Ende des Wirbelbettes ein Ab-
schreckbad vorgesehen ist, wobei die Gestaltung so getroffen
sein kann, daB das Abschreckbad gleichzeitig als Luftschleu=-
se fur den Abgasraum der Vorrichtung ausgebildet ist,

In weiterer Ausgestaltung ist nach der Erfindung vorgesehen,
daB im Abschreckbad Fordermittel zur stetigen Férderung

des zu behandelnden Gutes vorgesehen und/oder Abfihrstutzen
fur die Abgase eine Drosseleinrichtung vorgesehen sind bzw,:
ist,
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Weiter oben ist bereits ausgefihrt worden, daR zweckmaBig
die Trennebene zwischen Flammen=- bzw, Diisenraum einerseits
und Abgasraum andererseits {ber perforierte feuerfeste
Steine erfolgt, wie dies die Erfindung ebenfalls vorsieht
ohne dal sie hierauf beschrankt wire.

Nach der Erfindung ist auch vorgesehen, daB zur Beibehal-
tung einer gleichm&Bigen Fdrdergeschwindigkeit im Wirbele
bett der Querschnitt des Abgasraumes sich in Férderrichtung
vergrobernd ausgebildet ist, wobei diese VergroBerung im
wesentlichen stetig erfolgt,

ErfindungsgemaB ist insbesondere zum Schmelzen eines
Vormaterials und nachfolgender Erzeugung eines Granulats
weiterhin, daB die Wirbelschicht aus einer Vorwdrmzone, einer
Schmelzzone und einer nachfolgenden Auswurf- und Granulier-
zone gebildet ist, wobei der AbklUhlbereich von einer gas=-
geklhlten Freifallzone mit anscnliefBender, im wesentlichen
gasdichter Austragschleuse gebildet ist,

Ausflhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend in einem Ausfihrungsbeispiel
anhand der zugehdrigen Zeichnungen niher erliutert werden,
Es zeigen:

Fig. 1: einen Schnitt durch einen Hirt=- oder AnlaB-~ oder
Schmelzofen nach der Erfindung in vereinfachter
-Darstellung sowie



Fige. 2: ein Prinzipschaltbild einer Hirt- und AnlaBanlage
' fir z, B, Stahlgranulate als Strahlmittel.

Die erfindungsgem&Be Vorrichtung 1 besteht aus einer
Ofenummauerung 2, z. B. aus feuerfesten Steinen, mit einer
mittleren Trennebene aus perforiertem feuerfesten Material ,
die den Innenraum der Vorrichtung 1 im wesentlichen in zwei
Abschnitte trennt, und zwar in einen Flammen= bzw. Diisen=
raum 4 unterhalb der Trennebene aus Brennmittel 3 und einen
Abgasraum 5 oberhalb der Trennebene. Im dargestellten Bei-
spiel nach Fig. 1 weist der Flammen- bzw, Disenraum eine
Mehrzahl von Brennern 6 auf, die in Richtung des Pfeiles 7,
z. B, mittels Erdgas, beschickt werden, -

An seinem einen oberen Ende weist die Vorrichtung 1 eine
Eintragschleuse 8 auf, durch die das Gut 9 in die VYorrichtung
1 im wesentlichen unter Fremdluftabschaltung eingetragen
wird., Durch die entsprechende Steuerung der Brenner 6
entstent oberhalb der Trennebene aus Trennmittel 3

eine Zone 10 in bzw, Uber der das Gut 9 im dargestellten Bei=
spiel von links nach rechts durch die Vorrichtung 1 geférdert
wird,

Wie aus Fig. 1 erkennbar, vergrdéBert sich der Querschnitt
des Abgasraumes 5 in Férderrichtung, d. h. in Fig., 1 von
links nach rechts, um die Férdergeschwindigkeit des Gutes

9 méglichst gleichmaBig zu gestalten. Am oberen Ende ist

der Abgasraum 5 im Bereich seines AbfUhrstutzens 11

mit einer Drosseleinrichtung 12 versehen, In der Vorrich-
tungsdecke 13 ist ein EinlaBventil 14 vorgesehen (Fig. 1).
Drosseleinrichtung 12 und EinlaBventil 14 sind zur Steuerung
des Druckes im Abgasraum 5 notwendig,
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Am Ende der fordernden Wirbelschicht der Zone 10 ist ein
Fallschacht 15 vorgesehen, durch den das Gut, hier Granulat,
in ein Wasserbad zur Abschreckung f&llt, Wie aus Fig. 1 er-
kennbar, taucht der Fallschacht 15 bis unter die \Wasser-
oberfléche 17 ein, so daB auch an dieser Stelle der Abgasraum
5 gasdicht abgeschlossen ist. Innerhalb des Abschreck=

bades 16 sind Férdermittel 18 zur stetigen Abfdrderung des
einfallenden und abgeschreckten Granulatstromes vorgesehen,

Da das Wasser und auch das Granulat eine verleichsweise

hohe Temperatur aufweisen, reicht im Regelfall eine kurze
Forderstrecke aus dem Abschreckbad 16 Uber das Férdermittel
18 aus, um das Granulat vollstidndig zu trocknen. Es kann dann
zur weiteren Behandlung, z. B. in einer AnlaBeinrichtung,
weitergeférdert werden, was mit dem Pfeil 19 dargestellt ist,
Die Abfdérderung des Abgases ist in der Fig. 1 mit Pfeil 20
dargestellt,

Eine Anlage zum Harten und Fdrdern mit ihren wesentlichen
energetischen Bauelementen ist in Fig. 2 wiedergegeben,

Es sind die Vorrichtung 1 zum Hirten in der linken Figuren=
hadlfte und die AnlaBvorrichtung 21 in der rechten Figuren=-
hédlfte dargestellt, Der prinzipielle Aufbau beider Vor=-
richtungen ergibt sich aus Fig. 1, nur das bei der Anlaf-
vorrichtung 21 die Brenner 6 fehlen, Hier sind lediglich
Dusen 22 zum Einblasen von HeiBgas vorgeghen,

Fur den MaterialfluB ~=s zu behandelnden Gutes ergibt sich
aus Fig. 2 der folgende Verlauf: Zundchst wird zu behan-
delndes Granulat der Eintragschleuse 8 der Vorrichtung 1 zu-
geflhrt, was mit dem Pfeil 23 angedeutet ist. Nach der
Warmebehandlung in der Vorrichtung und dem Austragen Uber
das Férdermittel 18 aus dem Abschreckbad 16 wird das Granu-
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lat gemaB Pfeil 19 der Eintragschleuse 8 der AnlaBvora-
richtung 21 zugefihrt, dort behandelt und schlieBlich von
Fordermittel 18 aus dem auch dort vorgesehenen Abschreckbad
entnommen und gem&B Pfeil 19 einer weiteren Behandlung,

z. Bw Klassifizierung u. dgl., zugefihrt.,

In Fig. 2 ist zusdtzlich der Energiekreislauf dargestellt,
wobeil zu bemerken ist, daB dies eine der Moglichkeiten ist,
ohne daB die Erfindung auf die speziell dargestellte Art
beschrénkt ware. GemaB Pfeil 7 wird zunichst im Hartofen
der Vorrichtung 1 bzw. seinen Brennern 6 Brenngas zugefihrt,
das ggf. mit vorgewérmter Luft gemischt sein kann, was mit
dem Pfeil 24 angedeutet ist. Die Rauchgase der Brenner 6
durchsetzen die porése Steinschicht der Trennmittel 3,
bilden das Wirbelbett, so wie in Bezugnahme au’f Fig. 1
beschrieben, und verliRt die Vorrichtung 1 Uber den
Abflhrstutzen 11 und werden gemaB Pfeil 20 einem ersten
wWarmetauscher 25 und dann ggf, einem weiteren Warmetauscher
26 zugeflhrt und dienen als Betriebsgas fir die
Anlanorrichtung 21, indem sie dort den Disen 22 zugefihrt
werden. Nach Durchsetzen der porésen Steinschicht und der
Zeugung eines entsprechenden férdernden Wirbelbettes ver-
lassen die Gase Uber den Abflhrstutzen 11 die AnlaRvor=-
richtung 21 und werden im dargestellten Beispiel wenigstens
teilweise den Rauchgasen des Hirtofens zugemischt oder

sie vedassen die Anlage Uber einen weiteren Wirmetauscher 27,
was mit dem Pfeil 28 angedeutet ist, Im dargestellten Bei-
spiel sind wenigstens die Warmetauscher 25 und 26

als Luft= bzw. Gasvorwdrme ausgebildet., Die durch sie er-
wérmte Luft kann entwender den HeiBgasen zugemiscnt werden,
was bereits oben angedeutet wurde oder aber auch gesondert
Uber Gasdisen den entsprechenden ‘Ufen zur Erzeugung des
Wirbelbettes. Im Fall des Hirtofens ist die entsprechende
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Disenausbildung 29 dargestellt,

Natlrlich ist das beschriebene Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung noch in vielfacher Hinsicht abzuadndern, ohne den
Grundgedanken zu verlassen, So ist die Erfindung insbesondere
nicht auf die lediglic h prinzipiell dargestellte Ofen=-

form beschrankt, auch nicht auf das Einsatzgebiet als Hirt-
und AnlaBofen. Wie bereits weiter vorne erwdhnt, kann ein
derartiger Ofen auch direkt als Schmelzofen fiur das

Granulat herangezogen werden, wenn das wWirbelbett zur
Erreichung der Schmelztemperatur des entsprechenden Materials
geeignet ist. Durch die Gasfihrung kénnen auch alle diejeni=-
gen Behandlungsstufen vorgenommen werden, bei denen die
Einbringung von Sauerstoff vermieden werden soll, d. h.

es kdnnen insbesondere entsprechende Abgase einer

weiteren Verwendung durch die beanspruchten Vorrichtungen
zugefihrt werden.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

Verfahren zur Warmebehandlung von Strahlmitteln oder
Schlttgut, insbesondere Stahlgranulaten, Schrauben,
Stiften o. dgl., gekennzeichnet dadurch, daB das zu
behandelnde Gut durch ein von Brenn- oder HeiBgasen
gebildetes Wirbelschichtbett geférdert, in der Wirbeld
schicht auf die jeweils geforderte Temperatur erwarmt
und nach der Wirbelschicht abgekihlt bzw, abgeschreckt
und dann zur weiteren Behandlung geférdert wird,

verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

die Eintragung des zu behandelnden Granulates in die
Wirbelschicht unter weitestgehender Fremdluftabdichtung
erfolgt. )

Verfahren nach den Punkten 1 oder 2, zum Hirten und nach-
folgenden Anlassen eines Strahlgranulates, gekennzeichnet
dadurch, daB das Harten in einem gasbefeuerten irbel -
schichtofen erfolgt und die Abgase als Betriebsgase

flr die nachfolgende AnlaBbehandlung in einem weiteren
Wirbelschichtofen herangezogen werden,

Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die
Abgase der Hartstufe vor dem Einspeisen in die AnlaB-
stufe einem Luftvorwarme als Warmetauscher zugefihrt wer-
den, wobei die damit erzeugte HeiBluft den Brenngasen

der ersten Stufe zugemischt und/oder zum Vorwidrmen des

zu behandelnden Gutes herangezogen werden.,
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10.
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Vorrichtung, insbesondere zur Durchflhrung des ver=-
fahrens nach einem der vorangegangenen Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daB sie mit einem Flammen- oder
Disenraum (4) und einem Abgasraum (5) ausgeristet ist,
wobei beide R&ume wenigstens bereichsweise Uber ein
gasdurchléassiges Trennmittel (3) getrennt und in
Schwerkraftsrichtung Uber dem Trennmittel eine Zone (10)
zur Erzeugung eines fdérdernden Wirbelbettes vorgesehen

ist'o

Vorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB
sle mit einer Eintagschleuse (8) zum weitestgehenden
fremdluftfreien Eintragen des Gutes (9) und am Ende des
Wirbelbettes ein Abschreckbad (16) vorgesehen ist.,

Vorrichtung nach Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daB

das Abschreckbad (16) gleichzeitig als Luftschleuse fir
den Abgasraum (5) der Vorrichtung (1) ausgebildet ist,
Vorrichtung nach Punkt & oder 7, gekennzeichnet dadurch,
daB im Abschreckbad (16) Fordermittel (18) zur stetigen
Forderung, insbesondere unter Entwésserung bzw. Trockoung
des behandelten Gutes (9) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, gekenn=-
zeichnet dadurch, daB im Abfihrstutzen (11) fir die Ab=-
gase eine Drosseleinrichtung (12). vorgesehen ist,.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Punkte, gekenn=
zeichnet dadurch, daB als Trennebene zwischen Flammen-
bzw, Dlsenrdumen (4) einerseits und Abgasraum (5) anderer=
seits perforierte feuerfeste Steine vorgesehen sind.



11,

12,

vorrichtung nach einem der Qorangehenden Punkte,
gekennzeichnet dadurch, daR zur Beibehaltung einer
gleichmédBigen Fordergeschwindigkeit im Wirbelbett der
Querschnitt des Abgasraumes (5) sich in Férderrichtung
vergroBernd ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
die Wirbelschicht aus einer Vorwdrmzone, einer Schmelz=
zone und einer nachfolgenden Auswurf=- und Granulierzone
gebildet ist, wobei der Abkihlbereich von einer gasge-
kihlten Freifallzone mit anschlieRender, im wesentlichen
gasdichter Austragschleuse gebildet ist.

- Hierzu 2 Seiten Zeichnungen =
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