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The printer or copier system comprises a digital monochrome printer (10), which works at high printing speed, and a digital colour
printer (11). These are coupled together via a paper path coupling module (16). A pilot control unit allocates the individual sheets that are
to be printed to the printing groups. The individual sheets are collected in a common sheet collecting device (18). For printing jobs to be
carried out at optimal speed, the monochrome and colour information are allocated, from an original data stream, to the relevant printing

group and organized in accordance with time.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Druck— oder Kopiergeritesystem zum performanceangepafiten Erstellen einer vorgegebenen Blattfolge aus

monochrom und/oder farbig bedruckten Einzelblittern. Das Druck— oder Kopiergeritesystem enthalt einen mit hoher Druckgeschwindigkeit
arbeitenden digitalen monochromen Drucker (10) und einen digitalen Farbdrucker (11), die iiber ein Papierweg—Koppelmodul (16)
miteinander gekoppelt sind.
einer gemeinsamen Blattsammeleinrichtung (18) gesammelt werden. Um eine geschwindigkeitsoptimierte Erstellung des Druckjobs zu
ermdglichen, wird aus einem origindren Datenstrom die monochrome und die Farbinformation dem jeweiligen Druckwerk zugewiesen und
zeitlich organisiert.

Eine iibergeordnete Steuereinheit weist den Druckwerken die zu druckenden Einzelblitter zu, die in
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Beschreibung

Druck- oder Kopiergerdtesystem =zum performanceangepaliten
Erstellen einer vorgegebenen Blattfolge von monochrom und
/oder farbig bedruckten Einzelblattern

Bei elektrophotographischen Farbdruckern mit hoher Druckqua-
litat wie sie z.B. aus der EP-A1-0 629 931 bekannt sind,
besteht das Problem, daf sowohl bei monochromem Druckbetrieb
als auch bei farbigem Druckbetrieb fiir die Erstellung eines
Druckblattes immer die gleiche Zeit bendtigt wird. Das bedeu-
tet, daB die sog. Performance, d.h. der Geschwindigkeitswir-
kungsgrad des Druckers sich am Vollfarbendruck orientiert.
Wird ein derartiger Drucker im Mischbetrieb eingesetzt, so
ist er fir den meistens vorkommenden monochromen Druck zu

langsam.

Beim elektrophotographischen Hochleistungsdruck mit 200
Seiten/Minute oder mehr Dbeinhalten die zu bearbeitenden
Druckauftrage zum groBten Teil monochrome Ausdrucke. Nur ein
geringer Teil des Druckauftrags ist farbig. So kann es z.B.
vorkommen, daB innerhalb eines Druckauftrags eine Vielzahl
von schwarz-weiBen Folgeblattern gedruckt wird und das dann,
z.B. Dbeim Herstellen einer Broschire, ein Vollfarbenbild
ausgedruckt werden muB. Werden beim Erstellen einer derarti-
gen Broschire die Ublichen Farbdruckeinrichtungen eingesetzt,
so sind diese relativ langsam, da sich, wie bereits ausge-
fuhrt, die Druckleistung an der Farbdruckleistung orientiert.
Derartige Farbdruckeinrichtungen sind auBerdem kompliziert

und kostenaufwendig und fiir den Mischbetrieb uneffektiv
eingesetzt.

Farbdruckeinrichtungen, mit denen ein- oder zweifarbig mit
hoher Geschwindigkeit gedruckt werden kann, sind z.B. aus der
US-A-5,526,107 bekannt. Bei der bekannten Farbdruckeinrich-
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tung wird Endlospapier einer Umdruckstelle eines Photoleiter-
zylinders zugefiihrt, der auf zwei Flachen jeweils elektropho-
tographische Aggregate zur Erzeugung von verschiedenfarbigen
Tonerbildern aufweist. An der Umdruckstelle wird das Endlos-
papier auf der Frontseite mit einer ersten Farbe bedruckt,
danach wird das Endlospapier umgelenkt und einer der Umdruck-
stelle gegeniiberliegenden Druckstelle am selben Photoleiter-

zylinder zugefilhrt und dort mit der Rickseite bedruckt.

All den bekannten Farbdruckgeraten ist gemeinsam, daB sich
ihre Performance am Farbdruck orientiert und daB deshalb die
Druckeinrichtungen flir den Mischbetrieb unwirtschaftlich
einsetzbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein mehrfarbiges Druck- oder
Kopiergerdtesystem mit hoher Druckleistung bereitzustellen,
das besonders fir den Mischbetrieb geeignet ist, und dessen
Performance sich an der maximalen Druckleistung im monochro-
men Betrieb orientiert.

Diese Aufgabe wird gemdB den Merkmalen des ersten Patentan-
spruchs gelost.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet.

Durch die vorgesehene Koppelung von einem mit hoher Druckge-
schwindigkeit arbeitenden digitalen monochromen (schwarz-
weil) Drucker mit einem digitalen Farbdrucker lassen sich
auch gemischte Druckjobs bei der die Blattfolge einzelne

Farbseiten enth&dlt mit hoher Geschwindigkeit und besonders
wirtschaftlich erstellen.

Eine {ibergeordnete Steuereinheit sendet die zu druckenden
Seiten gezielt an das jeweilige Druckwerk und stellt sicher,
daB in einem gemeinsamen Papierausgabestrom die richtige
endgliltige Seitenfolge hergestellt wird.
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Die Steuereinheit steuert die Druckwerke bei der Erstellung
des gemischten Druckjobs in Abhangigkeit von dem eingehenden
Datenstrom so an, daB beide Druckwerke, soweit es die Sequenz
der Einzelbldtter im Druckijob zulaBt, im Parallelbetrieb
arbeiten. Das angestrebte Regel- und Ansteuerziel der Steue-
rung ist der Parallelbetrieb.

Hierzu wird aus einem origindren Datenstrom die monochrome
(Schwarz - WeifB) und die Farbinformation dem Jjeweiligen
Druckwerk zugewiesen und zeitlich organisiert. Der gemeinsame
Papierweg fithrt die bedruckten Einzelblatter dann richtig
sortiert in eine gemeinsame Ablage (z.B. extern, im Ausgabe-
fach des schnelleren monochromen Druckers, im Ausgabefach des
Farbdruckers) oder in Form eines Blatt-/Schuppen-/ oder
Paketstromes in eine Nachverarbeitungsanlage. Hierbei kann
eine der digitalen Druck- oder digitalen Kopiermaschinen mit
Druckfunktion auch durch ihren internen Papierweg die Sammel-
funktion libernehmen und/oder zusatzliche Druckinformation auf
dem zugesteuerten Blatt erzeugen (z.B. Vorderseite Farbe,
Rickseite Schwarz - Weifl oder eine beliebige andere Kombina-
tion). Die Schnittstellen sind derart ausgebildet, daB die
Drucker oder Kopierer gemaB den jeweiligen Leistungsanforde-
rungen des Betreibers eingesetzt werden kdénnen. Um unter-
schiedliche Leistungsspitzen zu glatten (z.B. eine hohe
Sequenz von monochromen oder farbigen Seiten) kann der
gemeinsame Papierweg eine Pufferfunktion enthalten. Die
Pufferfunktion kann beispielsweise realisiert werden durch
ein Sammelfach, aus dem die bedruckten Bbgen bedarfsweise
einzeln oder in Paketform wieder ausgegeben werden. Auch der
Papierpfad selbst kann durch seine Wegstrecke als Puffer
genutzt werden. Flir endlospapierverarbeitende Drucker sind
Puffer in Form von Papierschlaufen bekannt. Durch die Puffer-
funktion wird die Produktivitidt des Systems erhéht.

Als Druckwerke kdonnen sowohl Einzelblattdrucker

(Cutsheetdrucker) als auch Drucker die mit Endlospapier
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arbeiten (Fanfolddrucker) eingesetzt werden. Bei Fanfold-

drucker ist der Einsatz von Schneidegeridten erforderlich.

Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden im folgenden Beispielsweise nzher
beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines elektrogra-
fischen Druckgeratesystems aus einem monochromen Einzelblatt-
Hochleistungsdrucker und einem Einzelblatt-Farbdrucker die
miteinander Uber ein Papierweg-Koppelmodul gekoppelt sind,
wobel die Blattsammeleinrichtung im monochromen Einzelblatt-

Hochleistungsdrucker integriert angeordnet ist.

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung eines Druckgera-
tesystems entsprechend der Fig. 1, bei dem das Papierweg-
Koppelmodul das farbig bedruckte Einzelblatt dem Einzelblatt-

Farbdrucker derart zufihrt, dal es erneut bedruckt werden
kann.

Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung eines Druckgera-
tesystems entsprechend der Fig. 1, mit einem einen Blattpuf-

ferspeicher und eine Papierweiche enthaltenden Papierweg-
Koppelmodul.

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung eines Druckgera-
tesystems entsprechend der Fig. 1, mit einem einen Blattpuf-
ferspeicher und einen gemeinsamen Ausgabepfad fiir die Blatt-
folge enthaltenden Papierweg-Koppelmodul.

Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung eines Druckgera-
tesystems entsprechend der Fig. 1, wobei die Blattsammelein-
richtung im farbigen Einzelblatt-Hochleistungsdrucker inte-
griert angeordnet ist.
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Fig. 6 eine schematische Schnittdarstellung eines elektrogra-
fischen Druckgeratesystems aus einem monochromen Endlos-
Hochleistungsdrucker mit zugehdriger Schneideeinrichtung und
einem Einzelblatt-Farbdrucker, die miteinander iUber ein
Papierweg-Koppelmodul gekoppelt sind, das einen gemeinsamen
Ausgangspfad zur Blattsammeleinrichtung aufweist.

Fig. 7 eine schematische Schnittdarstellung eines Druckgeria-
tesystems entsprechend der Fig. 6, beli dem das Papierweg-
Koppelmodul einen Blattpufferspeicher fiir die farbigen Ein-
zelblatter aufweist.

Fig. 8 eine schematische Schnittdarstellung eines elektrogra-
fischen Druckgeratesystems aus einem monochromen Endlos-
Hochleistungsdrucker und einem Endlos-Farbdrucker mit zugeho-
rigen Schneideeinrichtungen, die miteinander iiber ein Papier-
weg-Koppelmodul gekoppelt sind, das einen gemeinsamen Aus-
gangspfad aufweist und einen Blattpufferspeicher fiir die
farbigen Einzelblatter.

Fig. 9 eine schematische Schnittdarstellung einer Ausfiih-
rungsform eines Druckgeratesystems entsprechend der Fig. 8,
bei dem das Papierweg-Koppelmodul einen gemeinsamen Ausgangs-
pfad zu einer Blattsammeleinrichtung aufweist.

Fig. 10 ein schematisches Blockschaltbild einer Steuerung
fir das elektrografische Druckgerdtesystem aus zwei jeweils
einen Datencontroller aufweisenden Druckgeriten und

Fig. 11 ein schematisches Blockschaltbild einer Steuerung fiir
das elektrografische Druckgeratesystem aus zwei Druckgeraten
mit einem gemeinsamen Datencontroller

Das in den Figuren 1 bis 9 dargestellte Druck- oder Kopier-
geratesystem zum performanceangepalten Erstellen einer vorge-
gebenen Blattfolge aus monochrom und /oder farbig bedruckten

Einzelblattern enth&lt prinzipiell ein mit hoher Druckge-
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schwindigkeit von 150 Seiten pro Minute oder mehr arbeitendes
digitales monochromes Druckwerk 10 und ein digitales Farb-
druckwerk 11 mit einer iUblichen Druckgeschwindigkeit von
maximal 30 Seiten pro Minute. Beide Druckwerke sind als
selbstandige, einzeln ansteuerbare Baueinheiten ausgebildet
und zwar entweder als Module oder als selbstiandige Drucker.
Sie weisen Jjeweils einen Papiertransportkanal 12 bzw. 13 mit
Papiertransportelementen auf, wobei die zum Bedrucken der
Aufzeichnungstrdager 14 bzw. 15 erforderlichen Aggregate wie
Belichtungseinrichtung, Entwicklerstation, Fixierstation etc.
entlang dieser Papiertransportkandle 12 bzw. 13 angeordnet
sind. Die digital arbeitenden elektrografischen Drucker 10
und 11 sind in Ublicher Weise aufgebaut. Sie konnen als
Einzelblattdrucker oder als Endlosdrucker mit zugehdriger
Schneideeinrichtung ausgebildet sein oder auch als digitale
Kopiergerate mit einem Druckereingang. Zwischen den Druckern
10, 11 angeordnet ist ein ansteuerbares Papierweg-Koppelmodul
l6. Es enthdlt ebenfalls einen oder mehrere Papiertransport-
kanadle 17 mit zugehdrigen Papiertransportelementen (Rollen
etc.) die jeweils mit den Papiertransportkandlen 12, 13 der
Druckwerke 10, 11 mechanisch bzw. funktionell koppelbar sind.
Das Papierweg-Koppelmodul 16 kann als selbstdndige Baueinheit
in Form eines Moduls ausgebildet sein, oder als ein in den
Druckwerken integriertes Teil. Prinzipiell verbindet das
Papierweg-Koppelmodul 16 die Papiertransportkanidle 12 und 13
der Druckwerke 10, 11. Je nach Ausfithrungsform ibernimmt es
die bedruckten Einzelbl&dtter vom Papierkanal des einen Druck-
werkes (z.B. des Farbdruckers 11) und fithrt sie dem Papierka-
nal des anderen Druckwerkes (z.B. dem monochromen Drucker 10
) zu, wo sie als monochrom und farbig gemischter Job in einer
gemeinsamen Blattsammeleinrichtung 18 (Stapler) abgelegt
werden (Figuren 1, 2, 3, 5), oder aber es tibernimmt die
bedruckten Einzelbldtter von beiden Druckwerken 10, 11
(Figuren 4, 6-9) und leitet sie mit der vorgesehenen Blatt-
folge-Sequenz zu einem gemeinsamen Ausgangspfad 19 (Figuren
4, 6-9). Mit dem Ausgangspfad 19 gekoppelt sein kann eine



10

15

20

25

30

35

WO 99/09458 PCT/EP98/04912

Nachverarbeitungseinrichtung z.B. eine Bindeeinrichtung oder

eine Blattsammeleinrichtung 18 in Form eines Staplers.

Eine in den Figuren 10 und 11 dargestellte und spater naher
erlauterte, llbergeordnete Steuereinheit weist den Druckwerken
10, 11 die zu druckenden Einzelblatter zu, die dann in der
gemeinsamen Blattsammeleinrichtung 18 oder der Nachverarbei-
tungseinrichtung als Job gesammelt werden. Um eine ge-
schwindigkeitsoptimierte Erstellung des Druckjobs zu ermogli-
chen, wird aus einem origindren Datenstrom einer externen
Datenquelle die monochrome und die Farbinformation separiert,
dem jeweiligen Druckwerk zugewiesen und zeitlich organisiert.
Auf diese Weise 14Bt sich ein performanceangepaBter, zeitspa-
render und wirtschaftlicher Betrieb des Systems erreichen.
Angestrebt wird dabei ein weitgehender Parallelbetrieb der
Druckwerke 10, 11.

Zu den Ausfihrungsformen der Figuren 1 bis 9 im Einzelnen:

Bei dem in der Figur 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
besteht das elektrografische Druckgeritesystems aus dem
monochromen Einzelblatt-Hochleistungsdrucker 10 und dem
Einzelblatt-Farbdrucker 11, die miteinander iber das Papier-
weg-Koppelmodul 16 gekoppelt sind. Das Papierweg-Koppelmodul
16 Ubernimmt vom Farbdruckwerk 11 die farbigbedruckten Ein-
zelblatter 15 und fihrt sie zeitorganisiert dem Papierkanal
12 des monochromen Druckwerks 10 zu. Die Blattsammeleinrich-
tung 18 ist im monochromen Einzelblatt-Hochleistungsdrucker
integriert angeordnet und besteht aus zwei dort vorhandenen
Ablagefédchern, die jewells einzeln zum gemischten Jobaufbau
genutzt werden kdnnen. Dabei 14Bt sich ein Ablagefach als

temporarer Speicher nutzen, wdhrend das andere gefiillt wird.

Beli dem Ausfihrungsbeispiel der Figur 2 fithrt das Papierweg-
Koppelmodul 16 das farbig bedruckte Einzelblatt dem Papier-
transportkanal 12 des monochromen Druckwerks 10 vor dem

eigentlichen elektrografischen Aggregat zu, so dab es be-
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darfsweise zusatzlich bedruckt werden kann. Die Blattsamme-
leinrichtung 18 ist entsprechend der Figur 1 ausgebildet.

Das Papierweg-Koppelmodul 16 enthalt beim Druckgeritesystem
entsprechend der Fig. 1 einen Blattpufferspeicher 20 und eine
schaltbare Papierweiche 21 im Papiertransportkanal 17. Der
Blattpufferspeicher 20 ist ansteuerbar ausgestaltet und
besteht aus einem steuerbaren Einzelblatt-Vorratsbehilter mit
zugehdrigen Transportelementen zum Zwischenspeichern der
bedruckten farbigen Einzelblatter. Durch die Pufferfunktion
lassen sich unterschiedliche Leistungsspitzen der Druckwerke
10, 11 glatten. Wahrend des monochromen Bedruckens der Ein-
zelblatter im schnellen monochromen Druckwerk 10 werden mit
dem langsamen Farbdruckwerk 11 bereits die farbigen Einzel-
bléatter erstellt und im Blattpufferspeicher 20 zwischenge-
speichert bis sie sequenzrichtig dem Papiertransportkanal 12
des monochromen Druckwerks 10 zugefithrt werden. Die Puffer-
funktion kann beispielsweise auch realisiert werden durch ein
Sammelfach, aus dem die bedruckten Bégen bedarfsweise einzeln
oder in Paketform wieder ausgegeben werden. Die elektromagne-
tisch schaltbare Papierweiche 21 erméglicht je nach Schalt-
lage die Zufihrung der farbigen Einzelblitter {ber den
Papiertransportkanal 12 entweder direkt zur Blattsammelein-
richtung 18 oder zum erneuten Bedrucken in einen Bereich vor

dem elektrografischen Druckaggregat 22.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel des Druckgeritesystems entspre-
chend der Figur 4, enth&lt das Papierweg-Koppelmodul 16 einen
Blattpufferspeicher 20 und einen gemeinsamen Ausgabepfad 19.
Die farbigen und monochromen Einzelblitter werden im Papier-
weg-Koppelmodul 16 =zusammengefithrt und sequenzrichtig iber
den Ausgabepfad 19 ausgegeben. Mit dem Ausgabepfad 19 gekop-
pelt sein kann eine Nachbearbeitungseinrichtung z.B. in Form
einer Bindeeinrichtung.

Das Druckgeratesystems der Figur 5 entspricht im Prinzip dem
der Figur 1. Im Unterschied dazu ist die Blattsammeleinrich-
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tung 18 im farbigen Einzelblattdrucker 11 integriert angeord-
net.

Die elektrcgrafischen Druckgeratesysteme der Figuren 6 und 7
enthalten als monochrome Druckwerke 10 einen monochromen
Endlos-Hochleistungsdrucker mit zugehdriger Schneideeinrich-
tung 23 zum blattfdrmigen Vereinzeln des bandfdrmigen Auf-
zeichnungstragers. Die Papierweg-Koppelmodule 16 weisen einen
gemeinsamen Ausgangspfad 19 auf. Dieser ist bei der Figur 6
mit einer Blattsammeleinrichtung 18 in Form eines Staplers
verbunden. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Figur 7 enthalt das
Papierweg-Koppelmodul 16 =zusatzlich noch einen Blattpuffer-
speicher 20. Ansonsten entspricht die Funktion der Druckgera-
tesysteme dem Ausflihrungsbeispiel der Figur 4.

Wie in den Ausfihrungsbeispielen der Figuren 8 und 9 darge-
stellt, konnen das monochrome 10 und das farbige 11 Druckwerk
als Endlosdruckwerke mit =zugehdriger Schneideeinrichtung 23
ausgebildet sein. Beim Beispiel der Figur 8 enthidlt das
Papierweg-Koppelmodul 16 einen Blattpufferspeicher 20 und
einen gemeinsamen Ausgangspfad 19, beim Beispiel der Figur 9
einen gemeinsamen Ausgangspfad 19 der mit einer Blattsam-

meleinrichtung 18 gekoppelt 1ist. Die Funktionen entsprechen
denen der Figuren 6 und 7.

Um zusatzliche vorgedruckte Einzelbldtter dem zu erstellenden
Druckjob unmittelbar zufiilhren zu kénnen, ist es analog zu den
Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 7 auch méglich z.B.
das Farbdruckwerk 11 durch eine Inserteinrichtung zu erset-
zen, 1in der die Vorlagen gestapelt sind und die dann in der
beschriebenen Weise iber das Papierweg-Koppelmodul 16 der
gemeinsamen Blattsammeleinrichtung 18 zugefitihrt werden. Die
Inserteinrichtung kann auch als Zusatzeinrichtung zusatzlich
zum Farbdruckwerk 11 angeordnet sein und iber einen gesonder-

ten Papiertransportkanal mit dem Papierweg-Koppelmodul 16 in
Verbindung stehen.
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Systemsteuerung

Zur Steuerung des Drucksystems dienen Synchronsteuereinrich-
tungen wie sie als Blockschaltbilder in den Figuren 10 und 11
dargestellt sind.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel der Figur 10 besitzt sowohl das
monochrome als auch das farbige Druckwerk einen eigenen
Datencontrecller 24/1 und 24/2. Die Steuerung der elektrogra-
fischen Aggregate 22 erfolgt iUber eine iibliche Geratesteue-
rung 25. Der prinzipielle Aufbau von Datencontroller und
Gerdtesteuerung 1ist Dbeispielsweise aus der EP-B1-0239845
(86P1149) bekannt. Da beide Druckwerke 10 und 11 einen Daten-
controller aufweisen, konnen sie auch unabhidngig voneinander
als getrennte Geréadte betrieben werden.

Im System sind die beiden Druckwerke 10 und 11 nach dem
Master-Slave Prinzip miteinander iUber ein Kommunikationsmodul
26 gekoppelt. Dabei {Ubernimmt vorzugsweise das schnellere
monochrome Druckwerk 10 mit seinem Datencontroller 24/1 die
Master-Funktion. Dieses Prinzip 1ist in der EP-B1-0239845
ebenfalls allgemein beschrieben.

Mit den beiden Datencontroller 24/1 und 24/2 und dem Kommuni-
kationsmodul 26 Uber Datenleitungen (Datenbusse) funktionell
verbunden ist ein Printserver 27, der einen integrierten
Jobseparator 28 aufweist. Der Printserver 27 wiederum kommu-
niziert mit einer externen Datenquelle z. B. einem PC, einem
Datennetz oder einem Host. Ebenfalls iber Steuerleitungen mit

den Druckwerken 10 und 11 gekoppelt ist das Papierweg-Koppel-
modul 16.

Die Funktion der Synchronsteuereinrichtung ist dabei wie
folgt:

Die aus der externen Quelle kommenden Druckdaten werden im
Jobseparator 28 des Printservers 27 in monochrome und farbige

Druckjobdaten separiert und dabei zur Sequenzverwaltung jeder
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Druckseite eine konkrete Adresse oder ein kennzeichnendes
Merkmal zugewiesen. Diese Daten werden dann zu den Datencon-
trollern 24/1 und 24/2 der jeweiligen Druckwerke 10, 11
tbertragen. Gleichzeitig wird dem Master-Druckwerk, in diesem
Fall dem monochromen Druckwerk 10, die Sequenz der Drucksei-
ten als Sequenzdaten vom Printserver 27 mitgeteilt. Der
Masterdrucker 10 steuert nun iiber das Kommunikationsmodul 26
den Farbdrucker 11 mit dem Papierweg-Koppelmodul 16 so an,
daB dieser die bedruckten Farbseiten zum richtigen Zeitpunkt
liber das Papierweg-Koppelmodul 16 zu den monochromen Druck-
seiten zuliefert und zwar in der im Zusammenhang mit den
Figuren 1 bis 9 beschrieben Weise. Dabei kann es erforderlich
sein, daf die Farbseiten im Papierweg-Koppelmodul 16 in dem
Blattpufferspeicher 20 oder im Papiertransportkanal ZWi-
schengespeichert werden. Dieser richtige Zeitpunkt wird unter
Berlicksichtigung der unterschiedlichen Druckgeschwindigkeiten
der Druckwerke 10, 11 und der Blattsequenz des zu erstellen-
den Jobs mit einer entsprechenden mikroprozessorgesteuerten
Recheneinrichtung errechnet, die Bestandteil der Geratesteue-
rung 25 oder des Datencontrollers 24/1 oder auch des Jobsepa-
rators 28 sein kann. Dabel strebt die Synchronsteuerung einen
Parallelbetrieb der Druckwerke an. Enthilt der Job z.B.
zundchst 10 monochrome Seiten und dann eine Farbseite, werden
die Druckwerke 10, 11 parallel betrieben und die Farbseite
zwischengespeichert bis die 10. monochrome Seite erstellt
wurde. Dann wird die Farbseite iber den entsprechenden Pa-
piertransportkanal der Blattsammeleinrichtung zugefithrt und
so der gemeinsame Job gebildet.

Bei dem Ausfithrungsbeispiel der Synchronsteuereinrichtung
gemafl Figur 11 weist das monochrome Druckwerk 10 einen ge-
meinsamen Datencontroller 24/3 fiir beide Druckwerke 10 und 11
auf. In ihm integriert kann auch der Jobseparator sein. 1In
diesem Fall sendet der Printserver 27 alle Druckdaten =zu
diesem Datencontroller 24/3, der den Job separiert und sei-
nerseits das Farbdruckwerk 11 analog zum Ausfihrungsbeispiel

der Figur 10 ansteuert. Ein Kommunikationsmodul 26 ist auch
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bei dieser Konstellation erforderlich, um das zeitlich rich-

tige Zusammmensteuern der Druckseiten in der richtigen Se-
quenz sicherstellen. Ein gemeinsamer Datencontroller 24/3 fur
beide Druckwerke 10 und 11 kann wegen des geringeren Control-

leraufwandes dann von Vorteil sein, wenn im Vergleich zum

monochromen Druck relativ sehr wenig farbig gedruckt wird.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24/1,
24/3
25
26
27
28

monochromes Druckwerk

farbiges Druckwerk

Papiertransportkanal (monochrom)
Papiertransportkanal (farbig)
Aufzeichnungstrdger (monochromes Druckwerk)
Aufzeichnungstrager (farbiges Druckwerk)
Papierweg-Koppelmodul

Papiertransportkanal (Papierweg-Koppelmodul)
Blattsammeleinrichtung (Stapler)
gemeinsamer Ausgangspfad
Blattpufferspeicher

Papierweiche

elektrografisches Druckaggregat

Schneideeinrichtung

24/2,

Datencontroller
Geratesteuerung
Kommunikationsmodul
Printserver

Jobseparator
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Patentanspriche

Druck- oder Kopiergerdtesystem zum performanceangepalten
FErstellen einer vorgegebenen Blattfolge aus monochrom
und /oder farbig bedruckten Einzelblattern (14, 15) wo-
bei das System aufweist:

ein als selbstandige Baueinheit ausgebildetes, einzeln
ansteuerbares Monochromdruckwerk (10) mit zugehdrigem
Papiertransportkanal (12) zum ein oder beidseitigen mo-
nochromen Bedrucken eines ersten Aufzeichnungstrigers
(14),

ein als selbstandige Baueinheit ausgebildetes, einzeln
ansteuerbares Farbdruckwerk (11) mit zugehdorigem Papier-
transportkanal (13) zum ein oder beidseitigen farbigen
Bedrucken eines zweiten Aufzeichnungstragers (15),

eine mit den Papiertransportkanalen (12,13) des Mono-
chromdruckwerks und dem Farbdruckwerk verbindbares Pa-
pierweg-Koppelmodul (16), das die bedruckten ersten und
/ oder zweiten Aufzeichnungstriger (14, 15) aufnimmt und
einer gemeinsamen Blattsammeleinrichtung (18) und / oder

Nachverarbeitungseinrichtung fiir die Blattfolge zufiihrt
und

eine unter Bericksichtigung der Druckgeschwindigkeiten
der Druckwerke und der Sequenz der Blattfolge die Druck-
werke (10, 11) und das Papierweg-Koppelmodul (16) zei-
torganisiert ansteuernde Synchronsteuereinrichtung, so
daff die Erstellung der Blattfolge geschwindigkeitsopti-
miert unter moglichster Nutzung eines Parallelbetriebs

der Druckwerke (10, 11) erfolgt.

Druck- oder Kopierger&dtesystem nach Anspruch 1 mit einem

steuerbaren, dem Papiertransportkanal ( 12, 13) des Mo-
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nochromdruckwerks und / oder dem Farbdruckwerk funktio-
nell zugeordneten Pufferspeicher (20) fiir den entspre-

chenden Aufzeichnungstrager,

Druck- oder Kopiergerdtesystem nach Anspruch 2, wobei
der Pufferspeicher (20) im Papiertransportkanal (17) des
Papierweg-Koppelmoduls (16) angeordnet ist.

Druck- oder Kopiergeré&dtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 3, mit einer Synchronsteuereinrichtung mit folgen-
den Merkmalen:

- beide Druckwerke (10, 11) weisen einen Datencontroller
24/1, 24/2) auf, wobei die Druckwerke (10, 11) im Sinne
einer Master-Slave Koppelung miteinander in Verbindung
stehen,

- es ist ein Jobseparator (28) vorgesehen, der einer-
seits eingehende Druckdaten einer externen Datenquelle
in monochrome und farbige Druckjobdaten separiert, bei
denen zur Sequenzverwaltung jede Druckseite eine konkre-
te Adresse oder Merkmal aufweist und dann die jeweiligen
Druckjobdaten an das entsprechenden Druckwerke (10, 11)
Ubermittelt, und der anderseits der Sequenz der Einzel-
bldtter zugeordnete Sequenzdaten bildet und diese dem
Druckwerk (10) mit Master-Funktion {bermittelt, wobei
zur Erstellung der Blattfolge das Druckwerk (10) mit Ma-
ster-Funktion das andere Druckwerk (11) und / oder das
Papierweg-Koppelmodul (16) steuert.

Druck- oder Kopiergeratesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 3 mit einer Synchronsteuereinrichtung mit folgen-
den Merkmalen:

- elnes der beiden Druckwerke (10, 11) weist einen fur
beide Druckwerke gemeinsamen Datencontroller (24/3) auf,
- dem Datencontroller (24/3) ist ein Jobseparator (28)
zugeordnet, der einerseits die eingehen Druckdaten einer
externen Datenquelle in monochrome und farbige Druckjob-

daten separiert bei denen zur Sequenzverwaltung Jjede
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Druckseite eine konkrete Adresse oder Merkmal aufweist,
und der anderseits der Sequenz der Einzelblatter zuge-
ordnete Sequenzdaten bildet, wobei zur Erstellung der
Blattfolge das Druckwerk (10) mit Datencontroller das

andere Druckwerk (10) und / oder das Papierweg-Koppelmo-
dul (16) steuert.

Druck- oder Koplergerdtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei die gemeinsame Blattsammeleinrichtung
(18) einem der beiden Druckwerke zugeordnet ist.

Druck- oder Kopiergeratesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 6, wobei das monochrome und / oder das farbige
Druckwerk (10, 11) als Endlosdruckwerk zum Bedrucken von
bandformigen Aufzeichnungstragern ausgebildet ist mit

einer dem Endlosdruckwerk zugeordneten Blattschneideein-
richtung (23).

Druck- oder Kopiergerdtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 7 wobei eines der beiden Druckwerke als Insertein-
richtung zur Aufnahme und Abgabe von vorgedruckten Ein-
zelblattern ausgebildet ist.

Druck- oder Kopiergerdtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 7, wobel mindestens einem der beiden Druckwerke
(10, 11) eine Inserteinrichtung zur Aufnahme und Abgabe
von vorgedruckten Einzelblattern zugeordnet ist.

Druck- oder Kopiergerdtesystem nach einem der Anspriiche
1-9 mit einem Papierweg-Koppelmodul (16) das den vom
Farbdruckwerk (11) oder Monochromdruckwerk (10) bedruck-
ten Aufzeichnungstrager ibernimmt und dem Papiertrans-
portkanal (12,13) des jeweils anderen Druckwerks (10,
11) zufihrt, wobei die Blattsammeleinrichtung (18) in

dem den bedruckten Aufzeichnungstridger aufnehmenden
Druckwerk angeordnet ist.
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Druck- oder Kopiergeratesystem nach Anspruch 10 wobei
das Papierweg-Koppelmodul (16) den bedruckten Aufzeich-
nungstrager dem Papiertransportkanal (12, 13) des je-
weils anderen Druckwerks derart zufiihrt, daB er von dem

aufnehmenden Druckwerk zusatzlich bedruckt werden kann.

Druck- oder Kopiergeratesystem nach Anspruch 11, wobei
das Papierweg-Koppelmodul (16) eine schaltbare Papier-
weiche (21) aufweist mit einer ersten Schaltposition in
der der Aufzeichnungstrager unmittelbar der Blattsam-
meleinrichtung (18) zugefilhrt wird und mit einer zweiten
Schaltposition in der der Aufzeichnungstriager zunichst

erneut bedruckt und dann in der Blattsammeleinrichtung
(18) abgelegt wird.

Druck- oder Kopiergerdtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 12, wobei die Druckwerke (10, 11) als selbstindig

betreibbare elektrografische Druckgerdte ausgebildet
sind.

Druck—- oder Kopiergeradtesystem nach einem der Anspriiche
1 bis 13, wobei das Papierweg-Koppelmodul (16) als Teil
eines Druckwerks ausgebildet ist.
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