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&) Siebdruckmaschine.

@ Bekannte Siebdruckmaschinen, die sinen durch-
gehenden Triger fur die Rakel aufweisen, weisen
den Nachteil auf, daB eine Druckbeeintrdchtigung bei
einer Durchbiegung des Trégers aufiritt. Dies gilt
auch fiir Bauarten mit einem vom Tréger unabhdngi-
gen Rakeltrdger, dessen Gewicht bei einer asymme-
trischen Rakelanordnung zu einer ungleichen Rakel-
belastung flihrt.

ErfindungsgemaB wird daher der Triger starr an
den Flihrungsschienen gelagert und an ihm sind
e\ unmittelbar doppelt wirkende pneumatische Zylinder -
& angeordnet, an denen die Rakel winkelverstellbar
befestigt wird. Eine Durchbiegung des Triger bleibt
w=ohne Einflu auf die Druckqualitdt, auch wenn die
©0 Rakel nicht mittig am Tréger angeordnet ist.
Die neue Einrichtung findet Verwendung flr
w= Siebdruck aller Art.
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Siebdruckmaschine

Die Erfindung betrifft eine Siebdruckmaschine
mit einem Drucktisch und mit einer Uber diesen
hinwegbewegbaren Rakel, die mit einem Rakelhal-
ter an einem in Fihrungsschienen laufenden Tré-

ger {ber Flihrungseinrichtungen sowohl im Ab- .

stand als auch im Winkel zum Drucktisch verstell-
bar gehalten und Uber Druckzylinder gegen den
Drucktisch drickbar ist.

Es sind Siebdruckmaschinen bekannt
(Prospekt Typ 3000 der Thieme Maschinenfabrik,
Druckvermerk 3.88), bei denen die Rakel mit ihrem
Rakelhalter Uber klauenartige Klemmstlcke fest an
dem hin- und herbewegbaren Triger angeordnet
ist. Bei diesen Bauarten wird der Rakeldruck durch
eine HGhenverstellung des Trdgers vorgenommen,
was dadurch geschieht, daB die Lage des Trigers
durch seitliche Gewindespindeln mit einer Feinska-
la von Hand eingestelit wird. Die Abhebbewegung
der Rakel bei der Riickbewegung der Trdger er-
folgt mechanisch - Uber entsprechende Exzenter.
Bei diesen Bauarten hingt die Druckqualitdt von
der exakten Einstellung des Trigers mit der Rakel
ab. Bei grofien Tragerlangen und bei hohen Rakel-
driicken kann die im Trdger aufiretende Verbie-
gung zu Fehlern beim Druck fiihren.

Es sind deshalb auch schon Siebdruckmaschi-
nen bekannt geworden (Prospekt Thieme Maschi-
nenfabrik Typ 2000 E), bei denen zur Erzielung
eines gleichmagigen AnpreBdruckes auf die Rakel
der Trager mit sinem zusétzlichen, gegeniiber ihm
um ein geringes MaB beweglich gelagerten Rakel-
trdger versehen ist, der durch pneumatische Zylin-
der wihrend des Rakelvorganges gegen den
Drucktisch gedriickt wird. Das Abheben der Rakel
bei der Rlckbewegung erfolgt wie bei den anderen
bekannten Bauarten durch mechanische Anhebung
des gesamten Trégers. Auch die Winkeleinstellung
der Rakel zum Drucktisch erfolgt durch Verschwen-
ken des gesamten Trdgers. Wenngieich bei sol-
chen Bauarten eine bei hohen Rakeldrlicken erfol-
gende Durchbiegung des Tragers nicht unmittelbar
zu einer Verformung an der Rakel flhren kann, ist
der Einsatz solcher Bauarten aber nur dann ohne
Beeintrdchtigungen des Druckes méglich, wenn die
Rakel symmetrisch zur Mitte des Trégers gehalten
ist. Bei der Anfertigung von Drucken, die nur einen
Teil der Breite des Drucktisches beanspruchen,
beispielsweise bei der Anfertigung eines seitlichen
Aufdruckes auf einem im Ubrigen schon fertigen
Plakat, muB die in diesem Fall wesentlich kiirzer
als der Trager ausgebildete Rakel aber auBermittig
an einer Trigerseite angebracht werden. Das Ge-
wicht des Uber nahezu die gesamte Trégerbreite
verlaufenden, gegenliber dem Triger beweglichen
Rakeltrdger wirkt sich dann aber, da es einseitig

15

20

25

30

35

40

45

50

auf die Rakel wirkt, nachteilig auf die Druckqualitit
aus. Dies hat um so nachteiligere Folgen, je gerin-
ger der flir den Druck anzuwendende Anprefdruck
ist. Die bekannten Bauarten sind auBerdem, wegen
der Notwendigkeit der Anordnung von zwei Tré-
gern, relatiy schwer und damit aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Siebdruckmaschine dieser Bauart so auszubilden,
daB die Lage der Rakel am Tréger und die GrdfBe
der Rakel keinen EinfluB auf die Druckqualitdt hat.

Zur L8sung dieser Aufgabe wird bei einer
Siebdruckmaschine der eingangs genannten Art
vorgesehen, daB der Triger mit beiden Enden un-
mittelbar in den Flihrungsschienen gelagert ist, daf
die Druckzylinder doppelt wirkende Druckzylinder
sind und als Flihrungseinrichtungen ausgelegt sind,
die am Trager langsverschiebbar befestigt und mit
Schwenkfiihrungen flir den Rakeihalter versehen
sind. Durch diese Ausgestaltung k8nnen zum einen
die Hohenverstelleinrichiungen fiir den Tréger an
dessen Enden entfallen. Entfallen k&nnen auch die
Einrichtungen zum Anheben des Trigers beim
Rickhub und es wird nicht mehr notwendig, die
Winkelverstellung der Rakel durch Verschwenken
des gesamten” Trégers vorzunehmen. Durch die
erfindungsgeméfe Aus gestaltung genligt die An-
ordnung der als Flihrungseinrichtungen ausgebilde-
ten Druckzylinder unmittelbar am Tréger. Da diese
Fhrungszylinder mit dem gleichen Druck beauf-
schlagt werden k&nnen, wird der nunmehr unmittel-
bar an ihnen befestigte Rakelhalter mit dem Rakel-
gummi gleichm&Big gegen den Drucktisch ge-
driickt, ohne daB insbesondere bei hohen Dricken
und langen Rakeln auftretende Verbiegungen des
Trdgers einen schidlichen Einfluf haben k&nnen.
Der Rakelhalter selbst wird bei der neuen Ausfiih-
rung nicht mit verbogen. Durch die Anordnung der
Schwenkflihrungen an den Zylindern kann auch in
sehr einfacher Weise die Winkeleinstellung der Ra-
kel vorgenommen werden, ohne daB der Tréger in
aufwendiger Weise in seinen Fihrungsschienen
gelagert werden miifite. Die Erfindung ermd&glicht
daher eine besonders einfache Ausgestaltung flr
die Rakeleinrichtung, die auch Jen Vorteil aufweist,
daB die Abhebebewegung der Rakel von den Fiih-
rungszylindern vorgenommen werden kann. Es 145t
sich auf diese Weise eine stabile Geradflhrung
des Trégers verwirklichen, die nicht durch Verstell-
einrichfungen zwischen den Schienen und dem
Tréger beeinfluBt ist. Die Flhrung kann daher sehr
genau werden. Die Druckqualitdt kann, da auch
etwaige Verbiegungen des Trdgers keinen Einflu
haben, verbessert werden. Schiieflich ist es gleich-
gliltig, ob bei der neuen Ausflhrung die Rakel
symmetrisch zum Tréger angeordnet ist oder nicht.
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Durch die volistindige Entkopplung der Rakelauf-
hingung vom Triger bleiben Verformungen des
Trégers ohne Einfluf auf den Anprefdruck der Ra-
kel. Die gesamte Anordnung kann durch die neue
Ausgestaltung auch wesentlich leichter bauen. Der
Herstellungsaufwand wird geringer.

Vorteilhaft kann der Triger als ein Hohiprofil-
triger zum Beispiel aus Leichtmetall ausgebildet
sein, der sehr stabil, aber dennoch leicht ist. Dieser
Hohlprofiltriger kann mit Nuten an mindestens ei-
ner AuBenseite versehen werden, in denen die in
Halterungen untergebrachten Druckzylinder langs-
verschiebbar angeklemmt sein kdnnen.

Vorteilhaft und in einfacher Weise kann die
Schwenkfiihrung aus einer kreisbogenfdrmigen Ku-
lissenfiilhrung bestehen, die am unteren Ende der
Kolbenstange der Druckzylinder angebracht ist und
die an dem in der Kulisse verschiebbaren Gegen-
stiick mit einem Klemmprofilstlck versehen ist, das
dem Profil des anzusetzenden Rakeltrdger und
dem Profil an sich. bekannter Befestigungsklauen
entspricht. Dabei wird es moglich, die Schwenk-
achse der Kulissenflihrung in den Bereich der dem
Drucktisch zugewandten Rakelkante zu verlegen,
so daB bei einer Anderung der Winkeleinstellung
zwar die Neigung des Rakelgummis zum Tisch
verdndert wird, nicht jedoch die Lage der Rakel-
kante in Richtung der Rakelbewegung zum Druck-
tisch. Ein Einjustieren der Trdgerausgangsstellung
bei einer Anderung der Winkellage der Rakel wird
daher nicht erneut notwendig.

Es ist schlieflich m&glich und vorteilhaft - wie
an sich bekannt - dem Triger nicht nur eine Rakel,
sondern auch eine Vorrakel zuzuordnen. In diesem
Fall k&nnen die gleichen Druckzylinder zur Fih-
rung auch der Vorrakel verwendet werden. Um zu
vermeiden, daB die Vorrakel mit zu grofem Druck
auf dem Sieb aufliegt, wenn die Rickbewegung
der Rakel erfolgt, kann der der Vorrakei zugeordne-
te Druckzylinder mit einer H&hensinstelleinrichtung
versehen sein, die in einfacher Weise aus einer
Einstell- oder Kontermutter bestehen kann, die dem
oben aus dem Zylinder herausragenden Ende einer
entsprechend ausgebildeten Kolbenstange der
Druckzylinder zugeordnet ist.

Anhand eines Ausfilihrungsbeispieles ist die Er-
findung in der Zeichnung dargestellt und wird im
folgenden erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Rakel-
einrichtung einer erfindungsgemaBen Siebdruckma-
schine, in der Bewegungsrichtung der Rakel gese-
hen,

Fig. 2 die schematische Darstellung des
Schnittes durch die Rakeleinrichtung der Fig. 1
[Angs der Linie lI-11,

Fig. 3 eine vergrdBerte Detaildarstellung ei-
nes der Druckzylinder in einer Ansicht &hnlich Fig.
1, jedoch ohne Rakelhalter,
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Fig. 4 den Schnitt durch die Einrichtung
nach Fig. 3 ldngs der Linie V-1V,

Fig. 5 einen Schnitt durch den Druckzylinder
der Fig. 3 ldngs der Schnittlinie V-V und

Fig. 6 eine vergréBerte Detaildarstellung des
Schnittes nach der Linie VI-VIin Fig. 1.

In den Fig. 1 und 2 ist die Rakeleinrichtung
einer erfindungsgeméBen Siebdruckmaschine ge-
zeigt, die einen Drucktisch (1) besitzt, der in nicht
ndher dargestellter Weise in einem Maschinenge-
stell gehalten ist. Dem Drucktisch (1) zugeordnet
und ebenfalls im Maschinengestell gehalten sind
zwei parallel zueinander und zu den Seiten des
Drucktisches (1) verlaufende Fihrungsschienen (5),
die aus Lingstrdgern bestehen knnen, an denen
jewsils an den einander zugewandten Seiten lei-
stenartige Schienen (21) angebracht sind. An die-
sen Schienen (21) laufen Flihrungsrollen (22) eines
Trégers (6), der den gesamten Drucktisch (1) Uber-
spannt und der im wesentlichen parallel zum
Drucktisch (1) verlduft. Die Rollen (22), die ober-
und unterhalb der Schienen (21) verlaufen, sind
unmittelbar mit den Stirnseiten des TrAgers (6)
verbunden. Der Triger (6) wird auf diese Weise
starr zwischen den Flihrungsschienen (5) gefihrt.

Langsverschiebbar am Trdger (6) sind, wie
noch anhand der Fig. 3 und 4 erldutert werden
wird, Druckzylinder (7 und 7) vorgesehen, die ge-
m4A Fig. 2 auf den beiden Querseiten des Trégers
(6) angeordnet sind. An dem unteren Ende der
Kolbenstange der beiden in Fig. | gezeigten Druck-
zylinder (7) ist (Fig. 2) eine Schwenkfiinrung (8)
angeordnet, die im einzelren anhand der Fig. 3
und 4 erldutert werden wird. An dieser Schwenk-
fithrung (8) ist jeweils ein Rakelhalter (4) mit einem
Rakelgummi (3) mit Hilfe von Klemmstucken (23)
befestigt. An den Druckzylindern (7 )} wird eine Vor-
rakel (18) angeordnet, deren Lage zum Drucktisch
(1) Uber einen dem Druckzylinder (7 ) zugeordnete
Hoheneinstelleinrichtung einstellbar ist, die beim
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel aus elner dem obe-
ren Ende der aus dem Druckzylinder (7) herausra-
genden Kolbenstange (17) zugeordneten Einstell-
mutter (20) ggf. mit einer Kontermutter besteht.
Wie aus Fig. 2 erkennbar ist, wird der Triger (6)
durch nicht gezeigte Antriebseinrichtungen {ber
den Drucktisch (1) in Richtung der Pfeile (24) hin-
und herbewegt. Je nach Bewegungsrichtung wird
dabei entweder die Vorrakel (18) oder der Rakeltra-
ger (4) mit dem Rakelgummi (3) nach oben gezo-
gen, was durch die Wirkung der doppelt wirkend
ausgebildeten Druckzylinder (7, 7') in einem an
sich bekannten Arbeitsrythmus erfoigt.

Die Fig. 3 und 4 lassen erkennen, daB der
Trdger (6) als ein Hohlprofil ausgebildet ist, das an
den beiden jeweils in der Bewegungsrichtung (24)
angeordneten Seiten mit Nuten (9) von T-fGrmigem
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Querschnitt versehen ist, in die Gleitsteine (10)
eingesetzt werden kdnnen, die eine Klemmbriicke
(11) gegen einen Flansch (25a) des Zylinders (7)
driicken und so den Zylinder (7) l&ngsverschiebbar
in Richtung der Nuten (9), halien kdnnen. Zu die-
sem Zweck ist die Klemmbriicke (11) Uber
Schraubbolzen (26) mit den Gleitsteinen (10) ver-
bunden. Sie kann durch die Knebelschraube (28)
mit dem Gewindeschaft (27) von dem Flansch
(25a) weggedrliickt werden, so daB dadurch die
Lage der Halterung (11) am Trdger (68) gesichert
wird.

Wie aus Fig. 5 hervorgeht, sind die Druckzylin-
der (7) - analog die Druckzylinder (7') - als doppelt
wirkende pneumatische Zylinder ausgebildet, die
jeweils mit zwei Druckanschliissen (29 und 30)
versehen sind., welche ober- bzw. unterhalb des
Kolbens (31) vorgesehen sind. Der Kolben (31)
setzt sich nach beiden Seiten in eine durchgehend
in den Lagerblichsen (32) des Zylinders (33) ge-
flhrte Kolbenstange (17) fort, die aus zwei ineinan-
dergeschraubten Teilstlicken besteht, zwischen de-
nen der Kolben (31) gehalten ist. Auf das unten aus
dem Zylinder (33) herausragende Ende der Kol-
benstange ist ein Vierkantstlick (41) aufgepresst,
an dem mit Hilfe eines Stiftes (34) ein Rahmen (16)
um die Achse des Stiftes (34) schwenkbar geflihrt
ist. Fest mit dem Rahmen (16) verbunden ist eine
kreisbogenfdrmig gewdlbte Kulisse (12) mit einem
Langsschlitz (35), in dem mit Hilfe einer Klemm-
schraube (36) ein in seiner Form der Kulisse (12)
angepaftes Gegenstlick (13) gehalten ist, das sei-
nerseits einteilig mit einem Klemmprofilstick (14)
versehen ist, das von dem Gegenstlick (13} ein
Stlick in Richtung parallal zum Tréger (6) bzw. zum
Drucktisch (1) abragt. Die Klemmprofiistiicke (14)
der beiden in Fig. 1 gezeigten Druckzylinder (7)
sind voneinander abgewandt. Auf diese Klemmpro-
filstlicke (14) wird, wie aus Fig. 6 erkennbar ist, der
obere Anlagerand (4a) des Rakelhalters (4) ange-
setzt und der Rakelhalter (4) wird dann - in an sich
bekannter Weise - {iber ein klauenartiges Klemm-
stlick (23), das mit Haken (23a) entsprechende
Vorspriinge (4b) des Rakelhalters (4) hintergreift,
fest an den Klemmprofilstiicken (14) gehalten. Dies
geschieht dadurch, daB die Klemmstiicke (23) mit
gegeneinander durch eine von der Knebelschraube
(37) bewirkte Schraubbewegung verstellbaren Gleit-
stlicken (38, 39) versehen sind, die an dachartigen
Schrigfiichen (40) des Klemmprofilstlickes (14)
gleiten und bei ihrer aufeinander zu erfolgenden
Bewegung das Klemmstiick (23) vom Rakeltréger
(4) weg nach oben bewegen und dadurch den
Rakeltrdger (4) an das Klemmprofilstiick (14) an-
driicken.

Der auf diese Weise fest mit den Kolbenstan-
gen (17) der Zylinder (7) verbundene Rakelhalter
{4) mit dem Rakelgummi (3) 184t sich in seinem
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Winkel zum Drucktisch in einfacher Weise dadurch
verstellen, daf nach L&sen der Klemmschraube
(36) (Fig. 4) die gewlnschie Schwenkverstellung
des Gegenstlickes (13) zur Kulisse (12) vorgenom-
men wird, wonach die Klemmschraube (36) wieder
festgezogen wird. Die Ausgestaltung der Kulisse
(12) und des Gegenstiickes (13) ist dabei so vorge-
nommen, daB die Schwenkachse (15) der Kulisse
(12) - siehe Fig. 6 - in etwa an der dem Drucktisch
zugewandten Kante (3a) des Rakelgummis (3) ver-
|duft. Eine Schwenkbewegung der Rakel bewirkt
dadurch zwar eine Winkeldnderung der Einstellung
des Rakelgummis zum Drucktisch, jedoch nicht
eine Anderung der Relativiage der Rakelkante (3a)
zum Drucktisch. Bei einer Winkelverstellung des
Rakelgummis ist daher aufgrund dieser Ausgestal-
tung keine Neujustierung der Lage des Trigers
zum Drucktisch fir den Beginn der Rakelbewegung
notwendig.

Der Hohlprofilirdger (6) kann aus Leichtmetall
bestehen. Da er unmittelbar an den Flihrungsschie-
nen (5) gelagert ist, kann er leicht ausgebildet
werden. Seine Durchbiegung im Falle eines grofBien
Rakeldruckes spielt keine Rolle, da der Rakel lber
die beiden Druckzylinder (7) mit gleichm&gBigem
Druck am Drucktisch (1) anlegbar ist, unab&ngig
davon, ob sich der Tréger (B) verbogen hat oder
nicht. Es ist daher auch m&glich, wie Fig. 1 zeigt,
den Rakel nicht symmetrisch zur Mitte des Trégers
(8) anzuordnen, ohne daf dadurch Nachteile bei
der Qualitdt des erzeugten Siebdruckes zu be-
flirchten sind. Da auch die Bruckzylinder (7) oder
(7') relativ einfach und leicht im Aufbau sind, und
da auBerdem der Rakelhalier (4) nicht an einem
durchgehenden Tragteil, sondern nur an Klemm-
profilsticken kurzer Linge befestigt wird, kann mit
der neuen Ausgestaltung eine sehr leichte Bauwei-
se erzielt werden.

Es ist auch mdglich, den Rakelhalter (4) mit
mehr als nur zwei Druckzylindern am Tréger zu
befestigen, wenn dies wegen der Linge des Rakel-
halters zweckmifig erscheinen sollte. Auf eine
mdglichst gleichmifig auf die Lange des Rakeltré-
gers verteilte Anordnung der Befestigungsstellen
sollie dabei aus Griinden einer gleichméBigen
KraftUbertragung geachtet werden.

Anspriiche

1. Siebdruckmaschine mit einem Drucktisch
und mit einer Uber diesen hinwegbewegbaren Ra-
kel (2), die mit einem Rakelhalter (4) an sinem in
Flhrungsschienen (5) laufenden Trdger (6) Uber
Flihrungseinrichtungen sowohi im Abstand als auch
im Winkel zum Drucktisch verstelibar gehalien und
Uber Druckzylinder (7) gegen den Drucktisch
drlickbar ist, dadurch gekennzeichnet, dag der Tr3-
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ger (6) mit beiden Enden unmittelbar in den Fiih-
rungsschienen (5) gelagert ist. daB die Druckzylin-
der (7) doppelt wirkende Druckzylinder und als
Fuihrungseinrichtungen ausgelegt sind, die am Tr&-
ger (6) ldngsverschiebbar befestigt und mit
Schwenkfiihrungen (8) fiir den Rakelhalter (4) ver-
sehen sind.

2. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Tréger als ein Hohl-
profiltrdger (6) ausgebildet ist, der Nuten (9) an
mindestens einer Aufenseite aufweist, in denen die
Druckzylinder (7) mit Gisitsteinen (10) angeklemmt
sind.

3. Siebdruckmaschine nach den Anspriichen 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckzy-
linder (7) mit Halterungen (11) befestigt sind, die
mit den Gleitsteinen (10) versehen sind.

4. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schwenkflihrung (8)
aus einer kreisbogenf&rmigen Kulisse (12) besteht,
in der ein kreisbogenférmiges Gegenstlick (13)
verschiebbar gefiihrt ist, das mit einem seitlich
abragenden Klemmprofilstiick {14) fir den Rakel-
halter (4) versehen ist.

5. Siebdruckmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (15)
der Kulisse (12) etwa mit der Oberfliche des
Drucktisches (1) Zusammenfillt und im Bereich der
dem Drucktisch (1) zugewandten Rakelkante (3a)
verlaufend angeordnet ist.

8. Siebdruckmaschine nach den Anspriichen 4
und 5, dadurch gekennzeichnet, dag die Kulisse
(12) mit einem Befestigungsring (16) am freien
unteren Ende der Kolbenstange (17) des zugeord-
neten Druckzylinders (7) angebracht ist.

7. Siebdruckmaschine nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das Klemmprofilstiick
(14) des Gegenstlickes (13) parallel zur Schwenk-
achse (15) der Kulisse (12) verlduft.

8. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB der Hub (h) des Druck-
zylinders (7) mindestens der gewiinschten Ab-
standsverstellung der Rakel (2) entspricht.

9. Siebdruckmaschine nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB am Tréger (6) beidsei-
tig Druckzylinder (7, 7') zur Flihrung einer Rakel (2)
und einer Vorrakel (18) angebracht sind und daB
der Druckzylinder (7'), mit dem die Vorrakel (18)
gefiihrt ist, mit einer Hoheneinstelleinrichtung (19)
versehen ist.

10. Siebdruckmaschine nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daB die Druckzylinder (7, 7')
mit einer beidseitig aus dem Zylinder austretenden
Kolbenstange (17) versehen sind und daB die HE-
heneinstelleinrichtung aus einer, dem oberen aus
dem Zylinder herausragenden Ende der Kolben-
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stange (17) zugeordneten Einstelimutter (20) be-
steht, die zur Hubbegrenzung nach unten dient.
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