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(54) Zpisob spojovdni nejmén& dvou keramickfch materidld

1

Vynélez se tfkd zplsobu spojovén{ nejméné dvou keramickych materidld, zejména 3amotu
a kysliniku hlinitého, p¥edevdim pro zvyseni ot&ruvzdornosti a korozivzdornosti Zdruvzdor-
ngch desek Boupdtkovych uzévird licfch pénvi.

VétSina vyréb&né oceli se v dnedni dob& 0d1évé jedt& z licich pénvi opat¥enych zétko-
vou ty¥f se zétkou. Toto jednoduché zaifzeni mé celou Padu nevyhod. Po kaZdé tavb& je nutné
zétkovou ty& vytvofenou ze zétkovich trubek a zétky vyménit, velkd spotPeba zétkovych
trubek omezuje moZnosti pouZivat vysoce jakostnich keramickych materidld a bé%né materidly
jeko ¥amot, Bamotografit, nezajisfujf plnou spolehlivost zétkového ustrojf. Dochézi k ota-
vovén{ zétky, zdtkovych trubek, k upéleni zétkové tyle, coZ vede k vadém p¥i odlévéni,
Daldf nevyhody spo¥ivajl v obti%né pripravé, lici pénev je nutno vychladit, co% nepif{znivé
ovliviiuje Zivotnost vyzdivky nebo pouivat ochranného kesonu, ktery zt&Zuje prdci obsluhy.
Ohfev licich pénvi se zétkovym ustrojim nelze prov4d&t ne vysoké tepltoy, protoZe by
do#lo k popraskéni keramického materidlu na z&tkové ty&i a k vaddm pFi litd.

Vyvo]j modernich technologickych postupld, jako je vakuovéni oceli a nepretrzité 1itd
8i vynucuje neodkladné redeni nového zplsobu uzavirdni licfch pénvi. Ve snagze odstranit
nevghody zétkového uzédvéru liecich pénvi byl vyvinut Zoupdtkovy uzévér, jehoZ desky se
vyrédb&j{ z keramickych materidld na bdzi korundu, kiemi&itanu zirkoni¥itého, popiipad&
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magnezitu., Technologie vyroby Zéruvzdornych desek Jje velmi nérodnd a vyZaduje specidlni
zafizeni a zejména vypal na vysoké teploty, a to nad 1600 °C.

V prib&hu odlévactho cyklu dochézf k mnohonésobnému posunu keramické pohyblivé
desky Boupédtka po keramické desce pevné. Povrch Soupétkovych keramickych desek se tim
otird a zdranuje, coZ vede k porudeni t&snosti Xoupdtkového uzdvéru, Vytokovy otvor
v Boupétkovych deskdch je mimoto opotiebovén v disledku erozicntho pisobent oceli, co¥

mé za nésledek nekontrolovatelné rozdffenf otvoru a zm&nu rychlosti odlévéni.

Tyto nevyhody Zdruvzdornych desek se dosud odstranuji ti{m, %e zdkladni keramickyc
materidl se opat¥f vrstvou dsl#fho keramického materidlu s vy&81 ot&ruvzdornosti a korozi=-
vzdornosti, Toto Fefenf je v3ak problematické v tom, Ze oba keramické materidly nejsou
dostatedné spojeny. I kdy% vrchnf Keramicky materidl md lep#f vliastnosti neZ keramicky
materidl zdkladni, vlivem nedokonalého spojent se tyto vlestnosti newyu#ijf, tekZe dosa-
Zené vyhody nejsou velké. Podle dosavadniho stavu techniky se ur&itého malého zlep8eni
doséhlo tim, %e na prvni, nap¥{, zékladni keramicky materiél, se druhy, nap#iklad vrchni
keramicky materidl p¥ivede v zah¥dtém stavu s kinetickou energii‘0;5 x 10~7 az 100 x
10 7 J. Tato velkd kinetickd energie sice umoZnf vniknut{ urdité 4sti %stic keramic-
kého druhého materidlu do prvnfiho keramického materidlu, avdak velkd dést &dstic se od-
razi a nespojil se s prvnim keramickym materidlem. Navic v disledku nevhodnych a nede-
finovanych teplot druhého keramického materidlu Jsou jeho ¥éstice v okamZiku dopadu
na prvni keramicky materidl bud prehrsty, takZe nemajf dostatednou priraznost, nebo
nedostate¥n& zahfé4ty, take se zvétduje podfl odraZenych &téstic,

Ukolem vyndlezu je odstranit nevyhody dosavadniho stavu.

Tento kol je podle vyndlezu vyfe¥en p¥i spojovdni nejmén¥ dvou keramickych materidld
tim, Ze prvnf keramicky materidl se zahfeje na teplotu 800 a% 1400 °C a druhy keramicky
materidl se zah¥eje na teplotu 2100 a2 6QOO °c. Podle vynélezu se déle prvnl keramicky
materidl pred privedenfm druhého keremického materidlu nastavi do hloubky 1 aZ 2 mm,

Predeh’d.4fm prvniho Zéruvedorného keramického materidlu na teplotu 800 a% 1400 °C,
pFipadn& za soudasného natavenf jeho povrchu do hloubky 1 a% 2 mm a nésledujicim pFive-
denim do styku s druhym keramickym materidlem zah¥dtym na 2100 a% 6000 °C a ptivdd&nym
kinetickou energif 0,5 x 1077 az 100 x 1077 g se dosdhne podstatné& vyS&fho ddinku ve 8po=-
Jeni obou keramickych materidld ne% u dosud znémych zplisobd, kterymi se dosud podafilo
vytvorit jen spojeni obou keramickych vrstev na zdklads ﬁechauickych 8il, co% je ovliv~
néno zejména stupndm drsnosti podkladového keramického materidlu, Vy%&fho G&inku podle
vynélezu se dosshne tim, %e p¥i nanédenf druhého keramického materidlu za uvedengch
teplot na pfcdehrdty a na zejména ¥dstedns nataveny keramicky podklad se uplatihujf i fy=-
zik4ln& chemické procesy, zejména difﬁze, coZ vede k vytvoreni reakinf mezivrstvy. Ve
srovnéni s podkladovym keramickym materidlem se postupem podle vynédlezu zvy3f{ obsah mul-

litu v reakdnf mezivrstvé& nejmén& na dvojnésobek. Souasn® se i v ddsledku uvedenych



199 377
hodnot kinetické energie dosédhne podstatn® vys33f hutnosti, neZ maji oba keramické mate-

ridly samy o sob& pouze p¥i mechanické kombinaci. ZvfSeni obsahu mullitu, tje 3 A1203 .

+ 2 SI0, i zv§deni hutnosti reak¥nf vrstvy se projevi pFizniv& na potfebnych vlastnostech,
zejména na vlastnostech rozhodujfcfch pro Zivotnost Zoupédtkovych uzév&ri. Doséhne se
dokonal ého zgk otveni povrchové keramické vrstvy a pridrinost dosahuje dvoj aZ trojnésobku
pivodni hodnoty. V prfpad® pouziti u Zoupétkovych uzévérd licich pénvi se.postupem podle
vynélegu podstatnd omezf vytrhévéni Zéstic povrchové keramické vrstvy v okolf lictho
otvoru po mnohonésobném uzav¥enf Boupétka. Huntd mullitové mezivrstva déle poskytuje pod-
statné dokonalej&{ ochranu p¥ed penetracit struskou oproti dosavadnim pom&rn& pdrovitym
vrstvém obou spojovanfch keramickych materidld. Tim se zabréni tvorb& nizkotajicich
eutektickjch tavenin na rozhranf keramickych vrstev, k némuf dochézelo pii pdvodni mecha-
nické kombinaci, a kdyZ vedlo po ¥ase ke korozni destrukci mechanického spoje obou ke-
ramickych vrstev. Uvedenf druhého, nanéSeného keramického meteridlu do reakt ivaftho stavu

pred spojenim obou materidld nevic p¥fzniv¥ podporuje tvorbu sekunddrnfhe mullitu.

Zahtdt{ druhého keramického materidlu pred privedenim na keramicky materiél prval
ge miZe doséhgout kterymkoliv ze znémfch prost¥edkd, MiZe to byt nap¥iklad zahiédtim
v obloukové nebo vysokofrekvendni peci a nandSenim proudem horkého plynného média nebo

- vakuovym zplsobem, nebo zah¥dtim a soulasn® nanésenim plazmovym proudem apod.

Pr{klad 1

PFL vyrobé Boupédtkovych desek zplsobem podle vyndlezu bylo nejd¥ive na lisu pro
b¥%nou vyrobu zhotovena zékladni keramické deska sestévajfci z 30 % bf1ého taveného
korundu o zrnitosti 0,1 a% 0,4 mm a 30 % pédleného lupku frakce 4 a% 1 mm, obsahujiciho
98,7 % kysli¥niku hlinitého a déle z jako pojiva 40 % Zéruvzdorného jilucs obsahem 41 % ky-
sliénfku h;initého a 10 % kaolinu s obéahem 42 % kysli¥niku hlinitého, kterd bylé vypé-~
lena na 1500 °C. Potom se tato keramické deska zah¥édla v peci na teplotu 1 250 0C, nadeZ
se na ni proudem plazmy nanesl druhy¥ keramicky materidl, tvoFeny bilym tavenym korundem,
obsahujfcim 98,5 % kyslidnfku hlinitého, se zrnitostf 15 aZ 80 um, a zahP4tym pomoci
plazmového ho¥dku na 5000 °C.

P¥fklad 2

Zékladni keramickd deska byla vyrobena op&t z 30 % bilého taveného korundu o zrnitosti
01, a% 0,4 mm a 30 % pdleného lupku frakce 4 aZ 1 mm, obsahujicfho 98,7 % kysli&niku hli-
nitého, ddle z pojiva tvoreného 30 % Zdruvzdorného ji{lu s obsahem 41 % kysliéniku hlini-
tého a z 10 % keolinu s obsahem 42 % kyslidnfku hlinifého a byla ypédlena na 1500 °c.
Potom se tato keramickd deska zahfdla na teplotu 1100 °¢c pomocd{ plazmového hotéku,; nadel
se na ni plazmovym proudem nanesl druhy keramicky materidl, tvofeny hn&dym tavenym korun-—
dem, 8 obsahem 94 % kysli¥niku hlinitého, se zrnitostl 15 aZ 20 um a zah¥4ty plazmovym
proudem na 4500 °%.
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P¥{klad 3

Zékladnt kefamické deska byla vyrobena z prvnfho keramického materidlu, tvoreného
z 60 % pédleného lupku s obsashem 39 % kysli¥niku hlinitého, se zrnitost{ 0,4 a% 4 mm, ddle
z 15 % kysli¥niku hlinitého mineralizovaného, se zrnitostf 2 a% 20 um, s obsahem 99,2 %
A1203 a z 25 % Zdruvzdorného jilu plastického s obsahem 38 % kysli&niku hlinitého a byla
vypélena na 1550 °C. Potom se tato keramickd deska zahi¥éla plazmovym ho¥dkem na teplotu
1400 °C a na ni se plazmovym proudem nanesl druhy keramicky materidl, tvofeny hnédym ta-
venym korundem s obsahem kysli¥niku hlinitého 94 % a se zrnitostf 15 a% 80 um a zehPéty

plazmovym proudem na 5500 °c.

Priklad 4

Zékladni deska byla vyrobena z prvniho keramického materidlu tvo¥eného opit z 60 %
péleného lupku s obsahem 39 % kysli&niku hlinitého, se zrnitostf 0,4 £% 4 mm, dédle z 15 %
kysliZnfku hlinitého, mineralizovaného se zrnitostf 2 a% 20 um, s obsahem 99,2 % A1203 a
z 25 % plastického Zdruvzdorného jilu s obsahem 38 % kyslidniku hlinitého a byla vypélena
v peci na 1400 °C. Potom se tato keramickd deska zah¥dla rovndf v peci na téplotu 900 °c
a na ni se proudem horkého plynného média neneslrdruhy keramicky materidl, tvoreny bilym
tavenym korundem, obsahujfcim 98,5 % kysli¥nfku hlinitého a zahi*&t§ ve vysokofrekvendnf
peci na 3000 °c.

V prib&hu provedenych zkoudek prokdzal Soupdtkovy uzdvér, u n&hoZ jak zékladnf kera-
mickéd deska, tak i naneseny keramicky materidl byly spolu spojeny zpidsobem podle vynélezu,
naprostou spolehlivost zarufujici mnohondsobné otevienf a uzavieni ¥oupétka a vicendsobné
pou#it{ tekto vyrobené keramické Boupdtkové desky. P#i provozu také nedochdzelo k odtrho=

vén{ povrchovych vrstev.

PREDMET VYNLLEZU
1. Zpisob spojovéni nejmén& dvou keramickych materidld, zejména Samotu a kysliniku
hlinitého, pro zvy¥eni ot&ruvzdornosti a korozivzdornosti Zéruvzdornych keramickych desel
Boupétkovych uzév&rd licich pénvi, prifem% se na prvni keresmicky materidl privede druhy
keramicky materidl s kinetickou energif 0,5 x 107 az 10 x 1077 J, vyznateny tim, %e prvai
keramicky materidl se zah¥eje na teplotu 800 a% 1400 °C a druhy keramicky materidl se zah¥e=
Jje na teplotu 2100 a% 6000 °c,

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e prvni keramicky materidl se pred pfivede-
nim druhého keramického materidlu natavi do hloubky 1 a% 2 mm,

Vytiskly Moravské tiska¥Fské zavody,

provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Ki&s
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