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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîðóäîâàíèþ äë 

ñìåøèâàíè  è/èëè ãîìîãåíèçàöèè ñûïó÷èõ, æèäêèõ,
ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â ïèùåâîé, õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâå,
ñåëüñêîõîç éñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè.
Ñìåñèòåëü øíåêîâûé ñîäåðæèò êîðïóñ è
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè êîðïóñà øíåê. Øíåê
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  âðàùåíè ,
ñîçäàþùåãî ïðîòèâîäàâëåíèå íà ïîñòóïàþùèå
êîìïîíåíòû è ñîñòîèò èç âàëà è çàêðåïëåííîãî íà
íåì îñíîâíîãî ïåðà, âûïîëíåííîãî
ïåðôîðèðîâàííûì. Ïðè ýòîì øíåê èìååò
äîïîëíèòåëüíîå ïåðî (ñïëîøíîå èëè

ïåðôîðèðîâàííîå), çàêðåïëåííîå íà âàëó ñî
ñòîðîíû ïîäà÷è ñìåøèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ èëè ñ
îáðàòíîé ñòîðîíû è èìåþùåå íàâèâêó â
íàïðàâëåíèè, îáðàòíîì íàïðàâëåíèþ íàâèâêè
îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà.
Äîïîëíèòåëüíîå ïåðî ñëóæèò äë  êîìïåíñàöèè
îñåâîãî ïðîòèâîäàâëåíè , ñîçäàâàåìîãî îñíîâíûì
ïåðîì íà ïîñòóïàþùèå äë  ñìåøèâàíè 
êîìïîíåíòû, à òàêæå äë  çàìûêàíè  âñåõ îñåâûõ
óñèëèé íà âàëó øíåêà. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
çà âë åìîãî ñìåñèòåë   âë åòñ  óïðîùåíèå
êîíñòðóêöèè, èíòåíñèôèêàöè  ïðîöåññà
ñìåøèâàíè  è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé
ñìåñè. 1 èë.
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(54) SCREW MIXER

(57) Abstract: 
FIELD: food, chemical industries, production

of building materials, agricultural engineering.
SUBSTANCE: invention relates to equipment for

mixing and/or homogenizing of loose, liquid and
gaseous components.  Proposed screw mixer
contains housing and screw fitted inside housing.
Screw is made for rotation creating counter-
pressure on received components and it consists
of shaft and main perforated blade secured on
shaft.  Screw is provided with additional blade
(solid or perforated one) secured on shaft from
side of delivery of components to be mixed, or
from other side with arrangement opposite to
arrangement of main perforated blade.  Additional
blade serves to compensate for axial counter-
pressure created by main blade on components
delivered for mixing and for closing all axial
forces on screw shaft.

EFFECT: simplified design, intensified mixing
process, improved quality of mixture.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîðóäîâàíèþ äë  ñìåøèâàíè  è ãîìîãåíèçàöèè ñûïó÷èõ,
æèäêèõ, ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ
÷åëîâå÷åñêîé äå òåëüíîñòè: ïèùåâîé, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, ñòðîèòåëüñòâå,
ñåëüñêîõîç éñòâåííîì ìàøèíîñòðîåíèè.

Èç óðîâí  òåõíèêè èçâåñòåí ñìåñèòåëü (ïàòåíò RU ¹2008082, êë. Â 01 F 7/08,
îïóáëèêîâàí 1994.02.28), ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì ïàòðóáêàìè è
ðàñïîëîæåííûé âíóòðè êîðïóñà ñìåøèâàþùèé ðàáî÷èé îðãàí, âûïîëíåííûé â âèäå
êîíöåíòðè÷íî óñòàíîâëåííûõ íà ïðèâîäíîì âàëó íàðóæíîé è âíóòðåííåé øíåêîâûõ ëåíò ñ
ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì íàâèâêè. Ïðè ýòîì ïåðåìåøèâàþùèé ðàáî÷èé îðãàí
ñíàáæåí æåëîáàìè, óñòàíîâëåííûìè äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî îòíîñèòåëüíî âàëà,
âûïóêëîñòüþ â íàïðàâëåíèè êîðïóñà è ñâ çàííûìè îäíèì êîíöîì ñ âàëîì, à äðóãèì - ñ
íåðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ íàðóæíîé øíåêîâîé ëåíòû, íà êîòîðîé â ìåñòå êðåïëåíè 
æåëîáîâ âûïîëíåíû ñîîáùàþùèåñ  ñ íèìè îòâåðñòè .

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ñìåñèòåë  ìîæíî îòíåñòè ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè.
Èçâåñòåí ñìåñèòåëü (çà âêà RU ¹2002110794/12, êë. Â 01 F 7/26, îïóáëèêîâàíà

2003.10.27), ñîäåðæàùèé ðàáî÷èé îðãàí â ôîðìå äèñêà. Ïðè ýòîì ðîòîð âûïîëíåí èç äâóõ
÷àñòåé, âåðõí   èç êîòîðûõ îñíàùåíà ðàñïðåäåëèòåëüíûì êîëüöîì ñ îñåâûìè
îòâåðñòè ìè, â íèæíåé ÷àñòè çàêðåïëåíû ðàäèàëüíûå ïåðåãîðîäêè ñ îòâåðñòè ìè êðóãëîãî
ñå÷åíè . Íà ïåðèôåðèè íèæíåãî äèñêà óñòàíîâëåíû êîíôóçîðû, áîëüøèì ñå÷åíèåì
îáðàùåííûå â ñòîðîíó âðàùåíè  ýòîãî äèñêà, ïðè÷åì íèæíèé äèñê èìååò áóðòèê, âûñîòà
êîòîðîãî ðàâíà áîëüøåìó äèàìåòðó êîíôóçîðà.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî óñòðîéñòâà ìîæíî îòíåñòè ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó ðåøåíèþ  âë åòñ  ïèòàòåëü-ñìåñèòåëü (ïàòåíò RU
¹2147289, êë. Â 65 G 65/30, îïóáëèêîâàí 2000.04.10), êîòîðûé è âûáðàí â êà÷åñòâå
ïðîòîòèïà. Äàííûé ïèòàòåëü-ñìåñèòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ ñ çàãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûì
ïàòðóáêàìè, øíåêîì è ñïèðàëüþ. Ïðè ýòîì øíåê è îõâàòûâàþùà  åãî ïî âñåé äëèíå
ñïèðàëü ñ ïðîòèâîïîëîæíîé íàâèâêîé ðàçìåùåíû ñîîñíî ñ âîçìîæíîñòüþ âñòðå÷íîãî
âðàùåíè , ïðè÷åì êîíöû ñïèðàëè æåñòêî ïðèêðåïëåíû ê âòóëêàì, ñâîáîäíî ñèä ùèì íà
âàëó øíåêà. Âíóòðåííèé äèàìåòð ñïèðàëè Dñâ=Díø+(5...10) ìì. Íàðóæíûé äèàìåòð ñïèðàëè
Dñí≥2Díø, ãäå Díø - íàðóæíûé äèàìåòð øíåêà.

Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ïèòàòåë -ñìåñèòåë  ìîæíî îòíåñòè ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîå
êà÷åñòâî ñìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì çà âë åìîãî ñìåñèòåë  øíåêîâîãî  âë åòñ  óïðîùåíèå
êîíñòðóêöèè, èíòåíñèôèêàöè  ïðîöåññà ñìåøèâàíè  è ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïîëó÷àåìîé
ñìåñè.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñìåñèòåëü øíåêîâûé ñîäåðæèò
êîðïóñ è ðàñïîëîæåííûé ñîîñíî âíóòðè êîðïóñà øíåê. Ïðè ýòîì øíåê ñîñòîèò èç âàëà è
çàêðåïëåííûõ íà íåì îäèí çà äðóãèì îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà è äîïîëíèòåëüíîãî
ïåðà, âûïîëíåííîãî ïåðôîðèðîâàííûì èëè íåïåðôîðèðîâàííûì, ïðè÷åì íàâèâêà
îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî ïåðà âûïîëíåíà â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû, à øíåê
âðàùàåòñ  â ñòîðîíó, îáåñïå÷èâàþùóþ ñîçäàíèå ïðîòèâîäàâëåíè  îñíîâíûì ïåðîì íà
ïîñòóïàþùèå ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû.

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà êîíñòðóêöè  ñìåñèòåë  øíåêîâîãî, ãäå
1 - êîðïóñ;
2 - øíåê;
3 - âàë;
4 - îñíîâíîå ïåðôîðèðîâàííîå ïåðî;
5 - äîïîëíèòåëüíîå ïåðî.
Ñìåñèòåëü øíåêîâûé ñîäåðæèò êîðïóñ 1. Âíóòðè êîðïóñà 1 ðàñïîëîæåí øíåê 2. Ïðè÷åì

øíåê 2 âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  âðàùåíè , ñîçäàþùåãî ïðîòèâîäàâëåíèå íà
ïîñòóïàþùèå êîìïîíåíòû. Îí ñîñòîèò èç âàëà 3 è çàêðåïëåííîãî íà íåì îñíîâíîãî
ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4. Ïðè ýòîì øíåê 2 ìîæåò èìåòü ïåðôîðèðîâàííîå èëè ñïëîøíîå
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äîïîëíèòåëüíîå ïåðî 5, çàêðåïëåííîå íà âàëó 3 ñî ñòîðîíû ïîäà÷è ñìåøèâàåìûõ
êîìïîíåíòîâ èëè ñ îáðàòíîé ñòîðîíû è èìåþùåå íàâèâêó, îáðàòíóþ íàâèâêå îñíîâíîãî
ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4.

Ñìåñèòåëü øíåêîâûé ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû ïîäàþòñ  â êîðïóñ 1 ñìåñèòåë  øíåêîâîãî âíåøíèì

íàãíåòàòåëåì (íàïðèìåð, ãèðîòîðíûì íàñîñîì, êîìïðåññîðîì, íàñîñîì-äîçàòîðîì è ò.ä.).
Ñ ïîìîùüþ ïðèâîäà (íå ïîêàçàí) îñóùåñòâë åòñ  âðàùåíèå øíåêà 2, óñòàíîâëåííîãî
âíóòðè êîðïóñà 1.

Ïðè ñìåøèâàíèè æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð ðåàãåíòîâ â õèìè÷åñêîé
ïðîìûøëåííîñòè, èñïîëüçóþò øíåê ñ îñíîâíûì ïåðôîðèðîâàííûì ïåðîì.

Â äàííîì ñëó÷àå ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû ïîäàþòñ  âíåøíèì íàãíåòàòåëåì â êîðïóñ
1, ïåðåìåùàþòñ  âäîëü âàëà 3 â ñòîðîíó îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4. Ïîïàäà  íà
îñíîâíîå ïåðôîðèðîâàííîå ïåðî 4, ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû èñïûòûâàþò âñòðå÷íîå
äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå îñíîâíûì ïåðîì 4, ïîáóæäàþùåå èõ ê ìíîãîêðàòíîé ýêñòðóçèè
÷åðåç îòâåðñòè  ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4 è íåïðåðûâíîìó èõ ïåðåìåøèâàíèþ ñ
îáðàçîâàíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ êàâèòàöèîííûõ çîí.

Ïðè ñìåøèâàíèè æèäêèõ è ñûïó÷èõ êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð, â ñòðîèòåëüñòâå ïðè
ïðèãîòîâëåíèè ïåíîáåòîíà èñïîëüçóþò øíåê ñ îñíîâíûì ïåðôîðèðîâàííûì ïåðîì è
äîïîëíèòåëüíûì (ïåðôîðèðîâàííûì èëè ñïëîøíûì) ïåðîì.

Ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå, ïîäàþòñ  âíåøíèì íàãíåòàòåëåì â
êîðïóñ 1, ïåðåìåùàþòñ  âäîëü âàëà 3 â ñòîðîíó îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4.
Ïîïàäà  íà îñíîâíîå ïåðôîðèðîâàííîå ïåðî 4, ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû èñïûòûâàþò
âñòðå÷íîå äàâëåíèå, ñîçäàâàåìîå îñíîâíûì ïåðîì 4, ïîáóæäàþùåå èõ ê ìíîãîêðàòíîé
ýêñòðóçèè ÷åðåç îòâåðñòè  ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4 è íåïðåðûâíîìó èõ ïåðåìåøèâàíèþ ñ
îáðàçîâàíèåì ìíîãî÷èñëåííûõ êàâèòàöèîííûõ çîí.

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíîå (ïåðôîðèðîâàííîå èëè ñïëîøíîå) ïåðî 5 øíåêà 2 ñîçäàåò
ïîïóòíîå äàâëåíèå íà ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû, êîìïåíñèðóåò ïðîòèâîäàâëåíèå
îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà 4, ðàçãðóæàåò íàãíåòàòåëü è çàìûêàåò âîçíèêàþùèå
îñåâûå óñèëè  íà âàëó 3 øíåêà 2.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíåíèå øíåêà ñ ïåðôîðèðîâàííûì îñíîâíûì ïåðîì ïîçâîë åò
óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ñìåñèòåë  øíåêîâîãî, èíòåíñèôèöèðîâàòü ïðîöåññ ñìåøèâàíè  è
ïîâûñèòü êà÷åñòâî ïîëó÷àåìîé ñìåñè, áëàãîäàð  ÷åìó îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  êàê â
ïèùåâîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, òàê è â ñòðîèòåëüñòâå è ñåëüñêîì õîç éñòâå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñìåñèòåëü øíåêîâûé, ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ðàñïîëîæåííûé ñîîñíî âíóòðè êîðïóñà

øíåê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî øíåê ñîñòîèò èç âàëà è çàêðåïëåííûõ íà íåì îäèí çà äðóãèì
îñíîâíîãî ïåðôîðèðîâàííîãî ïåðà è äîïîëíèòåëüíîãî ïåðà, âûïîëíåííîãî
ïåðôîðèðîâàííûì èëè íåïåðôîðèðîâàííûì, ïðè÷åì íàâèâêà îñíîâíîãî è äîïîëíèòåëüíîãî
ïåðà âûïîëíåíà â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû, à øíåê âðàùàåòñ  â ñòîðîíó,
îáåñïå÷èâàþùóþ ñîçäàíèå ïðîòèâîäàâëåíè  îñíîâíûì ïåðîì íà ïîñòóïàþùèå
ñìåøèâàåìûå êîìïîíåíòû.
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