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ELASZTOMER KESZITMENY

Kivonat

5 A taldlmany készitményre vonatkozik, amely izobutilén-alapu kopolimert és
polibutént tartalmaz. A kopolimer egy rétegszétvalaszto vegyiilettel és agyag-
gal elegyithetd, a teljes készitmény nanokompozitot alkot. Az agyagot az
interpolimerrel valé bekeverés elott adott esetben tovabbi rétegszétvalaszto
kezelésnek vetik ald. A taldlmany szerinti készitmény javitott 1égzar6 tulaj-

10 donsagokkal és feldolgozasi tulajdonsagokkal rendelkezik, €s légzaroként al-
kalmazhaté. A taldlméany egyik kiviteli alakja ecgy elasztomer készitmény,
amely legalabb egy 4-7 szénatomos izomonoolefinbdl szdrmazd egységet tar-
talmazoé random kopolimert, legalabb egy tdltdanyagot és polibutén olajat tar-
talmaz, amelynek szam szerinti atlagos moltsmege nagyobb mint 400. A kopo-

15 limert halogénezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol), halogénezett csillag-el-

agazasu butilkaucsuk és halogénezett butilkaucsuk, valamint ezek elegyei ko-

ziil valasztjak.
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ELASZTOMER KESZITMENY

A taldlméany kis ateresztoképességli elasztomer készitményre vonatkozik,
amely egy nanoagyagot tartalmazhat, és még kozelebbrdl egy toltéanyagot,
példaul kormot és agyagot polibutén feldolgozasi olajjal egyiitt tartalmazé
izobutilén-alapi kopolimer készitményre, amelyb6l 1égzard, példaul gumiab-

roncs bels6 kiséroszovete készithetd.
A taldlmany hatterét az alabbiakban ismertetjiik.

A brémbutil- és kldorbutilkaucsukok belsé nélkiili gumiabroncsokban a leve-
gbtartds biztositdsara el@szeretettel alkalmazott polimerek. Hasonloképpen,
brémozott poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol)-t (BIMS), példaul az US 5162445
és 5698640 szamu szabadalmi iratban leirtakat tipikusan akkor alkalmazzak,
ha a hoallésagnak vagy egyéb fontos tulajdonsagnak jelentésége van. Az
elasztomerek kereskedelmi formuldihoz a komponensek megvalasztasa a ki-
vant tulajdonsagok, és az alkalmazas és végfelhasznalas egyensilydtol fiigg.
Példaul az abroncsiparban a nyers (vulkanizdlatlan) keverék feldolgozasi tu-
lajdonsagai az iizemben, szemben a vulkanizalt gumiabroncs kompozit hasz-
nalat kozbeni viselkedésével, a gumiabroncs természete, azaz diagonal szem-
ben a radial gumiabronccsal, valamint a személyauté6 gumiabroncs szemben a
teherautd vagy a repiilégép gumiabronccsal, mind olyan fontos szempont,

amelyeknek egymadssal egyensulyban kell lenniiik.

A terméktulajdonsidgok megvaltoztatasanak és a 1égzard tulajdonsdgok javita-
sanak egyik moédszere az, hogy az elasztomerekhez agyagot adnak, amellyel
"nanokompozit"-ot alakitanak ki. A nanokompozitok polimer rendszerek,

amelyek olyan szervetlen részecskéket tartalmaznak, amelyeknek legalabb
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egyik dimenzidja nanométeres tartomanyban van. Néhany példa ezekre az US
6060549, 6103817, 6034164, 5973053, 5936023, 5883173, 5807629, 5665183,
5576373 és 5576372 szamu szabadalmi iratokban taldlhaté. A nanokompozi-
tokban alkalmazott szervetlen részecskék egyik gyakori tipusa a filloszili-
katok, ez égy szervetlen anyag az un. "nanoagyagok" vagy "agyagok" cso-
portjabdl. Idealis esetben a nanokompozitban interkalaciénak kell végbemen-
nie, amikoris a polimer beilleszkedik az agyagfeliiletek kozotti térbe vagy va-
gatba. Végsdésoron az a kivanatos, hogy kozel teljes rétegszétvalast kapjunk,
amikoris a polimer teljesen diszpergdlva van az egyes, nanométer méretii
agyaglemezkékkel. Mivel a kiilonféle polimer készitmények 1égzaroképessége
altalanosan fokozodik, ha agyagot tartalmaznak, az a cél, hogy alacsony légat-
ereszto-képességili nanokompozitot kapjanak. Nanokompozitokat mar el6alli-
tottak izobutilén és p-metilsztirol brémozott kopolimerjei alkalmazasaval
[lasd példaul Elspass és munkatarsai, US 5807629, 5883173 és 6034164 sza-
mu szabadalmi iratokat]. A fenti elasztomer készitmények vulkanizalatlan és
vulkanizalt tulajdonsagainak tovabbi javuldsat lehet elérni feldolgozasi adalé-
kok alkalmazasaval. Az elasztomer keverékek feldolgozhatdsaganak javitasara
gyantdk és olajok (vagy feldolgozasi adalékok), példaul naftén bazisu, paraf-
fin béazisu és alifas gyantak alkalmazhaték. Azonban az olajok és gyantak je-
lenlétének koszonhetd jobb feldolgozhatdsag azzal az arral jar, hogy csokken
a légzardképesség ¢s fokozodik a nem-kivanatos elszinezddés, a kiilonféle

egyéb tulajdonsagok nem-kivéanatos valtozasai kozil.

Polibutén és paraffin tipust feldolgozasi olajokat ismertetnek az US 4279284
(Spadone), US 5964969 (Sandstrom és munkatirsai) és EP 0314416
(Mohammed) szam® szabadalmi iratokban. Paraffin tipusia feldolgozasi olajo-
kat ismertetnek az US 5631316 (Costemalle és munkatarsai) iratban. A WO
94/01295 szamu szabadalmi iratban (Gursky és munkatérsai) kéolaj-viaszok és
nafténes olajok és gyantdk alkalmazasat ismertetik gumiabroncsok oldalrészé-
hez valé gumikészitményben, és Waddell és munkatarsai az U.S.S.N.
09/691764 szamon 2000. oktéber 18-an bejelentett szabadalmi leirdsban szi-
nezhetd kaucsukkeverékeket ismertetnek. Feldolgozasi olaj- vagy gyantatar-

talmu elasztomer vagy tapadé készitményeket ismertetnek tovabba az
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US 5005625, 5013793, 5162409, 5178702, 5234987, 5234987, 5242727,
5397832, 5733621, 5755899, EP 0682071 Al, EP 0376558 B1, WO 92/16587,
JP 11005874, JP 05179068A és JO 3028244 szamu szabadalmi iratokban.
Azonban a fenti iratok egyikében sem oldottak meg a gumiabroncsok, 1égga-
tak, stb. eldallitasara alkalmazhat6 elasztomer készitmények feldolgozhat6sa-
ga javitdsanak problémdjat, az ilyen készitmények légzaréképességének meg-

tartasa vagy javitdsa mellett.

Tehdat még mindig problémas egy légzaréként alkalmazhaté nanokompozit,
kiiléndsen egy 4-7 szénatomos izomonoolefin és egy p-metilsztirol és egy
p-halogénmetilsztirol és/vagy halogénezett elagazé butilkaucsuk kopolimerjét
(vagy terpolimerjét) tartalmazé monokompozit eléallitasa. Ugyanis az elasz-
tomer készitmény légzaré tulajdonsdgainak névelése kézben a nanokompozit

kialakitasa a feldolgozhatdsag rovasara fog menni.

Problematikus tovabba a természetes kaucsuk beépitése is a fenti kopolimerek
blendjeibe, mivel bizonyos kivanatos tulajdonsigok elvesznek a természetes
kaucsuk hozzdadasanak hatasara. Sziikség van egy elasztomer készitményre és
nanokompozit készitményre, amely megtartja a kivanatos 1égzaré tulajdonsa-
gokat, azonban javitott feldolgozhatdsidggal rendelkezik, amelyet feldolgozasi

olajok és gyantak biztosithatnak még természetes kaucsuk blendek jelenlét-
¢ben is.
A talalmanyt 6sszefoglaldoan az alabbiakban ismertetjiik.

A talalmany kiviteli alakjai egy elasztomer készitményt foglalnak magukban,
amely egy 4-7 szénatomos izomonoolefinbél szdrmazé egységet tartalmazo le-
galabb egy random kopolimert, legaldbb egy t&lt8anyagot é€s polibutén olajat
tartalmaz, amelynek szam szerinti atlagos moltémege nagyobb, mint 400 és
viszkozitdsa nagyobb, mint 35 ¢St 100 °C-on. A kopolimert poli(izobutilén-
-ko-p-metilsztirol), halogénezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol), halogéne-
zett csillag-elagazasu butilkaucsuk, halogénezett butilkaucsuk és ezek elegyei
koziil valasztjuk. A készitmény tartalmazhat egy termoplasztikus gyantat, egy
toltdanyagot és/vagy egy rétegesen szétvalé agyagot is. Megfeleld termoplasz-

tikus gyantdk kozé tartoznak a poliolefinek, nylonok és egyéb polimerek. A



10

15

20

25

30

toltdanyagot kalcium-karbonat, agyag, csillampala, szilicium-dioxid és szili-

~katok, talkum, titan-dioxid, keményitd és egyéb szerves téltéanyagok, példaul

faliszt és korom, és ezek elegyei koziil valasztjuk. A rétegesen szétvalé agya-
got rétegesen szétvald természetes vagy szintetikus montmorillonit, nontronit,
beidellit, volkonskoit, laponit, hektorit, szaponit, szaukonit, magadit, kenyait,
stevensit, vermikulit, halloysit, aluminium-oxidok, hidrotalcit és ezek elegyei
koziil valasztjuk. Ezek a készitmények 1égzard célokra, példaul gumiabroncs-

ok bels6 kisérészoveteként alkalmazhatdk.
A taldlmanyt részletesen az alabbiakban ismertetjiik.

A "phr" kifejezés jelentése rész per szaz rész gumi, ez a szakteriileten szoka-
sosan alkalmazott mérték, ahol egy készitmény komponenseit egy fé elaszto-
mer komponenshez viszonyitva adjuk meg, az elasztomer vagy elasztomerek

100 tomegrészére vonatkoztatva.

A leirasban a periédikus rendszer "csoportjai" a periddikus rendszer csoport-

jainak 4j szamozasi sémaja szerint vannak megadva (lasd Hawley's Condensed

Chemical Dictionary 852, 13. kiadas, 1997).

Az "elasztomer" kifejezés a leirasban az ASTM D1566 definiciéjaval meg-
egyezé polimereket vagy polimer kompoziciékat jelenti. Az "elasztomer" ki-

fejezés a "kaucsuk" kifejezéssel egyenértékiien hasznalhato.

Elasztomer

A talalmany szerinti készitmények legalabb egy elasztomert tartalmaznak. A
talalmany egyik kiviteli alakjaban az elasztomer egy izobutilén alapi homo-
polimer vagy kopolimer. Ezek a polimerek egy 4-7 szénatomos izomonoole-
finbol szarmazé egység, példaul izobutilénbél szarmazd egység, és legalabb
egy egyéb polimerizalhaté egység random kopolimerjének nevezhetdk. Az izo-

butilén alapu kopolimer adott esetben halogénezett lehet.

A talalmany egyik kiviteli alakjaban az izobutilén alapu elasztomer egy butil-
-tipusu kaucsuk, vagy elagazé butil-tipusi kaucsuk, kiilonosen a fenti elasz-
tomerek halogénezett véltozatai. Megfeleld elasztomerek a telitetlen butil-

kaucsukok, példaul az olefinek vagy izoolefinek és multiolefinek homopoli-
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merjei és kopolimerjei, vagy a multiolefinek homopolimerjei. Az elasztomerek
fenti és egyéb tipusai, amelyek a taldlmany értelmében alkalmazhatdk, jol is-
mertek, lasd példaul Rubber Technology 209-581 (szerk. Maurice Morton,
Chapman & Hall 1995), The Vanderbilt Rubber Handbook 105-122 (szerk.
Robert F. Ohm, R. T. Vanderbilt Co., Inc., 1990) és Edward Kresge és H. C.
Wang, Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Tehcnology, 8, 934-955 (4. ki-
adés, John Wiley & Sons, Inc., 1993). A talalmany szerinti eljarasban és ké-
szitményben alkalmazhato telitetlen elasztomerekre példa - a korlatozas szan-
déka nélkiil - a poli(izobutilén-ko-izoprén), poliizoprén, polibutadién, poliizo-
butilén, poli(sztirol-ko-butadién), természetes kaucsuk, csillag-elagazasu
butilkaucsuk, és ezek elegyei. A taldlmany értelmében alkalmazhaté elaszto-
merek szakember szdmara ismert barmely alkalmas médon eléallithatédk, a ta-

lalmanyt nem korlatozza az elasztomer elballitasanak moédszere.

A butilkaucsukokat ugy allitjdk el6, hogy a monomerek elegyét, amely lega-
labb egy  4-12 szénatomos iozolefin monomer komponenst, példaul izobuti-
Iént tartalmaz, (2) egy multiolefin monomer komponenssel reagaltatjak. Az
izoolefin mennyisége  70-99,5 tomeg%-at teszi ki a teljes monomerelegynek
egyik kiviteli alakban, mig 85-99,5 tomeg%-at teszi ki egy masik kiviteli
alakban. A multiolefin komponens a monomerelegyben 30-0,5 tomeg%
mennyiségben van jelen az egyik kiviteli alakban, és 15-0,5 tomeg% mennyi-
ségben egy mdsik kiviteli alakban. Egy tovabbi kiviteli alakban a monomer

elegy 8-0,5 tomeg%-a multiolefin.

Az izoolefin egy 4-12 szénatomos vegyiilet lehet, amelyekre a korlatozas
szandéka nélkiil példa az izobutilén, izobutén, 2-metil-1-butén, 3-metil-1-bu-
tén, 2-metil-2-butén, 1-butén, 2-butén, metil-vinil-éter, indén, viniltrimetil-
szilan, hexén és 4-metil-1-pentén. A multiolefin egy 4-14 szénatomos multi-
olefin, példdul izoprén, butadién, 2,3-dimetil-1,3-butadién, mircén, 6,6-dime-
tilfulvén, hexadién, ciklopentadién, piperilén vagy egyéb monomer, amelyeket
példaul az EP 0279456 és US 5506316 és 5162425 szamu szabadalmi iratok-
ban ismertetnek. Egyéb polimerizdlhaté monomerek, példaul sztirol és dikldr-
sztirol is alkalmasak a homopolimerizalasra vagy kopolimerizaldsra butil-

kaucsukokban. A taldlmany szerinti butilkaucsuk polimer egyik kiviteli alakjat
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agy allitjuk el6, hogy 95-99,5 tomeg% izobutilént 0,5-8 témeg% izoprénnel
reagaltatunk, vagy 0,5-5,0 tomeg% izoprénnel reagaltatunk egy masik kiviteli
alakban. A butilkaucsukokat és ezek eloallitasi eljarasait részletesen példaul
az US 2356128, 3968076, 4474924, 4068051 és 5532312 szamu szabadalmi

iratokban ismertetik.

Egy megfeleld butilkaucsuk szokvényos példaja az EXXON™ BUTYL néven
kaphaté poli(izobutilén-ko-izoprén), amelynek Mooney viszkozitdsa 32+2 -
51+5 (ML 1+8, 125 °C-on). Egy masik szokvanyos példa a megfeleld butil ti-
pust kaucsukra a VISTANEX™ poliizobutilén-kaucsuk, amelynek viszkozitds

szerinti 4tlagos méltomege 0,9+0,15 - 2,11+0,23 x 10°.

A taldlmény értelmében alkalmazhaté butilkaucsuk tovabbi kiviteli alakja egy
elagaz6 vagy csillag-elagazasu butilkaucsuk. Ezek a kaucsukok példaul az EP
0678529 BI1, US 5182333 és 5071913 szamu szabadalmi iratokban keriiltek
ismertetésre. Egy masik kiviteli alakban a csillag-eldgazasu butilkaucsuk
(SBB) egy adott esetben halogénezett butilkaucsuk és egy adott esetben halo-
génezett polidién vagy blokk-kopolimer keveréke. A talalmanyt nem korlatoz-
za az SBB eldallitasi eljarasa. A polidiének/blokk-kopolimerek, vagy elagaz-
tatdszerek (tovabbiakban polidiének) tipikusan kationosan reaktivak és vagy a
butil- vagy halogénezett butilkaucsuk polimerizdciéja soran vannak jelen,
vagy az SBB kialakitdsa céljabdl a butilkaucsukval dsszekeverhetdk. Az el-
dgaztatoszer vagy polidién barmely arra alkalmas eldgaztatészer lehet, a ta-

lalméany nem korlatozdédik az SBB eldallitasara alkalmazott polidién tipusara.

Egyik kiviteli alakban az SBB jellegzetesen a fent emlitett butilkaucsuk vagy
halogénezett butilkaucsuk és egy polidién és egy részlegesen hidrogénezett
polidién kopolimerjének keveréke, amelyet sztirol, polibutadién, poliizoprén,
polipiperilén, természetes kaucsuk, sztirol-butadién kaucsuk, etilén—propi-
lén—dién kaucsuk (EPDM), etilén—propilén kaucsuk (EPM), sztirol-butadi-
én—sztirol és sztirol-izoprén—sztirol blokk-kopolimerek koziill valasztunk.
Ezek a polidiének a monomer tomeg%-ara vonatkoztatva nagyobb, mint 0,3

tdmeg% mennyiségben vannak jelen egyik kiviteli alakban, és 0,3 - 3 tomeg%
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mennyiségben egy masik kiviteli alakban, és 0,4 - 2,7 tomeg% mennyiségben

egy tovabbi kiviteli alakban.

A taldlmany értelmében alkalmazhat6 SBB egyik szokvényos kiviteli alakja az
SB Butyl 4266 (ExxonMobil Chemical Company, Houston TX), amelynek
Mooney viszkozitisa 34 - 44 (ML 1+8, 125 °C-on, ASTM D 1646). Az SB
Butyl 4266 vulkanizélasi jellemzdi tovabba az alabbiak: MH 69+6 dN-m, ML

11,5+4,5 dN-m (ASTM D2084).

A taldlmany értelmében alkalmazhat6 izobutilén alapi kopolimerek egyik cél-
szerl kiviteli alakjdban az izobutilén alapu kaucsuk halogénezett is lehet. A
halogénezett butilkaucsuk a fent ismertetett butilkaucsuk termék halogénezé-
sével van eldéllitva. A halogénezés barmely mddszerrel végrehajthatd, a ta-
lalmany nem korlatozdédik a halogénezési eljarasra. A polimerek halogénezé-
sére, példdaul a butil-polimerek halogénezésére alkalmas eljardsok az US
2631984, 3099644, 4554326, 4681921, 4650831, 4384072, 4513116 és
5681901 szamu szabadalmi iratokban keriiltek ismertetésre. Egyik kiviteli
alakban a butilkaucsuk hexéan higitéanyagban van halogénezve 4-60 °C-on
brém (Br;) vagy klér (Cl;) mint halogénezdszer alkalmazasaval. A halogéne-
zett butilkaucsuk Mooney viszkozitasa 20-70 (ML 1+8, 125 °C-on) egyik ki-
viteli alakban, és 25-55 egy masik kiviteli alakban. A halogéntartalom 0,1-10
témeg% a halogénezett butilkaucsuk témegére vonatkoztatva egyik kiviteli
alakban, és 0,5-5 tomeg% egy masik kiviteli alakban. Egy tovabbi kiviteli

alakban a halogénezett butilkaucsuk halogéntartalma 1-2,5 témeg%.

A taldlmany értelmében alkalmazhato halogénezett butilkaucsuk egyik keres-
kedelmi forgalomban 1évé forméja a Bromobutyl 2222 (ExxonMobil Chemical
Company). Ennek Mooney viszkozitasa 27-37 (ML 1+8, 125 °C-on, médositott
ASTM 1646), és bromtartalma 1,8-2,2 témeg% a Bromobutyl 2222 témegére
vonatkoztatva. Ezekiviil, a Bromobutyl 2222 vulkanizalasi jellemzdi az al4b-
biak: MH 28-40 dN'm, ML 7-18 dN'-m (ASTM D2084). A halogénezett
butilkaucsuk egy madasik kereskedelmi formdja a Bromobutyl 2255
(ExxonMobil Chemical Company). Ennek Mooney viszkozitisa 41-51 (ML
1+8, 125 °C-on, ASTM D1646) ¢és bromtartalma 1,8-2,2 témeg%. A

< smes vta.
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Bromobutyl 2255 vulkanizalési jellemz6i az aldbbiak: MH 34-48 dN-m, ML
11-21 dN-m (ASTM D2084).

A talalmany értelmében alkalmazhat6 brémozott kaucsuk komponens masik
kiviteli alakja egy elagaz6 vagy csillag-elagazasu halogénezett butilkaucsuk.
Egyik kiviteli alakban a halogénezett csillag-eldgazast butilkaucsuk (HSSB)
egy butilkaucsuk (halogénezett vagy nem-halogénezett) és polidién vagy
blokk-kopolimer (halogénezett vagy nem-halogénezett) keveréke. A halogéne-
zési eljarast részletesen az US 4074035, 5071913, 5286804, 5182333 ¢és
6228978 szamu szabadalmi iratokban ismertetik. A taldlmanyt nem korlatozza
a HSSB eloallitasi eljarasa. A polidiének/blokk-kopolimerek vagy elagaztatéd
szerek (tovabbiakban polidiének) tipikusan kationosan reaktivak, és vagy a
butilkaucsuk vagy halogénezett butilkaucsuk polimerizdldsa soran vannak je-
len, vagy a butilkaucsukhoz vagy halogénezett butilkaucsukhoz keverheték a
HSSB kialakitasara. Az elagaztaté szer vagy polidién barmely megfelel6 el-
dgaztatd szer lehet, a taldlmanyt nem korldtozza a HSSB eléallitdsara alkal-

mazott polidién tipusa.

Egyik kiviteli alakban az HSSB jellegzetesen a fent emlitett butilkaucsuk vagy
halogénezett butilkaucsuk és egy polidién és egy részlegesen hidrogénezett
polidién kopolimerjének keveréke, amelyet sztirol, polibutadién, poliizoprén,
polipiperilén, természetes kaucsuk, sztirol-butadién kaucsuk, etilén—propi-
1én—dién kaucsuk, etilén—propilén kaucsuk, sztirol-butadién—sztirol és szti-
rol-izoprén—sztirol blokk-kopolimerek kéziil valasztunk. Ezek a polidiének a
monomer tomeg%-ara vonatkoztatva nagyobb, mint 0,3 témeg% mennyiség-
ben vannak jelen egyik kiviteli alakban, és 0,3 - 3 témeg% mennyiségben egy

masik kiviteli alakban, tovabba 0,4 - 2,7 tdémeg% mennyiségben egy ujabb ki-

.viteli alakban.

A taldlmany értelmében alkalmazhato HSSB egyik kereskedelmi formidja a
Bromobutyl 6222 (ExxonMobil Chemical Company), amelynek Mooney visz-
kozitdsa (ML 1+8, 125 °C-on, ASTM D1646) 27-37, és brémtartalma 2,2-2,6
tomeg% a HSSB-re vonatkoztatva. A Bromobutyl 6222 vulkanizalis jellemzdje

az alabbiak: MH 24-38 dN'm, ML 6-16 dN-m (ASTM D2084).
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A taldlmany értelmében alkalmazhatdé izobutilén-alapi elasztomer masik ki-
viteli alakja egy izoolefin kopolimer, amely halogénmetilsztirolbdl szarmazé
egységet tartalmaz. A taldlmany egyik kiviteli alakjaban az elasztomer egy
legalabb 4-7 szénatomos izoolefinb8l szarmazé egységeket, példaul
izobutilénbdl szarmazé egységeket és halogénmetilsztirolbdl szarmazé6 egysé-
geket tartalmazé random kopolimer. A halogénmetilsztirol egység lehet egy
orto-, meta- vagy para-alkil-szubsztitualt sztirol egység. Egyik megvaldsitas
szerint a halogénmetilsztirolbél szarmaz6 egység egy p-halogénmetilsztirol,
amely legaldabb 80 tomeg%, még eldnyosebben legaldbb 90 témeg% para-
izomert tartalmaz. A "halogén" barmely halogénatom lehet, elénytsen klor-
vagy brématom. A halogénezett elasztomer lehet funkcionalizalt interpolimer
is, ahol a sztirol monomer egységekben jelen 1évé alkil szubsztituens csopor-
tok koziil legalabb néhany benziles halogént vagy egyéb, az aldbbiakban is-
mertetett funkciés csoportot tartalmaz. A fenti interpolimereket a leirasban
"halogénmetilsztirolbdl szarmazé egységet tartalmazdé izoolefin kopolimer"-

nek vagy egyszeriien "izoolefin kopolimer"-nek nevezziik.

Az izoolefin kopolimer tartalmazhat egyéb monomerbdl szdrmazé egységeket
is. A kopolimerben 1év§ izoolefin egy 4-12 szénatomos vegyiilet lehet, ame-
lyekre a korlatozas szandéka nélkiil példa az izobutilén, izobutén, 2-metil-1-
-butén, 3-metil-1-butén, 2-metil-2-butén, 1-butén, 2-butén, metil-vinil-éter,
indén, viniltrimetilszildn, hexén és 4-metil-1-pentén. A kopolimer tartalmaz-
hat tovabba multiolefinbdl szdrmazo egységeket is. A multiolefin egy 4-14
szénatomos multiolefin, példaul izoprén, butadién, 2,3-dimetil-1,3-butadién,
mircén, 6,6-dimetilfulvén, hexadién, ciklopentadién, piperilén vagy egyéb
monomer, amelyeket példaul az EP 0279456 és US 5506316 és 5162425 sza-
mu szabadalmi iratokban ismertetnek. A kopolimerben 1évd €lény6s, sztirolos
monomerbdl szarmazé egységek kozé tartoznak a sztirol, metilsztirol, kldrszti-

rol, metoxisztirol, indén és indénszarmazékok és ezek kombinacioi.

A talalmény egy masik megvaldsitidsa szerint az interpolimer egy etilénbdl
szarmazé egység vagy egy 3-6 szénatomos a-olefinbdl szdrmazd egység, és
egy halogénmetilsztirolbdl szarmazé egység, eldnydsen legalabb 80 tdmeg%,

még eldnydsebben legalabb 90 témeg% para-izomert tartalmazé p-halogén-

oo
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metilsztirolb6l szarmazé egység random elasztomer kopolimerje, és ide tar-
toznak a funkcionalizalt interpolimerek is, ahol a sztirol monomer egységben

1évé alkil szubsztituens csoportok legalabb egy része benziles halogénatomot

vagy egyéb funkcids csoportot tartalmaz.

Az elényés izoolefin kopolimerek ugy jellemezhetdk, mint interpolimerek,
amelyek az (1) és (2) altalanos képletii monomer egységeket tartalmazzak vé-

letlenszerii elhelyezkedésben a polimer lanc mentén, ahol

R és R! jelentése egymastol fiiggetlenniil hidrogénatom, rovid szénlancu alkil-
csoport, elényodsen 1-7 szénatomos alkilcsoport, vagy primer vagy szekunder

alkil-halogenid, és X jelentése funkcids csoport, példaul halogénatom.

Megfeleld halogénatomok a klor-, bromatom, vagy ezek kombinacidi. E16nys-
sen R és R! jelentése is hidrogénatom. A -CRR;H és -CRR;X csoportok a
sztirolgylriiben orto-, meta- vagy para-helyzetben, elénydsen para-helyzetben
lehetnek. Az interpolimer szerkezetben jelen 1évd p-szubsztitualt sztirolnak
legfeljebb 60 mdl%-a lehet (2) altalanos képletii funkcionalizalt szerkezet az
egyik megvalositds szerint, mig egy masik megvaldsitas szerint ez 0,1 - 5
mé61%. Egy tovabbi megvaldsitas szerint a (2) altalanos képletii funkcionalizalt

szerkezet mennyisége 0,4 - 1 m61%.

Az X funkcids csoport lehet halogénatom vagy egyéb funkcios csoport, amely
a benziles halogénatom nukleofil szubsztituciéjaval bevihetd, ilyenek példaul
a karbonsavak, karbonsavsok, karbonsav-észterek, amidok és imidek, hidroxil-
csoport, alkoxid, fenoxid, tioldt, tioéter, xantét, cianid, cianat, aminocsoport
és ezek elegyei. A fenti funkcionalizalt izomonoolefin kopolimereket, ezek
eloallitasi eljarasat, a funkcionalizalasi modszereket, és a térhal6sitast koze-

lebbrdl az US 5162445 szamu szabadalmi irat ismerteti.

A leghasznosabb ilyen funkcionalizalt anyagok az izobutilén és p-metilsztirol
elasztomer random interpolimerjei, amelyek 0,5 - 20 mél1% p-metilsztirolt
tartalmaznak, ahol a benzilgyliriin 1év6 metilcsoport szubsztituensek legfel-
jebb 60 m61%-a tartalmaz brom- vagy kloratomot, eldnydsen brématomot (p-
-brémmetilsztirol), valamint ezek sav vagy észter funkcionalizélt véltozatait,

ahol a halogénatom maleinsav-anhidrid vagy akrilsav vagy metakrilsav funk-

s
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cionalitassal van helyettesitve. Ezeket az interpolimereket "halogénezett poli-
(izobutilén-ko-p-metilsztirol)"-nak vagy "brémozott poli(izobutilén-ko-p-me-
tilsztirol)"-nak nevezziik, és ezek kereskedelmi forgalombdl EXXPRO™
elasztomerek (ExxonMobil Chemical Company, Houston, TX) néven beszerez-
heték. Magatol értetddéen a "halogénezett" vagy a "bromozott" kifejezések al-
kalmazasa nem korlatozodik a kopolimer halogénezési eljarasara, csupéan a ko-
polimer leirasara szolgél, amely izobutilénbdl szarmazo egységeket, p-metil-

sztirolbdl szarmazé egységeket és p-halogénmetilsztirolb6l szdrmazé egysé-

geket tartalmaz.

Ezek a funkcionalizalt polimerek elényosen lényegében homogén Osszetételi
eloszlast mutatnak ugy, hogy a polimer legalabb 95 témeg%-anak p-alkilszti-
rol-tartalma a polimer atlagos p-alkilsztirol-tartalmanak 10%-4n belil van.
Még elénydsebben a polimerekre egy keskeny moltémeg-eloszlas is jellemzé,
Mw/Mn kisebb, mint 5, még elénySsebben kisebb, mint 2,5; az elényds visz-
kozitas szerinti atlagos moltdmeg 200000 és 2000000 kozott van; és az els-
nySs szam szerinti atlagos méltomeg 25000 és 750000 k6zott van gélpermed-

ciés kromatografias meghatarozas szerint.

A kopolimereket a monomerelegy szuszpenzids polimerizaldsaval allithatjuk
eld Lewis-sav katalizator alkalmazasaval, majd halogénezéssel, eldnydsen
brémozassal, oldatban, a halogén és egy gyokiniciator, példaul hé- és/vagy
fény és/vagy kémiai iniciator jelenlétében, és adott esetben a brom kiilonféle

funkcionalisan szarmaztatott egységgel torténd elektrofil szubsztiticidjaval.

Az elényds halogénezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol) brémozott polimer,
amely éltaldban 0,1 - 5 tdémeg% brometilcsoportot tartalmaz. Egy maésik meg-
valésitas szerint a brommetilcsoportok mennyisége 0,2 - 2,5 tomeg%. Mas-
képpen kifejezve az elényds kopolimerek 0,05 - 2,5 mé1% bromot tartalmaz-
nak a polimer témegére vonatkoztatva, még elénydsebben 0,1 - 1,25 mo61%
brémot tartalmaznak, és lényegében a gylirliben vagy a polimervdz lanciban
nem tartalmaznak halogén szubsztiticiét. A taldlmany egyik megvaldsitasa
szerint az interpolimer 4-7 szénatomos izomonoolefinbdl szarmazé egységek,

p-metilsztirolbél szarmazo egységek és p-halogénmetilsztirolbél szarmazé
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egységek kopolimerje, ahol a p-halogénmetilsztirol egységek 0,4 - 1 méol%
mennyiségbén vannak jelen az interpolimerben az interpolimer témegére vo-
natkoztatva. Egy madsik megvalésitds szerint a p-halogénmetilsztirol a p-
brommetilsztirol. A Mooney viszkozitds (1+8, 125 °C, ASTM D1646, médo-
sitott) 30 és 60 MU ko6z6tt van.

A taldlmany szerinti készitményben jelen 1évé elasztomer komponens egy,
ketté vagy tobb kiilonb6z6 elasztomer kiilonféle mennyiségeit tartalmazhatja.
Példaul a talalmany szerinti készitmények kiviteli alakjai 5-100 phr halogéne-
zett butilkaucsukot, 5-95 phr csillag-elagazu butilkaucsukot, 5-95 phr halogé-
nezett csillag-elagazast butilkaucsukot vagy 5-95 phr halogénezett poli(izo-
butilén-ko-p-metilsztirol)-t tartalmazhatnak. Egy masik kiviteli alakban a ké-
szitmények 40-100 phr halogénezett  poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol)-t
és/vagy 40-100 phr halogénezett csillag-eldgazast butilkaucsukot (HSSB)
tartalmazhatnak. A taldlmany szerinti elasztomer készitmények egyéb elasz-

tomereket, an. szekunder elasztomer komponenseket is tartalmazhatnak.

Szekunder elasztomer komponens

A taldlmany szerinti készitményekben adott esetben egy szekunder elasztomer
komponens lehet jelen. Az ilyen kaucsukok k6zé tartoznak - a korlatozas szan-
déka nélkiil - a természtes kaucsukok, a poliizoprén kaucsuk, a sztirol-bu-
tadién kaucsuk (SBR), a polibutadién kaucsuk, az izoprén—butadién kaucsuk
(IBR), a sztirol-izoprén—butadién kaucsuk (SIBR), az etilén—propilén kau-
csuk, az etilén—propilén—dién kaucsuk (EPDM), a poliszulfid, a nitrilkaucsuk,
a propilén-oxid polimerek, a csillag-elagazasi butilkaucsuk és a halogénezett
csillag-elagazasu butilkaucsuk, a brémozott butilkaucsuk, a klérozott butil-
kaucsuk, a csillag-elagazasu poliizobutilén kaucsuk, a csillag-elagazii brémo-
zott butilkaucsuk (poliizobutilén/izoprén kopolimer), az izobutilén/metilsztirol
kopolimerek, példaul izobutilén/meta-brémmetilsztirol, izobutilén/brémmetil-

sztirol, izobutilén/klérmetilsztirol, halogénezett izobutilén—ciklopentadién és

izobutilén/klérmetilsztirol, és ezek elegyei.

Egy szekunder kaucsuk komponens is jelen lehet a taldlmany szerinti 1égza-

rokban és készitményekben. A szekunder kaucsuk komponens egyik kiviteli
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alakja a természetes kaucsuk. A természetes kaucsukokat részletesen
Subramaniam ismerteti [Rubber Technology, 179-208 (1995)]. A talalméany
értelmében alkalmazhaté természetes kaucsukok célszerti kiviteli alakjait a
malaj kaucsuk, példaul SMR CV, SMR 5, SMR 10, SMR 20 és SMR 50 és
ezek elegyei koziil valasztjuk, ahol a természetes kaucsuk Mooney viszkozita-
sa 100 °C-on (ML 1+4) 30-120, elényosebben 40-65. A fentickben emlitett
Mooney viszkozitasi vizsgalat az ASTM D1646 szerinti.

A taldlmény értelmében alkalmazhat6 szintetikus szekunder kaucsukok keres-
kedelmi forgalomban 1év6 forméi példaul a NATSYN™ (Goodyear Chemical
Company) és a BUDENE™ 1207 vagy BR 1207 (Goodyear Chemical
Company). Egy alkalmas kaucsuk a magas cisz-polibutadién (cisz-BR). A
"cisz-polibutadién” vagy "magas cisz-polibutadién" azt jelenti, hogy olyan
1,4-cisz-polibutadiént alkalmazunk, amelyben a cisz-komponens mennyisége
legalabb 95%. A készitményben alkalmazhaté6 magas cisz-polibutadién keres-
kedelmi forgalomban példaul BUDENE™ 1207 néven van. Megfeleld eti-
lén—propilén kaucsuk a VISTALON™ néven forgalmazott termék (Exxon-
Mobil Chemical Company).

A taldlmany egyik kiviteli alakjaban egy un. félig-kristdlyos kopolimer (SCC)
van jelen szekunder kaucsukként. A félig-kristalyos kopolimereket az
U.S.S.N. 09/569363 szamon 2000. majus 11-én bejelentett szabadalmi leirds
ismerteti. Altalanossagban az SCC etilénbél vagy propilénbdl szarmazé egy-
ségek és a-olefinbél szarmazo6 egységek kopolimerje, ahol az a-olefin 4-16
szénatomot tartalmaz egyik kiviteli alakban, mig egy masik kiviteli alakban az
SCC etilénbdl szdrmazé egységek és a-olefinbdl szarmazé egységek kopoli-
merje, ahol az a-olefin 4-10 szénatomot tartalmaz, és ahol az SCC bizonyos
mértékig kristalyos. Egy tovabbi kiviteli alakban az SCC 1-buténbdl szarmazé
egységek és egy eltérd o-olefinbél szdrmazé egységek kopolimerje, az eltérd
a-olefin 5-16 szénatomot tartalmaz, és az SCC bizonyos mértékig kristalyos.

Az SCC lehet etilén és sztirol kopolimerje is.

Az elasztomer készitmény szekunder kaucsuk komponense legfeljebb 50 phr

mennyiségben lehet jelen egyik kiviteli alakban, legfeljebb 40 phr mennyiség-
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ben lehet jelen egy masik kiviteli alakban, és legfeljebb 30 phr mennyiségben
lehet jelen egy tovabbi kiviteli alakban.

Termoplasztikus gvanta

A taldlmany szerinti készitmények adott esetben egy termoplasztikus gyantat
is tartalmazhatnak. A taldlméany értelmében alkalmazhaté termoplasztikus
gyantakat hasznéalhatjuk kiilon-kiilon vagy kombinicioban, ezek olyan gyan-
tak, amelyek nitrogén-, oxigén-, halogén-, kén- és egyéb atomokat tartalmaz-
nak, amelyek aromas funkcids csoportokkal, példaul halogénatommal vagy sa-
vas csoportokkal képesek koélcsonhatdsba lépni. A nanokompozitban 1évé
gyantdk a nanokompozit 30-90 tdmeg%-at tehetik ki egyik kiviteli alakban,
40-80 tomeg%-at egy masik kiviteli alakban, és 50-70 tomeg%-at egy tovabbi
kiviteli alakban. Egy tovabbi kiviteli alakban a gyanta tobb, mint 40 tdmeg%
mennyiségben van jelen a nanokompozitban, mig egy masik kiviteli alakban

ez a mennyiség tobb, mint 60 tomeg%.

A megfeleld termoplasztikus gyantdk kozé tartoznak a poliamidok, poli-
imidek, polikarbonatok, poliészterek, poliszulfonok, polilaktonok, poli-
acetalok, akril-nitril-butadién—sztirol gyantak (ABS), poli(fenilén-oxid)
(PPO), poli(fenilén-szulfid) (PPS), polisztirol, sztirol-akril-nitril gyantak
(SAN), sztirol-maleinsavanhidrid gyantdk (SMA), aromds poliketonok
(PEEK, PED és PEKK) és ezek elegyei.

A megfelelé termoplasztikus poliamidok (nylonok) kozé tartoznak a kristalyos
vagy gyantas, nagy moltomegi, szilard polimerek, beleértve a polimerlancban
ismétlddé amid egységekkel rendelkezé kopolimereket és terpolimereket. A
poliamidok egy vagy t6bb epszilon-laktdm, példdul kaprolaktam, pirrolidinon,
laurillaktdm és aminoundekan-laktim vagy aminosav polimerizalasaval, vagy
kétbazist savak és diaminok kondenzalasaval allithaték el6. Mind a szalképzo,
mind a prés minéségii nylonok megfelelnek. A fenti poliamidokra példa a
polikaprolaktdm (nylon-6), polilaurillaktdm (nylon-12), polihexametiléndi-
pamid (nylon-6,6), polihexametilénazelamid (nylon-6,9), polihexametilénsze-
bacamid (nylon-6,10), polihexametilénizoftdlamid (nylon-6,IP) és a 11-amino-

undekansav kondenzaciés terméke (nylon-11). A megfeleldé poliamidok tovéb-
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bi példai (kiilondsen azok, amelyek lagyuldspontja 275 °C alatti) az aldbbi
irodalmi helyeken tal4dlhaték: Encyclopedia of Chemical Technology 16, 1-105
(John Wiley & Sons, 1968), Concise Encyclopedia of Polymer Science and
748-761 (John Wiley & Sons, 1990) és Encyclopedia of Polymer Science and
Technology 10, 392-414 (John Wiley & Sons, 1969). A taldlmany kivitelezés-
ében kereskedelmi forgalombdl beszerezhetd termoplasztikus poliamidok al-
kalmazhaték célszerlien, el6nyosek a linedris kristalyos poliamidok, amelyek

lagyulaspontja vagy olvadaspontja 160 °C és 260 °C kozott van.

A taldlmany értelmében alkalmazhaté, megfeleld termoplasztikus poliészterek
kozé tartoznak az egy vagy tobb alifas vagy aromas polikarbonsav-észter vagy
-anhidrid és egy vagy tobb diol polimer reakcidtermékei. A megfeleld poli-
észterekre példa a poli(transz-1,4-ciklohexilén), poli(2-6 szénatomos alkan-
biszkarboxilat)-ok, példaul poli(transz-1,4-ciklohexilén-szukcinat) és poli-
(transz-1,4-ciklohexilén-adipat); poli(cisz- vagy transz-1,4-ciklohexandimeti-
lén-alkandikarboxilat)-ok, példaul poli[cisz-1,4-ciklohexan-dimetilén)-oxalét]
és poli[cisz-1,4-ciklohexan-dimetilén)-szukcinat], a poli(2-4 szénatomos alki-
lén-tereftalat)-ok, példaul poli(etilén-tereftalat) és poli(tetrametilén-terefta-
lat), a poli(2-4 szénatomos alkilén-izoftalat)-ok, példdul poli(etilén-izoftalat)
és poli(tetrametilén-izoftalat), és hasonlé anyagok. Az elényds poliészterek
aromés dikarbonsavakboél, példaul naftalin- vagy oftalminsavbdl és 2-4 szén-
atomos diolokbdl szarmaznak, ilyenek példaul a poli(etilén-tereftalat) és a

poli(butilén-tereftalat). Az elényds poliészterek olvadaspontja 160 °C és 260

°C ko6zo6tt van.

A talalméany értelmében alkalmazhaté poli(fenilén-éter) (PPE) termoplasztikus
gyantak jol ismert, kereskedelmi forgalomban 1évd termékek, amelyeket alkil-
szubsztitualt fenolok oxidativ kapcsoldsos polimerizdlasaval allitanak eld.
Ezek altalaban linearis, amorf polimerek, amelyeknek iivegesedési hdmérsék-
lete 190 °C és 235 °C ko6zott van. Ezek a polimerek, elballitasi eljarasuk, és

polisztirollal alkotott keverékeik kozelebbrél az US 3383435 szamu szaba-

dalmi iratban taldlhaték.
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Az alkalmazhat6 termoplasztikus gyantdk kozé tartoznak tovabba a fent is-
mertetett poliészterek polikarbonét analégjai, példéul a szegmentalt poli(éter-
ko-ftalat)-ok, a polikaprolakton polimerek, a sztirolgyantak, példaul a sztirol
legfeljebb 50 mo61% akril-nitrillel alkotott kopolimerjei (SAN), és a sztirol,
akril-nitril és butadién gyantas kopolimerjei (ABS); a szulfon polimerek, pél-
daul a poli(fenil-szulfon); az etilén és 2-8 szénatomos a-olefinek kopolimerjei
és homopolimerjei, egyik kiviteli alakban propilénbél szirmazé egységek
homopolimerje, masik kiviteli alakban etilénbél szdrmazé egységek €s propi-
1énbél szarmazo egységek random kopolimerje vagy blokk-kopolimerje, és ha-

sonl6 termoplasztikus gyantak, amelyek szakember szamara ismertek.

Polibutén feldolgozdsi olaj

A talalmany szerinti készitményben polibutén feldolgozasi olaj van jelen. A
taldlmany egyik kiviteli alakjaban a polibutén feldolgozdsi olaj egy kis
moltomegi (kisebb, mint 15000 Mn) homopolimer vagy kopolimer, amely 3-8
szénatomot tartalmazo olefinbdl szarmazéd egységeket tartalmaz az egyik ki-
viteli alakban, és elénydsen 4-6 szénatomos olefinbdl szdrmazé egységeket
tartalmaz a masik kiviteli alakban. Egy tovabbi kiviteli alakban a polibutén
egy C4 raffinditum homopolimerje vagy kopolimerje. A "polibutén" polimernek
nevezett ilyen kis méltémegii polimerek példaul az alabbi irodalmi helyrél is-
mertek: Synthetic Lubricants and High-Performance Functional Fluids 357-
392 [szerk. Leslie R. Rudnick & Ronald L. Shubkin, Marcel Dekker (1999)],

ezeket a tovabbiakban "polibutén feldolgozasi olaj"-nak vagy "polibutén"-nek

nevezzik.

A talalmany egyik kiviteli alakjaban a polibutén feldolgozasi olaj egy legalabb
izobutilénbdl szarmazé egységeket, 1-buténbdl szarmazé egységeket és 2-bu-
ténbél szarmazé egységeket tartalmazé kopolimer. Egyik kiviteli alakban a
polibutén a fenti hirom egység homopolimerje, kopolimerje vagy terpo-
limerje, ahol az izobutilénbdl szdrmazé egységek a kopolimer 40-100 to-
meg%-at teszik ki, az 1-buténbdl szarmaz6 egységek a kopolimer 0-40 to-
meg%-at teszik ki, és a 2-buténbdl szarmazé egységek a kopolimer 0-40 to-

meg%-at teszik ki. Egy masik kiviteli alakban a polibutén a hiarom egység
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kopolimerje vagy terpolimerje, ahol az izobutilénbdl szarmaz6 egységek a

kopolimer 40-99 témeg%-at, az 1-buténbdl szdrmazé egységek a kopolimer

72-40 tomeg%-at és a 2-buténbdl szarmazd egységek a kopolimer 0-30 to-

meg%-at teszik ki. Egy tovabbi kiviteli alakban a polibutén a harom egység
terpolimerje, ahol az izobutilénbdl szdrmazé egységek a kopolimer 40-96 t5-
meg%-at, az 1-buténbdl szarmazoé egységek a kopolimer 2-40 tdmeg%-at és a
2-buténbdl szarmazé egységek a kopolimer 2-20 témeg%-at teszik ki. Egy to-
vabbi kiviteli alakban a polibutén az izobutilén és az 1-butén homopolimerje
vagy kopolimerje, ahol az izobutilénb6l szdrmaz6 egységek a homopolimer
vagy kopolimer 65-100 tomeg%-at, és az 1-buténbdl szdrmazo egységek a

kopolimer 0-35 tomeg%-at teszik ki.

A taldlmany értelmében alkalmazhat6 polibutén feldolgozasi olajok szam sze-
rinti atlagos moéltémege (Mn) kisebb, mint 10000 egyik kiviteli alakban, ki-
sebb, mint 8000 egy masik kiviteli alakban, és kisebb, mint 6000 egy tovabbi
kiviteli alakban. Egyik kiviteli alakban a polibutén olaj szdm szerinti atlagos
moltomege nagyobb, mint 400, egy masik kiviteli alakban nagyobb, mint 700,
és egy tovabbi kiviteli alakban nagyobb, mint 900. E16nyés kiviteli alak lehet
barmely als6 hatar barmely felsé hatarral alkotott kombinacidja. Példaul a ta-

lalméany szerinti polibutén egyik kiviteli alakjiban a polibutén szam szerinti

‘4tlagos moltomege 400-10000, egy madsik kiviteli alakban 700-8000. A

polibutén feldolgozasi olaj alkalmas viszkozitasa 10-6000 cSt (centiStokes)
100 °C-on egyik kiviteli alakban, 35-5000 cSt egy masik kiviteli alakban, és
nagyobb mint 35 ¢St 100 °C-on egy tovabbi kiviteli alakban, vagy nagyobb,
mint 100 ¢St 100 °C-on egy ujabb kiviteli alakban.

A kereskedelmi forgalomban 1évé feldolgozasi olajok kozé tartoznak a
PARAPOL™ sorozatba tartozé feldolgozasi olajok (ExxonMobil Chemical
Company, Houston TX), példaul a PARAPOL™ 450, 700, 950, 1300, 2400 és
2500. A kereskedelmi forgalomban 1évd PARAPOL™ sorozatba tartozé
polibutén feldolgozasi olajok szintetikus, folye€kony polibutének, az egyes ké-
szitmények meghatarozott moltémeggel rendelkeznek, és az Osszes készitmény
alkalmazhaté a talalmany szerinti készitményben. A PARAPOL™ olajok szam
szerinti 4tlagos moltomege (Mn) 420 (PARAPOLTM 450) ¢és 2700
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(PARAPOLTM 2500) kozott valtozhat, gélsziiréses kromatografids meghatéro-
zas szerint. A PARAPOL™ olajok MWD értéke 1,8-3 lehet egyik kiviteli
alakban, és 2-2,8 egy masik kiviteli alakban.

A taldlmany értelmében alkalmazhato PARAPOL™ olajok néhany tulajdonsa-
gat az 1. tablazatban foglaljuk 6ssze, a viszkozitds az ASTM D445-97 szab-

vany szerint és a méltdmeg gélsziiréses kromatografidval van meghatarozva.

1. tablazat

PARAPOL™ olajok tulajdonsigai

Tipus Mn Viszkozités 100 °C-on

(cSt)

450 420 10,6
700 700 78
950 950 230
1300 1300 630
2400 2350 3200
2500 2700 4400

A PARAPOL™ feldolgozasi olajok tovabbi tulajdonsagai a kovetkezdk: a
PARAPOL™ feldolgozasi olajok stirtisége (g/ml) kériilbelil 0,85
(PARAPOL™ 450) és 0,91 (PARAPOL™ 2500) kozstt valtozik. A
PARAPOL™ olajok brémszama (CG/G) 40 (Mn 450 feldolgozési olaj) és 8
(Mn 2700 feldolgozasi olaj) ko6zott véltozhat.

A talalmany szerinti elasztomer készitmény egy polibutént vagy tobb tipusu
polibutén elegyét tartalmazhatja, vagy az elasztomer hozzaadasa eldtt, vagy
az elasztomerrel egyiitt bekeverve. Ily médon a polibutén feldolgozasi olaj
elegy mennyisége és jellemzdi (példaul viszkozitas, Mn, stb.) valtoztathato.

Tehat PARAPOL™ 450 alkalmazhaté, ha a talalmany szerinti készitményben
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alacsony viszkozitas sziikséges, mig PARAPOL™ 2500 alkalmazhaté akkor,
ha magasabb viszkozitdsra van sziikség, vagy ezek kombinaciéi alkalmazhaték
egyéb viszkozitdsi vagy moltémeg értékek biztositdsara. Ily mdédon a készit-
mény fizikai tulajdonsagai szabalyozhaték. Még kézelebbrdl a "polibutén fel-
dolgozasi olaj" vagy "polibutén olaj" lehet egyetlen olaj, vagy két vagy tobb
olaj kombinacidja, amellyel a kivant viszkozitist vagy moltdmeget, vagy

egyéb tulajdonsagokat kapjuk a leirdsban megadott tartomanyokon beliil.

A polibutén feldolgozasi olaj (vagy olajok) a taldlmany szerinti elasztomer ké-
szitményben 1-60 phr mennyiségben van(nak) jelen egyik kiviteli alakban,
2-40 phr mennyiségben egy masik kiviteli alakban, 4-35 phr mennyiségben
egy tovabbi kiviteli alakban és 5-30 phr mennyiségben egy ujabb kiviteli

alakban. A polibutén feldolgozasi olaj elény6sen nem tartalmaz aromas cso-

portokat vagy telitetlenséget.

Toltdanyag és agyag

A taldlmany szerinti elasztomer készitmény egy vagy tobb téltéanyag kompo-
nenst tartalmazhat, példaul kalcium-karbonatot, agyagot, csillimpalat, szilici-
um-dioxidot és szilikatokat, talkumot, titan-dioxidot, keményitét és egyéb
szerves toltéanyagokat, példaul falisztet és kormot. Egyik kiviteli alakban a
tsltéanyag korom vagy moédositott korom. Elényés téltéanyag a félig er6sitd
minéségii korom, amely 10-150 phr mennyiségben, még eldnydsebben 30-120
phr mennyiségben van jelen a készitményben. A korom megfelelé tipusa
[Rubber Technology 59-85 (1995)] N110 és N990 kozdtt valtozhat. Még eld-
nydsebben a példaul gumiabroncs futéfeliletben alkalmazhaté korom az N229,
N351, N339, N220, N234 és N110 (ASTM D3037, D1510 és D3765 szerint).
A gumiabroncsok oldalrészében alkalmazhat6é kormok példaul az N330, N351,
N550, N650, N660 és N762. A gumiabroncsok kisérészdvetében vagy lég-
toml6jében alkalmazhaté kormok példaul az N550, N650, N660, N762, N990
és a Regal 85 (Cabot Corporation Alpharetta, GA) és a hasonlok.

A talalmany szerinti készitményben lehet rétegesen szétvalé agyag is. Ezek az
agyagok, amelyeket nanoagyagoknak is neveznek, €s ezek azonositasa, eléal-

litasi eljarasai és polimerekkel val6 keverése példaul a JP 2000109635,

e
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2000109605, 11310643; DE 19726278; WO 98/53000; US 5091462, 4431755,
4472538 és 5910523 szamu szabadalmi iratokban talalhaté. A taldlmény célja-
ra alkalmazhaté duzzadoképes rétegezett agyagok kozé tartoznak a természe-
tes és szintetikus filloszilikatok, kiilondsen a szmektikus agyagok, példaul
montmorillonit, nontronit, beidellit, volkonskoit, laponit, hektorit, szaponit,
szaukonit, magadit, kenyait, stevenzit és hasonlék, valamint a vermikulit,
halloyzit, aluminium-oxidok, hidrotalcit és egyebek. Ezek a rétegezett agya-
gok altaldban szilikatlemezkék sokasagat tartalmazé részecskékbdl allnak,
amelyek vastagsdga 4-20 A egyik kiviteli alakban, 8-12 A egy masik kiviteli
alakban, amelyeket a feliiletek kozotti rétegben jelen 1évd kicserélhetd katio-

nok, példaul Na*, Ca*?, K* és Mg*? koti dssze.

A rétegezett agyag interkalalhat6 és rétegesen szétvalaszthaté olyan szerves
molekulékkal (duzzasztészerekkel) torténé kezeléssel, amelyek képesek a ré-
tegezett szilikat belsé rétegfeliiletein jelen 1év6 kationokkal ioncsere reakcio-
ba 1épni. Megfeleld duzzasztoszerek példdul a kationos felilletaktiv szerek, igy
példaul az alifas, aromas vagy arilalifds aminok, foszfinok és szulfidok ammo-
nium, alkilamino vagy alkilamménium (primer, szekunder, tercier vagy
kvaterner) foszféonium vagy szulfénium szdrmazékai. Megfeleld aminvegyiile-
tek (vagy megfelel6 amméniumion) azok, amelyek RiR;R3N altaldnos kép-
lettel rendelkeznek, ahol R;, R, és Rj jelentése 1-20 szénatomo alkilcsoport
vagy alkenilcsoport, amelyek azonosak vagy eltéréek lehetnek. Egyik kiviteli
alakban a rétegszétvalaszté szer egy Un. hosszu ldnct tercier amin, ahol lega-

1abb R, jelentése 14-20 szénatomos alkil- vagy alkenilcsoport.

A duzzasztészerek masik csoportjat azok képezik, amelyek kovalensen képe-
sek kotédni a kozbensd rétegek feliiletéhez. Ezek kozé tartoznak az Si(R')2R2
altalanos képletii p011s21lanok ahol R' jelentése minden egyes esetben azonos
vagy eltérd lehet, és jelentése alkil-, alkoxi- vagy oxiszilan, és R? jelentése

szerves csoport, amely kompatibilis a kompozit matrix polimerjével.

A duzzasztészerek tovabbi csoportjat képezik a protonalt aminosavak és ezek
s6i, amelyek 2-30 szénatomot tartalmaznak, ilyen példaul a 12-aminododekan-

sav, az epszilon-kaprolaktam és hasonl6 anyagok. Alkalmas duzzasztészerek
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és az interkalalo rétegezett szilikatok elballitasara alkalmas eljarasok az US

4472538, 4810734, 4889885, valamint a WO 92/02582 szdmu szabadalmi ira-
tokban taldlhatok.

A talalméany egyik el6nyos kiviteli alakjadban a rétegszétvalaszto adalék egy
halogénezett polimerrel van kombinalva. Egyik kiviteli alakban az adalék-
anyag lehet példaul barmely primer, szekunder vagy tercier amin vagy foszfin;
alkil- és aril-szulfidok és -tiolok; és ezek polifunkciés valtozatai. El6nyds
adalékanyagok példaul a hosszu szénlancu tercier aminok, mint példaul az
N,N-dimetil-oktadecil-amin, N,N-dioktadecil-metil-amin, az un. hidrogénezett
faggyualkil-metil-amin és hasonlék, az amin végzddést tartalmazé politetra-
hidrofuran; a hosszti szénlancu tiol- és tioszulfatvegyiiletek, példaul hexa-
metilén-natrium-tioszulfat. A taldlmany egy masik kiviteli alakjaban a javitott
interpolimer 4thatolhatatlansagot polifunkciés vulkanizdlészerek, példaul
hexametilén-bisz(natrium-tioszulfat) és hexametilén-bisz(fahéjaldehid) jelen-
l1étével érjiik el.

A talalméany szerinti nanokompozitokba bevitt agyag vagy rétegesen szétva-
lasztott agyag mennyisége elegendd a nanokompozit mechanikai tulajdonsa-
gainak vagy zaro6tulajdonsdgainak javitasahoz, példaul a szakitészilardsag
vagy levegd/oxigén ateresztéképesség javitdséhoz. Ez a mennyiség altalaban
0,5-15 tomeg% az egyik kiviteli alakban, 1-10 tdmeg% egy masik kiviteli
alakban, és 1-5 tomeg% egy tovabbi kiviteli alakban a nanokompozit polimer
tartalmara vonatkoztatva. Az agyag vagy rétegszétvalasztott agyag mennyisé-
ge rész/100 rész kaucsuk mennyiségben kifejezve 1-30 phr az egyik kiviteli
alakban, 3-20 phr egy masik kiviteli alakban. Egy tovébbi kiviteli alakban a

rétegesen szétvalasztott agyag egy alkil-aminnal szétvalasztott agyag.

Vulkanizal6szerek és akceleratorok

A taldlmany szerinti készitmények tipikusan tartalmaznak gumikeverékekben
szokasosan alkalmazott egyéb komponenseket és adalékanyagokat is, példaul
pigmenteket, akceleratorokat, térhaldsitészereket és vulkanizalé anyagokat,
antioxidansokat, antiozonansokat és toltdanyagokat. Egyik kiviteli alakban a

feldolgozasi adalékanyagok (gyantak) példaul nafténes, aromas vagy paraffi-
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nos extender olajak 1-30 phr mennyiségben lehetnek jelen. Egy masik kiviteli
alakban a nafténes, alifas, paraffinos vagy egyéb aromas gyantak és olajok 1é-
nyegében hidnyoznak a készitménybdl. A "lényegében hidnyzik" alatt azt ért-
jiik, hogy a nafténes, alifas, paraffinos vagy egyéb aromas gyantak mennyisé-
ge a készitményben - ha egyaltalan jelen vannak - nem t6bb, mint 2 phr a ké-

szitményre vonatkoztatva.

A polimer készitmények, példaul a gumiabroncsok eldallitdsra alkalmazott
készitmények altalaban térhaldsitottak. Ismert, hogy a vulkanizilt kaucsukke-
verékek fizikai tulajdonsagai, viselkedési jellemzo6i és tartéssdga kdzvetlen
kapcsolatban vannak a vulkanizélasi reakcié sordn kialakul keresztkétések
szamaval (térhaldstiriiség) és tipusaval [lasd példaul Helt és munkatarsai, The
Post Vulcanization Stabilization for NR, Rubber World 18-23 (1991)]. A tér-
halosito- és vulkanzalészerek kozé tartoznak a kén, cink-oxid és zsirsavak.
Alkalmazhaték peroxid vulkanizdlérendszerek is. Altaldban a polimer készit-
mények vulkanizalé molekuldk, példaul kén, fém-oxidok (példaul cink-oxid),
szerves fémvegyiiletek, gyokiniciatorok, stb. hozzaaddsdval, majd melegités-
sel térhaldsithaték. A talalmany értelmében alkalmazhaték kozelebbrdl az
alabbi ismert vulkanizalészerek: ZnO, CaO, MgO, A,03, CrOs, FeO, Fe,03 és
NiO. Ezek a fém-oxidok a megfelelé fém-sztearat komplexszel [példaul
Zn(sztearat),, Ca(sztearat);, Mg(sztearat); és Al(sztearat)s] vagy sztearin-
savval egyiitt is alkalmazhatdk, és egy kénvegyiilettel vagy egy alkil-peroxid
vegyiilettel egyiitt is alkalmazhaték [lasd Formulation Design and Curing
Characteristics of NBR Mixes for Seals, Rubber World 25-30 (1993)]. Ez a
moédszer gyorsithato, és gyakran alkalmazzak elasztomer készitmények vulka-
nizalasara.

Az akceleratorok kozé tartoznak az aminok, guanidinek, tiokarbamidok,
tiazolok, tiuramok, szulfenamidok, szulfenimidek, tiokarbamatok, xantatok és
hasonlék. A vulkanizalasi folyamat gyorsitasat ugy érhetjiik el, hogy a készit-
ményhez egy bizonyos mennyiségl akceleratort adunk. A természetes kaucsuk
gyorsitott vulkanizaldsdnak mechanizmusa komplex kolcsénhatasokkal jar a
vulkanizaloszer, akcelerator, aktivatorok és polimerek ko6zdtt. Idealis esetben

az 6sszes rendelkezésre allo vulkanizal6észer felhasznalodik az effektiv ke-
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resztkotések kialakuldsdban, amelyek két polimerlancot 6sszekapcsolnak, és
novelik a polimer métrix szilardsagat. Kiilonféle akceleratorok ismertek szak-
ember szamara, ezek kozé tartozik - a korlatozas szandéka nélkiil - a sztearin-
sav, difenil-guanidin (DPG), tetrametiltirudm-diszulfid (TMTD), 4,4'-ditio-
morfolin (DTDM), tetrabutiltiurdm-diszulfid (TBTD), 2,2'-benzotiazil-di-
szulfid (MBTS), hexametilén-1,6-bisztioszulfat-dinatriumso-dihidrat, 2-(mor-
folinotio)benzotiazol (MBS vagy MOR), 90% MOR-t és 10% MBTS-t tartal-
mazé kompozicick (MOR 90), N-(terc-butil)-2-benzotiazol-szulfénamid
(TBBS) és N-oxi(dietilén)-tiokarbamil-N-oxi(dietilén)-szulfonamid (OTOS),
cink-2-etil-hexanoat (ZEH), N,N'-dietil-tiokarbamid.

A talalmany egyik kiviteli alakjaban legalabb egy vulkanizalészer van jelen
0,2-15 phr mennyiségben, egy masik kiviteli alakban ez a mennyiség 0,5-10
phr. A vulkanizalészerek magukban foglaljdk a fentiekben ismertetett kompo-
nenseket, amelyek elésegitik vagy befolydsoljdk az elasztomerek vulkanizala-
sat, mint példaul a fémek, akceleratorok, kén, peroxidok, és egyéb szakember

szamara ismert és fent ismertetett szerek.

Feldolgozés

A komponensek 6sszekeverését ugy hajthatjuk végre, hogy a polimer kompo-
nenseket és az agyagot interkalatum formajaban, arra alkalmas keverd-
berendezésben, példaul Banbury™ kever8ben, Brabender™ keverSben, vagy
elénydsen egy keverds extruderben dsszekeverjitk. A keverést az egyik kiviteli
mod szerint a készitményben alkalmazott elasztomer és/vagy szekunder kau-
csuk olvadaspontjaig terjedd hdmérsékleten, masik kiviteli mod szerint 80 °C
és 340 °C kozotti hdmérsékleten, egy tovabbi kiviteli méd szerint 120 °C és
300 °C kozotti hdmérsékleten végezziik olyan nyirékorilmények kozott, ame-
lyek lehetdvé teszik, hogy az agyag beagyazddjon — rétegeire szétvaljon, és

egységesen diszpergalddjon a polimerben, nanokompozit képzddése kdzben.

A készitmény példakban a keverést egy BR Banbury™ zartkeverdben végez-
ziik szakember szamara ismert médszerekkel. Tipikusan elészor az elasztomer
vagy elasztomerek 70-100%-at 20-90 masodpercen keresztiil, vagy addig ke-

verjiik, amig a hdmérséklet eléri a 40-60 °C-ot. Ezutdn a t6ltdanyag %-ét és az
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elasztomer fennmarad6 mennyiségét, ha ilyen van, beadagoljuk a keverdbe, és
a keverést addig folytatjuk, amig a hodmérséklet eléri a 90-150 °C-ot. Ezutan
hozzédadjuk a fennmaradé toltéanyagot, valamint a feldolgozasi olajat, és a ke-
verést addig folytatjuk, amig a hdmérséklet eléri a 140-190 °C-ot. A kész ele-
gyet ezutdn egy nyitott hengeren rétegezziik, hogy 60-100 °C-ra hiiljén,

amikoris hozzaadjuk a vulkanizaldszereket.

Az agyagok bekeverését szakember szdmara ismert moédszerekkel végezziik,
amikoris az agyagot a korommal egyidében adjuk a polimerhez az egyik kivi-
teli mod szerint. A polibutén feldolgozasi olajat tipikusan késébb adjuk be a
keverési ciklusba, miutdn a korom és az agyag megfeleléen diszpergalddott az

elasztomer matrixban.

A taldlméany szerinti vulkanizalt készitmények kiilonféle elasztomereket és
toltéanyagokat tartalmazhatnak a polibutén feldolgozasi olajjal. A taldlméany
szerinti készitmények tipikusan izobutilén-alapt elasztomereket, példaul halo-
génezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol)-t, butilkaucsukot vagy halogénezett
csillag-elagazasti butilkaucsukot (HSSB) tartalmaznak, vagy O6nmagukban,
vagy egymassal kombinacioban, a polibutén feldolgozasi olaj egyik kiviteli

alak szerint 5-30 phr mennyiségben van jelen.

Egyik kiviteli alakban a készitmény egy halogénezett poli(izobutilén-ko-p-me-
tilsztirol) lehet, amely 50-100 phr mennyiségben van jelen, amely 5-50 phr
természetes kaucsukot tartalmazhat, és a polibutén feldolgozasi olaj 5-30 phr,
a toltdanyag, példaul korom 20-80 phr és a rétegesen szétvdlé anyag 0,5-20
phr mennyiségben van jelen egyik kiviteli alakban, és 2-15 phr mennyiségben
egy masik kiviteli alakban. A vulkanizalészerek - példaul fenolos gyantak,

kén, sztearinsav és cink-oxid - 0,1-5 phr mennyiségben lehetnek jelen.

Egy masik kiviteli alakban a készitmény egy HSSB lehet, amely 50-100 phr
mennyiségben van jelen, és egyik kiviteli alakban 5-95 phr, masik kiviteli
alakban 20-70 phr halogénezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol)-t tartalmaz-
hat, és a polibutén feldolgozasi olaj 3-30 phr, egy toltéanyag, példaul korom
20-80 phr és a rétegesen szétval6 agyag 0,5-20 phr mennyiségben van jelen az

egyik kiviteli alakban és 2-15 phr mennyiségben a masik kiviteli alakban. A
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vulkanizalészerek - példaul fenolos gyantak, kén, sztearinsav és cink-oxid -

0,1-5 phr mennyiségben lehetnek jelen.

Egy tovabbi kiviteli alakban a készitmény egy halogénezett butilkaucsuk le-
het, amely 50-100 phr mennyiségben van jelen, és egyik kiviteli alakban 5-95
phr, egy masik kiviteli alakban 20-70 phr poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol)-t
tartalmazhat, és a polibutén feldolgozasi olaj 3-30 phr, egy toltéanyag, példaul
korom 20-80 phr és egy rétegesen szétvalé agyag 0,5-20 phr mennyiségben
van jelen egyik kiviteli alakban, 2-15 phr mennyiségben egy masik kiviteli
alakban. A vulkanizaldszerek - példaul fenolos gyantdk, kén, sztearinsav é€s

cink-oxid - 0,1-5 phr mennyiségben lehetnek jelen.

A taldlmany értelmében alkalmazhaté izobutilén-alapu elasztomer kiilonféle
egyéb kaucsukokkal vagy milanyagokkal keverhet a leirasban foglaltak sze-
rint, kiilsnosen termoplasztikus gyantakkal, példaul nylonokkal vagy
poliolefinekkel, példaul polipropilénnel vagy polipropilén kopolimerekkel. A
fenti készitmények léggatakban, példaul belsd gumikban és kisérészovetek-
ben, levegétomlokben (példaul légiitkozokben), diafragmékban, valamint
egyéb alkalmazasokban hasznalhaték, ahol nagy levegs- vagy oxigénvissza-
tartas kivanatos. Egyik kiviteli alakban a vulkanizalt készitmény légatereszt6-
képessége (levegd, oxigén vagy nitrogén 65 °C-on) 1,2 x 108 -4 x10% cm’-
3

-cm/cm?-sec-atm, és 1,5 x 10 - 3,54 x 10% cm3-cm/cm?-sec-atm egy masik

kiviteli alakban.

Egyik kiviteli mod szerint a 1égzardt ugy allithatjuk eld, hogy egy 4-7 szén-
atomos izomonoolefinbd] szarmazé egységet tartalmazé legalabb egy random
kopolimert, legalabb egy téltéanyagot és egy 400-nal nagyobb szam szerinti
atlagos moéltomegii polibutén olajat és legalabb egy vulkanizalészert 6sszeke-

veriink; és az dsszekevert komponenseket a fentiek szerint vulkanizaljuk.

Vizsgalati mddszerek

A vulkanizalasi tulajdonsagokat ODR 200 alkalmazédsaval hataroztuk meg a
megadott hémérsékleten és 1 vagy 3 fokos szognél. A vizsgalati probatesteket
a megadott hdmérsékleten, tipikusan 150-160 °C-on vulkanizaltuk a T.90 +

alkalmas formakésleltetésnek megfeleld idén keresztiil. Ahol lehetséges volt,
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standard ASTM vizsgalatokat alkalmaztunk a vulkanizalt termék fizikai tulaj-
donsagainak meghatarozasara (lasd 2. tablazatot). Az igénybevétel/megnyulas
tulajdonsagokat (szakitészilardsag, szakaddsi megnytlds, modulus értékek, t5-
rési energia) szobahémérsékleten hataroztuk meg Instron 4202 késziilék al-
kalmazasaval. A Shore A keménységet szobahémérsékleten mértiikk Zwick

Duromatic késziilékkel. A hiba (2c) a 100% modulus meghatarozasanal 0,11
MPa egység; a hiba (26) a megnyulas mérésénél £0,13% egység.

Az "MH" és "ML" értékek a leirdsban a maximalis torziéra és a minimalis
torziora utalnak. Az "MS" érték a Mooney beégési értéket, az "ML(1+4)" ér-
ték a Mooney viszkozitasi értéket jelenti. A hiba (20) az utébbi mérésben
+0,65 Mooney viszkozitasi egység. A "Tc" értékek a vulkanizalasi id6t jelen-

tik percben, és a "Ts" jelenti a beégési id6t percben.

A PARAPOL™ polibutén feldolgozasi olaj méltomegét gélsziiréssel kroma-
tografiaval hataroztuk meg, és a kapott szdm szerinti dtlagos méltdmeg (Mn)
értékek hibaja +20%. A moéltémeg (Mn és Mw) és a moltomeg-eloszlas
(MWD) meghatarozasanak modszereit altaldnossigban az US 4540753 szamu
szabadalmi iratban és az abban hivatkozott irodalmi helyeken Cozewith és
munkatarsai, valamint Verstrate és munkatirsai [Marcomolecules 3360
(1988)] ismertetik. Egy tipikus meghatdrozas szerint egy 3-oszlopos elrende-
zést mitkodtetiink 30 °C-on. Az alkalmazott elucidés olddszer lehet stabilizalt
tetrahidrofuran (THF) vagy 1,2,4-triklérbenzol (TCB). Az oszlopokat ponto-
san ismert moltomegt polisztirol standardek alkalmazasaval kalibraltuk. A
standardek alkalmazasaval kapott polisztirol retenciés térfogatot a vizsgalt
polimer retenciés térfogatdval &sszehasonlitva kaptuk a polimer méltdmegét.
A PARAPOL™ polibutén feldolgozasi olaj viszkozitdsat (1. tablazat) az
ASTM D445-97 szabvéany szerint hataroztuk meg.

A szilardsagi vizsgélatokat szobah6mérsékleten Instron Series IX Automated
Materials Testing System 6.03.08 vizsgalati rendszerrel végeztik. A mikro
probatesteket (piskota alak) alkalmaztunk, amelyek szélessége 0,20 cm (0,08
inch) és hosszuisiga 0,5 cm (0,2 inch) (a két kialld rész kozott). A probatestek

vastagsaga valtozott, és ezt manudlisan Mitutoyo Digimatic Indicator alkalma-
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zasaval mértiik, amely a rendszerkomputerhez volt kotve. A prébatesteket 51
cm/min (20 inch/min) keresztfejsebességgel huztuk, és feljegyeztik a fesziilt-
ség/nyulas adatokat. Az atlagos fesziiltség/nytlas értékeket legalabb harom

prébatestbdl hataroztuk meg. A hiba (20) a szilardsdgi vizsgélatoknal +0,47
MPa egység.

A tapadast 2,54 cm-es (1 inch) csik tapadasaval hataroztuk meg, ahol a 2,54
cm (1 inch) x 7,62 cm (3 inch) méretii csikokat natronpapirra vulkanizaltuk. A
mintdkat horizontalisan ("peel mode") fiiggesztettiik fel egy légkeverds siito-
ben, és a kotés szabad végére egy 100 g-os sulyt fiiggesztettiink. A siitd ho-
mérsékletét 4,1 °C (10 °F) fokkal emeltiik minden 15 percben. A prébatest

szétfejtésének - tonkremenetelének hémérséklete harom leolvasas atlagat je-

lenti.
A farasztas tonkremenetelig vizsgalat hibaja £20%.

Az oxigénateresztd-képességet MOCON OxTran Model 2/61 késziilékkel hata-
roztuk meg, amelynek miik6dési elve egy vékony filmen keresztiili oxigén-
transzport dinamikus mérése [R. A. Pasternak és munkatérsai, Journal of
Polymer Science 8, A-2 rész, 467 (1970)]. A mértékegység cc-mil/m2-nap-
mmHg. Altaldban az eljaras a kovetkezd: a lapos félia- vagy gumimintat egy
diffuziés cellaba erdsitjiik, amelyet oxigénmentes hordozégaz alkalmazasaval
a maradék oxigéntdl megtisztitottunk. A hordozégazt egy szenzorhoz vezet-
jiik, amig stabil 0 értéket kapjuk. Ezutan a diffuzids cella kiils6 kamréjaba
tiszta oxigént vagy levegdt vezetiink be. A filmen keresztiil a belsé kamréba
diffundalé oxigént egy szenzorhoz vezetjilk, ami méri az oxigéndiffizio se-
bességét.

A levegdateresztd-képességet az alabbi moédszerrel hatarozzuk meg. A minta-
keverékekbdél szarmazé vékony, vulkanizalt prébatesteket diffuziés cellaban
befogatjuk, és olajfiirdén, 65 °C-on kondicionéljuk. Feljegyeztiik azt az idét,
amely a levegdnek az adott probatesten keresztiili dtjutdsdhoz szikséges, hogy
a légateresztd-képességet meghatdrozzuk. A probatestek koralakt lemezek,

amelyek atméréje 12,7 cm és vastagsdga 0,38 mm. A hiba (2c) a légatereszto-
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képesség mérésében +0,245 x 10® egység. A tovabbi vizsgalati modszereket a
2. tablazatban ismertetjiik.

Példak

Az 1-15. készitmények (3-5. tdblazat) példazzak a polibutén feldolgozd olaj
halogénmetilsztirol-maradékot tartalmazé izobutilén kopolimer blendekbe
torténd bekeverésének elonyeit. Az 1., 6. és 11. készitmény olyan halogénezett
poli(izobutilén-ko-p-metilsztril) kopolimereket képvisel, amelyek kiilonféle
mennyiségii halogént és p-metilsztirolt (PMS) tartalmaznak (lasd 3. tablaza-
tot). A PARAPOL™ bekeverésével kapott készitmények javitott légatereszts-
képességet mutatnak, mikoézben feldolgozadsi tulajdonsagaikat, példaul a
nyerszilardsag és a farasztds tonkremenetelig értékeket megtartjdk, vagy azok

még javulnak is (6-8. tablazat).

A 16-21. készitmények (9. tdblazat) példazzak a polibutén feldolgozé olaj be-
keverésének eldnyeit izobutilén-alapt polimer, példaul HSSB egyéb kaucsu-
kokkal, példaul természetes kaucsukkal és egy rétegesen szétvalo agyaggal al-
kotott blendjeibe. A 16. készitmény a HSSB énmagaban (SBB~6222, 100 phr)
L™

és a 17. készitmény a természetes kaucsukkal és csak PARAPO -mel alko-

tott készitmény (90 phr SBB, 10 phr természetes kaucsuk). A halogénezett ka-
ucsukok, példaul a HSSB, kivanatosan kis légatereszt6-képességgel rendel-
keznek szemben példaul a természetes kaucsukkal. Ha egy ilyen készitmény-
hez természetes kaucsukot adunk, ismert, hogy a légatereszté-képesség nove-
kedik [lasd példaul Inner Liners for High Performance Tires, C. W. van
Hellens, Proceedings of Rubber Division, American Chemical Society
(Indianapolis, Indiana, 1984. méjus), és Bromobutyl and Chlorobutyl: A
Comparison of Their Chemistry, Properties and Uses, W. Hopkins, R. H. Jo-
nes, J. Walker, International Rubber Conference Proceedings 205 (Kyoto,
1985. oktober)]. Azonban - amint az a 17. készitmény esetén lathaté - ha
polibutén is jelen van, a légatereszto-képesség szinten marad vagy javul, még

akkor is, ha természetes kaucsuk van a készitményben.

Egy rétegesen szétvalé agyag hozzdadasa tovabb javithatja a fenti halogéne-

zett elasztomer készitmények légateresztd-képességét. A 18-21. készitmé-

.
LA X
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nyekben kiilonféle mennyiségii, rétegesen szétval6 agyag van bekeverve. Ezek
az adatok azt mutatjak, hogy a természetes kaucsuk javitja a HSSB feldolgoz-
hatésagat (10A és 10B tdblazat). A légatereszté-képesség tovabbi javulasa
(alacsonyabb értékek) érhetdk el az agyag és PARAPOL™ hozzaadasaval.
Egy nafténes olaj (CALSOL™) bekeverése a 19. készitménybe ténylegesen

hatranyosan megnoveli a keverék légateresztd-képességét.

A 22-23. készitmények (11. tablazat) példazzak a polibutén feldolgozasi olaj
természetes kaucsuk, halogénezett metilsztirol-maradékot tartalmazé izobuti-
1én kopolimerek és egy rétegesen szétvalé agyag elasztomer blendjeibe torténd
bekeverésének elényeit. Ezek az adatok azt mutatjdk, hogy a feldolgozasi tu-
lajdonsagok szinten maradnak vagy javulnak, mikdzben a légateresztd-ke-

pesség csokken a PARAPOL™ hozz4dadasanak hatdsara.

A 24-28. készitmények (12. tablazat) tovabb példazzak a polibutén feldolgo-
zasi olaj természetes kaucsuk, halogénmetilsztirol-maradékot tartalmazoé izo-
butilén kopolimerek és egy rétegesen szétvalé agyag elasztomer blendjeibe
torténd bekeverésének elényeit. A PARAPOL™ feldolgozasi olaj (polibutén)
itt is javitja a keverékek légzaré tulajdonsagait, mikdzben a feldolgozasi tu-
lajdonsagok megmaradnak vagy javulnak. Példaul a készitmény farasztés
tonkremenetelig értékei javulnak a PARAPOL™ hozziadasara, ugyantgy,
mint a nyersszilardsag (13A és 13B tablazat). A 27. és 28. készitmény jelenti
az elény6s elasztomer blendeket, amelyek a legalacsonyabb légatereszto-
képességi értékekkel rendelkeznek, ezekben EXXPO™ 89-4 van jelen SBB-
622-vel, természetes kaucsukkal €s PARAPOL™-mel.

A 29-44. készitmények példazzak a polibutén feldolgozisi olajok izobutilén-
-alapu kopolimerek kiilonféle blendjeibe torténd bekeverésének elényeit. A
29-32.  készitmények  bromozott  butilkaucsuk  (Bromobutyl = 2222)
PARAPOL™._mel és agyagokkal vagy anélkiil alkotott blendjei. Ezek az ada-
tok azt mutatjadk, hogy a PARAPOL™ hozz4addsa a készitményekhez egy ré-
tegesen szétvalo agyaggal (31. készitmény) vagy anélkiil (30. készitmény) ja-
vitja a feldolgozési tulajdonsdgokat, példaul a tonkremenetelig vald farasztasi

értékeket, mikozben javulnak a légatereszté-képességi értékek is. Az agyagot
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és polibutént is tartalmazé készitmények jobbak, mint az egyéb bromozott

butilkaucsuk készitmények.

A 33-36. készitmények példazzdk az olyan EXXPRO™ elasztomerek alkalma-
zasat, amelyekben a PMS szintje 5 tomeg% a polimer teljes tomegére vonat-
koztatva. Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a polibutén feldolgozasi olaj hoz-
zdad4dsa 6nmagaban (34. készitmény) javitja a blend légzaroképességet, és egy
rétegesen szétvalé agyag hozzdadadsa onmagaban (35. készitmény) javitja a
lagzar6 tulajdonsagokat. A polibutén feldolgozasi olaj és az agyag egyiittes
hozzaadasa (36. készitmény) is javitja a légzaro-képességet. A feldolgozasi
tulajdonsagok is javulnak az 5 témeg% PMS tartalmu EXXPRO™ blendek
esetén, ha polibutén és agyag (6nmagédban vagy egyiitt) jelen van, amelyet
példaul a nyersszilardsagi értékek és a tonkrementelig torténd farasztasi érté-

kek bizonyitanak.

A 37-40. készitmények példazzék az olyan EXXPRO™ elasztomerek alkalma-
z4sat, amelyekben a PMS 7,5 témeg% mennyiségben van jelen a kopolimer
egészére vonatkoztatva. Osszességében a légatereszto-képesség javul a
PARAPOL™ ¢&s/vagy egy rétegesen szétval6 agyag hozzaadasara. Végiil, a 41-
44, készitmények példazzak az olyan EXXPRO™ elasztomerek alkalmazasat,
amelyek a kopolimer §ssztémegére vonatkoztatva 12 tomeg% PMS-t tartal-
maznak. A légétereszté-képesség itt is javul a polibutén PARAPOL™ és/vagy
egy rétegesen szétvalo agyag hozzéadasara, €s javulnak a feldolgozasi tulaj-
donsagok is. A farasztas tonkremenetelig értékek a 12 tomeg PMS-t tartalma-

z6 polimerben jobbak, mint a 7,5 tdmeg% PMS-t tartalmazo kopolimerben.

Polibutén bekeverése a brombutilkaucsuk és bromozott poli(izobutilén-ko-p-
-metilsztirol) és nanoagyag készitményekbe tendenciézusan javitja a légat-
ereszté-képességet, amelyet a 15B tablazat 29-44. készitményei mutatnak.
Egyik kiviteli alakban a légateresztd képesség 65 °C-on 1,20 x 108 - 1,90 x
108 cm3-cm/cm’-sec-atm ezekre a készitményekre, és egy masik kiviteli alak-

ban ez az érték 1,30 x 10°%-1,8x 10°® ¢cm*-cm/cm?-sec-atm.

Altalaban, egyik kiviteli alakban a 400-6000 szam szerinti atlagos moéltomegi

és masik kiviteli alakban a 100 °C-on 10-10000 cSt viszkozitdsi polibutén
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feldolgozasi olajok bekeverése javitja a nyersszilardsagot, és javitja vagy
szinten tartja a feldolgozhatdsagot, valamint javitja (csokkenti) a 1égéatereszto-
képességet. Példaul polibutén bekeverése az elasztomer készitményekbe ja-
vitja (néveli) a farasztas tonkremenetelig értékeket. Kiilonosen akkor javulnak
a farasztas tonkremenetelig értékek, ha a polibutént elasztomer/nanoagyag ké-

szitményekhez adjuk.

Az elasztomer nanokompozit készitmények egyik kiviteli alakjédban, ahol az
elasztomer a brombutilkaucsuk, az oregités nélkiili farasztds tonkremenetelig
értékek nagyobbak 40000 egységnél, egy masik kiviteli alakban nagyobbak
50000 egységnél, és egy tovabbi kiviteli alakban nagyobbak, mint 60000 egy-
ség. Egy masik kiviteli alakban, ahol az elasztomer egy brémozott poli(izo-
butilén-ko-p-metilsztirol), a farasztas tonkremenetelig értékek nagyobbak,
mint 70000, egy masik kiviteli alakban nagyobbak, mint 80000. A farasztas
tonkremenetelig értékek novekedése a polibutén készitménybe valé bekeveré-
sének hatasara kiilonosen eldnyds, ha agyag van jelen, mivel ezek az értékek
tendencidzusan csokkennek, ha az elasztomerekhez agyagokat adnak. Az
elasztomer készitmények egy masik kiviteli alakjaban a nyersszildrdsag na-
gyobb, mint 45 egység, egy masik kiviteli alakban nagyobb, mint 50 egység.
Ezek az értékek természetesen tovabb javulhatnak, ha a készitmények kiilon-
féle komponenseinek mennyiségét vagy a polibutén viszkozitasat és/vagy

moltomegét valtoztatjuk.

A talalmany szerinti kész nanokompozitok léggatként alkalmazhatok, példaul
belsé kisérészévet vagy gumibelsdk eldallitdsara gépjarmiivek gumiabroncsa-
hoz, vagy tomlé eldallitasara gépjarmivekhez. Ko6zelebbrél, a nanokompo-
zitok belsd kisérészovetekben alkalmazhatdk olyan termékekben, mint példaul
a teherauté gumiabroncsok, autébusz gumiabroncsok, személyauté, motorke-
rékpar abroncsok, terepjaré gumiabroncsok, és hasonlok. A talalmany szerinti
készitmény héoregedéssel szembeni ellendllasa kiillonosen alkalmassd teszi azt

teherauté gumiabroncsokban térténé alkalmazasra, a gumiabroncs ujra futdz-

hat6saganak fokozasara.

e
.
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Habar a talalmanyt a korabbiakban specifikus megvalésitisokon keresztiil
mutattuk be, vilagos, hogy ezek a megvaldsitasok csak példaszeriiek és a jelen
talalmany felhasznaldsat és elvét mutatjak be. Ezért tehat szamos valtoztatast
lehet végrehajtani a specifikus megvaldsitasokon és szdmos olyan valtoztatas
is végrehajthaté, mellyel nem tériink el a jelen taldlmany lényegétdl és tar-
gyatol, melyeket a kdvetkezd igénypontok definialnak.

Minden egyes itt hivafkozott els6bbségi iratot tigy kell tekinteni, hogy az hi-

vatkozas révén a leiras részét képezi. Tovabba minden egyes hivatkozott iratot

- beleértve a vizsgalati eljarasokat - ugy kell tekinteni, hogy az a hivatkozas

révén a leiras részét képezi.
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2. tablazat

Teszt-eljarasok

*0 vsede o%s 0 ae e
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el 944 - eo® e G400

Paraméter Egység Teszt
Mooney viszkozitas (BIMS polimer) ML 148, 125 °C, MU ASTM D 1646
(mddositott)
Mooney viszkozitas (készitmény) ML 1+4, 100 °C, MU ASTM D 1646
Légateresztd-képesség cm’-cm/cm’-sec-atm lasd a szoveget
Hidegallosag °C ASTM D 746
Nyersszilardsdg (100% modulus) PSI ASTM D 412
Mooney viszkozitds (kompaund) ML 1+4, 100 °C, MU ASTM D 1646
Mooney beégési id6 T,5, 125 °C, perc ASTM D 1646
Oszcillalo tarcsas reométer (ODR)
160 °C-on, £ 3 °
ML deciNewton.méter
MH dNewton.m
T2 perc
T.90 perc
vulkanizalas sebessége dN.m/perc ASTM D 2084
Fizikai tulajdonsagok, vulkanizalds
présben T.90 + 2 min 160 °C-on
keménység Shore A
100% modulus MPa
szakitdszilardsag MPa
szakadasi megnyulds %
Forr6 levegds oregités 72 6ra 125 °C-on
keménység valtozasa % ASTM D 2240
szilardsag valtozasa % ASTM D 412 C szerszam
nyulas valtozasa %
tomeg valtozasa %
Beszakadasi szilardsag N/mm ASTM D 624
B szerszam és C szerszam
ciklusok ASTM 4482 Cam 24 al-

Farasztas ténkremenetelig

kalmazasaval (136%
nyujtas)
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Komponensek és kereskedelmi forrasaik

Komponens

Rovid leiras

Kereskedelmi forras

BENTON™.34

Dimetild-ifaggyi-ammoénium-
-kloriddal mddositott mont-

Elementis Specialties

morillonit agyag (Belleville, NJ)
Bromobutyl 2222 Brémozott poli(izobutilén-ko- ExxonMobil Chemical
izoprén), Mooney viszkozitas Company (Houston, TX)

(1+8, 125 °C) 27-37 MU

CALSOL™ 810

Nafténes olaj

R. E. Carroll, Inc.

ASTM Type 103 (Trenton, NJ)
CAPTAX™ 2-merkaptobenzotiazol R. T. Vanderbilt
CLAYTONE™-40 Dimetil-difaggyu-ammoénium- | Southern Clay Products

-kloriddal modositott mont-
morillonit agyag

(Gonzalez, TX)

CLOISITE™.25

Dimetildifaggytiammaénium-klo-
riddal médositott montmorillonit
agyag

Southern Clay Products
(Gonzalez, TX)

ESCOREZ™ Aromas-médositott alifas gyanta, | ExxonMobil Chemical
lagyulasi pont 95 °C Company (Houston, TX)

EXXPRO™ 3035 5 tsmeg% PMS, 0,5 m61% ExxonMobil Chemical
BrPMS, Mooney viszkozitas Company (Houston, TX)

40-50

EXXPRO™ 89-4

5 témeg% PMS, 0,75 md1%
BrPMS, Mooney viszkozités
4545 MU (148, 125 °C)

ExxonMobil Chemical
Company (Houston, TX)

EXXPRO™ 01-4

7,5 tomeg% PMS, 0,85 mé1%
BrPMS, Mooney viszkozitas
45+5 MU (148, 125 °C)

ExxonMobil Chemical
Company (Houston, TX)

EXXPRO™ 96-4

12 témeg% PMS, 0,85 md1%
BrPMS, Mooney viszkozitas
45+5 MU (148, 125 °C)

ExxonMobil Chemical
Company (Houston, TX)

KADOX™ 930 Nagy tisztasagu, French eljaras- |Zinc Corp. of America
sal késziilt cink-oxid (Monaca, Pa)
Maglite-K Vulkanizéldszer C. P. Hall (Chicago, IL)
PARAPOL '™ C,4 raffinatum ExxonMobil Chemical
Company (Houston, TX)

Gyantaolaj MR-1085 A

Ragacsossa tevo szer

Sovereign Chemical (Akron,
OH)

P-1068

Bromozott fenol-formaldehid

Schenectady International

gyanta (Schenectady, NY)
SBB Csillag-elagazasu butilkaucsuk | ExxonMobil Chemical
6222 Company (Houston, TX)
ztearinsav Vulkanizaloszer pl. C. K. Witco Corp.
(Taft, LA)
Kén Vulkanizaldszer pl. R. E. Carroll (Trenton, NJ)
TMTD Tetrametiltiuram-diszulfid pl. R. T. Vanderbilt

(Norwalk, CT)

Cink-oxid 911, 720-C

Aktivatorok

C. P. Hall (Chicago, IL)




-35-

3. tiblazat
Az dsszehasonlité és a példa szerinti 1-5. készitmények komponensei

Komponens (phr) 1 2 3 4 S
EXXPRO™ 89-4 100,00 100,00 100,00{ 100,00 100,00
(5 tomeg% PMS, 0,75
mé61% BrPMS)
Korom N660 60,00 60,00 60,00| 60,00 60,00
CALSOL™.810 8,00 - - - -
STRUKTOL™-40MS 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
SP-1068 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
ESCOREZ™-2510 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Sztearinsav 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PARAPOL™-700 - 8,00 - - -
PARAPOL™.950 - - 8,00 - -
PARAPOL™-1300 - - - 8,00 -
PARAPOL™.2400 - - - - 8,00
Cink-oxid 911 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MBTS 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Kén 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
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Az dsszehasonlité és a példa szerinti 6-10. készitmény komponensei

Komponens (phr) 6 7 8 9 10
EXXPRO™ 01-4 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
(7,5 tomeg% PMS, 0,85
m61% BrPMS)

Korom N660 60,00 60,00 60,00| 60,00 60,00
CALSOL™.-810 8,00 - - - -
STRUKTOL™-40 MS 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
SP-1068 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
ESCOREZ™-2510 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Sztearinsav 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PARAPOL™.-700 - 8,00 - - -
PARAPOL™.950 - - 8,00 - -
PARAPOL™-1300 - - - 8,00 -
PARAPOL™-2400 - - - - 8,00
Cink-oxid 911 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MBTS 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Kén 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
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5. tablazat

Az dsszehasonlité és a példa szerinti 11-15. készitmény komponensei

Jeee seee oo
.

Komponens (phr) 11 12 13 14 15
EXXPRO™ 96-4 100,00 100,00 100,00| 100,00 100,00
(12 tdmeg% PMS, 0,85
mo6l% BrPMS)

Korom N660 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
CALSOL™-810 8,00 - - - -
STRUKTOL™-40 MS 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
SP-1068 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
ESCOREZ™-2510 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Sztearinsav 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PARAPOL™-700 - 8,00 - - -
PARAPOL™-950 - - 8,00 - -
PARAPOL™-1300 - - - 8,00 -
PARAPOL™-2400 - - - - 8,00
Cink-oxid 911 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
MBTS 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Kén 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
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11. tablazat

A példa szerinti 22-23. készitmény komponensei és tulajdonsagai

Komponens (phr) 22 23
EXXPRO™ 3035 80,00 80,00
Természetes kaucsuk 20,00 20,00
Korom N-660 35,00 35,00
CLAYTONE 40 5,00 5,00
CALSOL™ 810 7,00 -
PARAPOL™2400 - 7,00
Gyantaolaj 4,00 4,00
Sztearinsav 1,00 1,00
KADOX™ 911 1,00 1,00
MBTS 1,25 1,25
Kén 0,50 0,50
Tulajdonsdagok
Mooney beégés 135°C, TS (min) 10,30 10,65
Mooney beégés 135°C, T10 (min) 11,30 11,,67
Mooney beégés 100°C 44,70 49,70
ODR 150 °C, 1 fok
MH-ML 6,60 6,18
ML 6,15 6,74
MH 12,75 12,92
Ts2 (min) 5,96 6,67
Ts50 (min) 7,87 8,51
Tc90 (min) 17,46 18,34
Keménység, Shore A 38,50 39,10
100% modulus (MPa) 1,12 1,12
200% modulus (MPa) 1,55 1,58
300% modulus (MPa) 2,01 2,16
Szilardsag (MPa) 3,90 4,66
Nyuléds (%) 778,00 824,00
Nyersszilardsag, 100% modulus PSI 48,87 53,07
Id6 75% tonkremenetelig 5,53 7,88
Légatereszté-képesség, 65 °C [cmf-cm/cmz-sec—atm (x 109] 4,54 3,67
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Szabadalmi igénypontok

1. Elasztomer készitmény, amely egy elasztomert, egy tdltéanyagot, egy
rétegesen szétvalo agyagot és egy polibutén feldolgozasi olajat tartalmaz,

amelynek méltomege (Mn) 400-10000.

2. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben az elasztomer egy 4-7

szénatomos izomonoolefinbdl szarmazé egységet tartalmazé random
kopolimer.
3. Az 1. igénypont szerinti készitmény, amelyben az elasztomert halogé-

nezett poli(izobutilénj-ko-p-metilsztirol), halogénezett csillag-elagazasu

butilkaucsuk, halogénezett butilkaucsuk, és ezek elegyei koziil valasztjuk.

4. A 3. igénypont szerinti készitmény, amelyben az elasztomer a
kopolimer tomegére vonatkoztatva 0,1-5 tomeg% p-brommetilsztirolt tartal-
mazé halogénezett poli(izobutilén-ko-p-metilsztirol).

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a
polibutén mennyisége 2-40 phr.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a

polibutén viszkozitasa 100 °C-on 10-6000 cSt (ASTM D445-97).

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amely egy

termoplasztikus gyantat is tartalmaz.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a td1t6-
anyagot kalcium-karbonat, agyag, csillampala, szilicium-dioxid és szilikatok,
talkum, titan-dioxid, keményitd és egy€b szerves toltéanyagok, példaul faliszt,

korom és ezek elegyei koziil valasztjuk.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a réte-
gesen szétvalasztott agyagot rétegesen szétvalasztott természetes vagy szinte-
tikus montmorillonit, nontronit, beidellit, volkonskoit, laponit, hektorit,
szaponit, szaukonit, magadit, kenyait, stevenzit, vermikulit, halloyzit, alumi-

nium-oxidok, hidrotalcit és ezek elegyei kozil valasztjuk.
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10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amelyben a
polibutén feldolgozasi olaj izobutilénbdl szarmazé egységek és 1-buténbdl

szarmazé egységek kopolimerje.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti készitmény, amely tartalmaz
egy szekunder elasztomert is, amelyet természetes kaucsukok, poliizoprén ka-
ucsuk, sztirol-butadién kaucsuk (SBR), polibutadién kaucsuk, izoprén—buta-
dién kaucsuk (IBR), sztirol-izoprén—butadién kaucsuk (SIBR), etilén—propilén
kaucsuk, etilén—propilén—dién kaucsuk (EPDM), poliszulfid, nitrilkaucsuk,
propilén-oxid polimerek, csillag-elagazasu butilkaucsuk, halogénezett csillag-
-elagazasu butilkaucsuk, brémozott butilkaucsuk, klérozott butilkaucsuk,
csillag-elagazasu poliizobutilén kaucsuk, csillag-elagaza bromozott butil (po-
liizobutilén/izoprén kopolimer) kaucsuk, izobutilén/metilsztirol kopolimerek,
példéul izobutilén/meta-brémmetilsztirol, izobutilén/brémmetilsztirol, izobu-
tilén/klormetilsztirol, halogénezett izobutilén—ciklopentadién €s izobuti-

1én/klormetilsztirol, és ezek elegyei koziil valasztunk.

12. Légzar6é vagy gumiabroncs belso kisérészovet, amely az 1-11. igény-

pontok barmelyike szerinti készitményt tartalmaz.

13. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti készitmény alkalmazasa lég-

zaréban vagy gumiabroncs belsd kisérdszovetben.

14.  Eljaras, azzal jellemezve, hogy egy elasztomert, egy toéltéanyagot, egy
rétegesen szétvalasztott agyagot, egy polibutén feldolgozasi olajat, amelynek
méltomege (Mn) 400-10000, és egy vulkanizalészert 6sszekeveriink, és a ke-

veréket vulkanizaljuk.

A meghatalmazott:
DANUBIA
Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

dr. Kiss I1diko
szabadalmi tigyvivo

Aktaszamunk: 98746-3102Q SI
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