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(54) Elektrodynamische Lotwellenpumpe.

(57) Eine Lotwellenpumpe umfasst eine Lotwanne (1), eine Aus-
gleichswanne (3), einen Dusenhals (9) mit einem Diisenaufsatz
(10), wenigstens einen ersten Pumpkanal (5) und wenigstens
einen zweiten Pumpkanal, sowie einen Stator (8) auf. Der Sta-
tor (8) weist einen Eisenkern (13) mit Zahnen (14) und Nuten
(15) auf. Jeder erste Pumpkanal (5) ist mit der Lotwanne (1) ver-
bunden und miindet in den Dusenhals (9). Jeder zweite Pump-
kanal ist mit der Ausgleichswanne (3) und mit der Lotwanne (1)
verbunden. Die Lotwellenpumpe weist entweder einen einzigen
ersten Pumpkanal (5) oder genau zwei erste Pumpkanale (5)
auf. Die Breite des einzigen Pumpkanals (5) ist um mindestens
einen Faktor 6 grésser bzw. die Breite der beiden Pumpkanale
(5) ist je um mindestens einen Faktor 3 grésser als die in Pum-
prichtung gemessene Breite (Z) der Zéahne (14) des Eisenkerns
(13). Der Schlitz des Dusenaufsatzes (10) hat eine Lange von
wenigstens 300 mm.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung
[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrodynamische Lotwellenpumpe.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Die elektrodynamische Lotwellenpumpe férdert geschmolzenes Lot durch eine Dlse und erzeugt so die Lotwelle.
Als Lot wird meistens Zinn verwendet. Solche Pumpen werden beispielsweise in Létanlagen zum gleichzeitigen Léten von
Bauteilen eingesetzt, die auf einer Leiterplatte (PCB) montiert sind. Die Anforderungen an eine solche Pumpe sind:

— konstante Héhe der Lotwelle Uber ihre gesamte Breite,
— ermdglicht kleine und hohe Zinnférderleistungen,

— schliesst Wellenteilungen aus,

— ist wartungsarm, und

— ergibt hochprazise Létungen.

[0003] Die Pumpe kann zum Erzeugen verschiedener Lotwellen wie Jet-wave (Hohlwelle), Geysir-wave (Sprudelwelle),
etc. verwendet werden. Der Vorteil dieser Pumpenart liegt darin, dass sie keine mechanisch bewegten Teile aufweist.

[0004] Aus der DE 3 300 153 ist ein Létapparat mit einer elektrodynamischen Pumpe bekannt, die eine Lotwanne, einen
Pumpkanal und eine Dlse aufweist. Der Pumpkanal besteht aus einem schmalen und einem breiten Abschnitt. Dies hat
zur Folge, dass beim Ubergang vom schmalen zum breiten Abschnitt eine Querschnittsverbreitung stattfindet, die eine
erhebliche Wirbelbildung im geférderten Lot bewirkt. Die Wirbel bewirken eine nicht-homogene Druckverteilung Uber die
Pumpenbreite, welche durch eine Lochmaske mit je nach Position unterschiedlich grossen Lochdurchmessern korrigiert
werden muss. Die Lochmaske neigt zum raschen Verstopfen und hohem Verschleiss, was eine haufige Reinigung bzw.
Ersatz erfordert.

[0005] Aus der CH 690 843 ist eine elektrodynamische Lotwellenpumpe bekannt, die eine Vielzahl von relativ schmalen,
nebeneinander verlaufenden Pumpkanalen aufweist, die auf der Austrittsseite in einen gemeinsamen Disenhals minden.
Aus der EP 849 023 ist eine elektrodynamische Lotwellenpumpe bekannt, bei der die Pumpkanéle in vertikaler Richtung
verlaufen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0006] Die in der CH 690 843 beschriebene Lotwellenpumpe wird seit etwa 20 Jahren in Létanlagen eingesetzt. Der Erfin-
dung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Pumpe zu Uberarbeiten und bezlglich Einsatzmdéglichkeiten und Energieeffizienz
zu verbessern.

[0007] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass geldst durch die Merkmale des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausge-
staltungen ergeben sich aus den abhéngigen Ansprlchen.

[0008] Eine erfindungsgemasse Lotwellenpumpe umfasst eine Lotwanne mit einer Uberlaufkante, eine Ausgleichswanne
zum Auffangen von Lot, das im Betrieb (iber die Uberlaufkante der Lotwanne fliesst, einen Diisenhals, einen auf den
Dusenhals aufgesetzten Disenaufsatz mit einem Schlitz, aus dem die Lotwelle austritt, einen einzigen ersten Pumpkanal
oder genau zwei erste Pumpkanéle und wenigstens einen zweiten Pumpkanal, die parallel zueinander verlaufen und
eine Pumprichtung festlegen, und einen Stator. Der Stator ist unterhalb der Pumpkanéle angeordnet und weist einen
kammartigen Eisenkern mit Z&hnen und Nuten, die wechselweise in Pumprichtung angeordnet sind und sich senkrecht zu
der Pumprichtung erstrecken, und mit Strémen beaufschlagbare Spulen auf. Die Lange des Schlitzes des Diisenaufsatzes
betragt wenigstens 300 mm. Jeder erste Pumpkanal ist auf der Eintrittsseite mit der Lotwanne verbunden und mindet
auf der Austrittsseite in den Dlsenhals. Jeder zweite Pumpkanal ist auf der Eintrittsseite mit der Ausgleichswanne und
auf der Austrittsseite mit der Lotwanne verbunden. Die Breite des ersten Pumpkanals ist um mindestens einen Faktor 6
grosser als die in Pumprichtung gemessene Breite der Zéhne des Eisenkerns des Stators, wenn die Lotwellenpumpe nur
einen ersten Pumpkanal aufweist, oder die Breite von jedem der zwei ersten Pumpkanéle ist um mindestens einen Faktor
3 grosser als die in Pumprichtung gemessene Breite der Zahne des Eisenkerns des Stators, wenn die Lotwellenpumpe
zwei erste Pumpkanéle aufweist.

[0009] Die Breite des ersten Pumpkanals bzw. die Uber alles gemessene Gesamtbreite der beiden ersten Pumpkanale
im Bereich des Stators ist mit Vorteil hchstens 15 % geringer als die Léange des Schlitzes des Diisenaufsatzes.

[0010] Der untere Teil der Lotwellenpumpe inklusive dem Stator ist bevorzugt innerhalb eines Gehéduses angeordnet,
das Luftungsschlitze aufweist, die so angeordnet sind, dass der Stator rein passiv durch vorbeistrémende Konvektionsluft
kihlbar ist.

[0011] Bevorzugt weisen die Zéahne des Eisenkerns keine Ausnehmungen auf.

[0012] Die senkrecht zur Pumprichtung gemessene Lange der Spulenwicklungen ist mit Vorteil kleiner als die Breite des
einzigen ersten Pumpkanals bzw. die Gesamtbreite der beiden ersten Pumpkanale.



CH 712 448 A1

[0013] Bevorzugt sind alle Pumpkanéle durch Nuten, die an der den Boden bildenden Aussenwand der Lotwanne ange-
bracht sind und eine die Nuten abdeckende Platte gebildet.

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen und anhand der Zeichnung néher erlautert.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0015] Die beigeflgten Zeichnungen, die in die Beschreibung einbezogen sind und einen Teil dieser Beschreibung bilden,
veranschaulichen eine oder mehrere Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung und dienen zusammen mit der de-
taillierten Beschreibung dazu, die Prinzipien und die Ausflihrungsformen der Erfindung zu erlautern. Die Figuren sind aus
Grinden der zeichnerischen Klarheit schematisch und nicht massstabsgetreu gezeichnet.

Fig. 1,2 zeigen in seitlichen Schnitten die fiir das Versténdnis der Erfindung erforderlichen Teile einer erfindungsge-
massen Lotwellenpumpe,

Fig. 3,4 zeigen in einer schematischen Aufsicht zwei bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der erfindungsgemassen
Lotwellenpumpe, und

Fig. 5 zeigt das Ausflhrungsbeispiel geméass Fig. 4, erganzt um einige Details.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0016] Die Fig. 1 zeigt schematisch in einer seitlichen Schnittzeichnung die flir das Verstandnis der Erfindung erforderli-
chen Teile einer erfindungsgemassen Lotwellenpumpe. Die Lotwellenpumpe umfasst eine Lotwanne 1 mit einer Uberlauf-
kante 2, eine Ausgleichswanne 3 zum Auffangen von Lot 4, das Uber die Uberlaufkante 2 der Lotwanne 1 fliesst, wenigs-
tens einen ersten Pumpkanal 5 und wenigstens einen zweiten Pumpkanal (Fig. 2), eine Dlse und einen Stator 8. Die
ersten und zweiten Pumpkanéle 5, 6 verlaufen im Wesentlichen parallel zueinander und definieren eine Pumprichtung 7.
Die Pumprichtung 7 verlauft im Wesentlichen in horizontaler Richtung. Die Dlise umfasst einen Dlsenhals 9 und einen
auf den Disenhals 9 aufgesetzten, auswechselbaren Dlisenaufsatz 10 mit einem Schlitz 11, durch den die Lotwelle 12
austritt. Der Stator 8 ist unterhalb der Pumpkanale 5, 6 angeordnet. Der Stator 8 umfasst einen kammfdrmigen Eisenkern
13, dessen Kamm Zahne 14 und Nuten 15 bildet, die wechselweise in Pumprichtung 7 angeordnet sind und sich in der
durch die Linie I-1 aufgespannten Ebene senkrecht zu der Pumprichtung 7 erstrecken (Diese Ebene verlduft senkrecht
zur Zeichenebene). Der Stator 8 umfasst weiter Spulen, die in die Nuten 15 zwischen den Zahnen 14 gelegt sind. Zum
besseren Versténdnis sind die in der Fig. 1 sichtbaren Spulenstrange der Wicklungen 16, die zu der gleichen Spule ge-
héren, durch eine gestrichelte Linie verbunden dargestellt. Der Stator 8 und die Pumpkanéle 5, 6 sind durch eine dinne
Platte 17 getrennt, die vorzugsweise aus einem Titanblech besteht. Die Lotwellenpumpe weist weiter nicht dargestellte
Heizelemente auf.

[0017] Der wenigstens eine erste Pumpkanal 5 ist auf der Eintrittsseite mit der Lotwanne 1 verbunden und miindet auf
der Austrittsseite in den Dlsenhals 9. Ein solcher Pumpkanal 5 ist in der Schnittzeichnung der Fig. 1 sichtbar. Jeder erste
Pumpkanal 5 ist ein Hauptpumpkanal, durch den flissiges Lot von der Lotwanne 1 in die Dise gepumpt wird, um die
Lotwelle 12 zu erzeugen.

[0018] Der wenigstens eine zweite Pumpkanal 6 ist auf der Eintrittsseite mit der Ausgleichswanne 3 und auf der Austritts-
seite mit der Lotwanne 1 verbunden. Jeder zweite Pumpkanal 6 ist ein Nebenpumpkanal, durch den flissiges Lot von der
Ausgleichswanne 3 in die Lotwanne 1 gepumpt wird.

[0019] Die Lotwellenpumpe ist eine elektrodynamische Linearmotor-Pumpe, die das Lot in Pumprichtung 7 durch die
Pumpkanale 5, 6 pumpt. Eine Steuerschaltung beaufschlagt die Spulen mit je einem Strom. Die Anzahl der Spulen betragt
beispielsweise zwei oder ein Vielfaches von zwei, so dass der Linearmotor ein Zwei-Phasen-Linearmotor ist, oder die An-
zahl der Spulen betragt beispielsweise drei oder ein Vielfaches von drei, so dass der Linearmotor ein Drei-Phasen-Line-
armotor ist. Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 ist der Linearmotor ein Drei-Phasen-Linearmotor, bei dem die Anzahl
der Zahne 14 des Stators 8 neun und die Anzahl der Spulen drei betragt, wobei jede Spule drei Wicklungen 16 umfasst,
die in Serie oder parallel zueinander geschaltet sind.

[0020] Im Betrieb pumpt der Linearmotor einerseits flissiges Lot aus der Lotwanne 1 durch den mindestens einen ersten
Pumpkanal 5, den Disenhals 9 und den Disenaufsatz 10 und erzeugt so die Lotwelle 12, und andererseits fllissiges Lot
aus der Ausgleichswanne 3 in die Lotwanne 1.

[0021] Der Dlsenaufsatz 10 ist typischerweise ein Hohlwellenaufsatz oder Jetaufsatz, der eine Hohlwelle zum sogenann-
ten Wellenlbten erzeugt, oder ein Sprudelwellenaufsatz oder Geysirsaufsatz, der eine Sprudel welle erzeugt. Der Schlitz
11 des DUsenaufsatzes 10 ist im ersten Fall eine offene rechteckférmige Offnung und im zweiten Fall eine als Lochblech
ausgebildete oder mit einem Lochblech abgedeckte rechteckfdrmige Offnung.

[0022] Die Fig. 2 zeigt schematisch eine seitliche Schnittzeichnung ahnlich der Fig. 1, jedoch ist hier anstelle des ersten
Pumpkanals 5 ein zweiter Pumpkanal 6 sichtbar.
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[0023] Die Fig. 3 und 4 zeigen zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Lotwellenpumpe in einem Schnitt in der durch
die Linie -1 angedeuteten Ebene der Fig. 1.

[0024] Die Fig. 3 illustriert das erste bevorzugte Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Lotwellenpumpe einen einzigen ersten
Pumpkanal 5 und einen oder mehrere zweite Pumpkanéle 6 aufweist. Diese Lotwellenpumpe ist bevorzugt (wie dargestellt)
mit zwei zweiten Pumpkanalen 6 ausgebildet, die beidseitig des ersten Pumpkanals 5 angeordnet sind. Ebenfalls darge-
stellt ist der Schlitz 11 des Dusenaufsatzes 10 (Fig. 1), obwohl sich der Schlitz 11 in einer anderen Ebene befindet. Der
erste Pumpkanal 5 hat eine Breite B, der Schlitz 11 hat eine Lénge L. Die Lange L des Schlitzes 11 ist die in horizontaler
Richtung senkrecht zur Pumprichtung 7 gemessene Lénge.

[0025] Die Breite B des ersten Pumpkanals 5 ist im Bereich des Stators 8 (Fig. 1) annadhernd konstant. Der erste Pump-
kanal 5 kann sich gegen den Disenhals 9 hin etwas verbreitern oder es kann sich der Disenhals 9 oder der Dusenaufsatz
10 etwas verbreitern. Die Breite B des ersten Pumpkanals 5 ist typischerweise etwas geringer als die Lange L des Schlit-
zes 11, typischerweise jedoch héchstens 15% geringer, d.h. B > 0.85 L. Mit anderen Worten, der erste Pumpkanal 5 kann
gegen sein Ende auf der Austrittsseite hin etwas breiter werden und/oder der Dlisenhals 9 und/oder der Dliisenaufsatz
10 kann etwas breiter werden als die Breite B des ersten Pumpkanals 5 im eigentlichen Pumpbereich. Die Verbreiterung
im Endbereich des ersten Pumpkanals 5 bzw. im Dlsenhals 9 oder allenfalls im Dlsenaufsatz 10 der Dise ist nur so
gross, dass es nicht zu einer stérenden Wirbelbildung im Lot kommt, die beispielsweise die Hohe der Lotwelle 12 an ihren
Réndern unzuléssig verkleinert.

[0026] Die Fig. 4 illustriert das zweite bevorzugte Ausflihrungsbeispiel, bei dem die Lotwellenpumpe genau zwei erste
Pumpkanale 5 und einen oder mehrere zweite Pumpkanale 6 aufweist. Diese Lotwellenpumpe ist bevorzugt (wie darge-
stellt) mit einem einzigen zweiten Pumpkanal 6 ausgebildet, der zwischen den beiden ersten Pumpkanélen 5 angeordnet
ist. Wiederum dargestellt ist der Schlitz 11 des Dlsenaufsatzes 10 (Fig. 1), obwohl sich der Schlitz 11 in einer anderen
Ebene befindet.

[0027] Die Breite Bp der beiden ersten Pumpkanale 5 ist im Bereich des Stators 8 annahernd konstant. Die beiden Pump-
kanéle 5 munden in den Dusenhals 9, wobei sie sich bereits vor dem Disenhals 9 zu einem einzigen Kanal vereinigen
kénnen. Die Gesamtbreite Bg der beiden Pumpkanéle 5 entspricht etwa der Lange L des Schlitzes 11 des Disenaufsatzes
10, kann jedoch durchaus etwas geringer sein als die Lange L, typischerweise jedoch héchstens 15% geringer, d.h. Bg >
0.85 L, so dass die Verbreiterung auch hier nicht zu einer stérenden Wirbelbildung im Lot fuhrt.

[0028] Die erfindungsgemasse Lotwellenpumpe zeichnet sich gegenlber den bekannten Lotwellenpumpen dadurch aus,
dass sie auch bei einer grossen Breite der Lotwelle von wenigstens 300 mm nur einen Hauptpumpenkanal oder héchstens
zwei Hauptpumpkanale aufweist. Eine Lotwellenpumpe zum Erzeugen von Lotwellen dieser Breite hatte, wenn sie nach
der Lehre der CH 690 843 gebaut wiirde, mindestens sechs Hauptpumpenkanale.

[0029] Die Breite B des einzigen ersten Pumpkanals 5 bei dem Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 3 bzw. die Gesamtbreite
B der beiden ersten Pumpkanale 5 bei dem Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 4 ist deshalb deutlich grdsser als die in
Pumprichtung 7 gemessene Breite Z (Fig. 1) der Z&hne 14 des Eisenkerns 13 des Stators 8. Die Gesamtbreite Bg ist
(wie in Fig. 4 dargestellt) die von dusserer Aussenwand zu ausserer Aussenwand gemessene Breite, d.h. die Uber alles
gemessene Breite der beiden ersten Pumpkanéle 5. Dies wird im Folgenden anhand von Zahlenbeispielen verdeutlicht.

[0030] Die Breite der Lotwelle 12 ist gleich der Lange L des Schlitzes 11 der Dlise. Um eine Lotwelle von 300 mm Breite
zu erzeugen, hat der erste Pumpkanal 5 bei dem Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 3 eine Breite von wenigstens 0.85
* 300 mm = 255 mm. Die Breite Z der Zahne 14 des Eisenkerns 13 betragt etwa 20 mm. Damit ist B = 12.75 Z. Bei
dem Ausflhrungsbeispiel geméass Fig. 4 haben die beiden ersten Pumpkanéle 5 je eine Breite von wenigstens etwa
Bp = 110 mm, so dass fUr den dazwischen angeordneten zweiten Pumpkanal 6 inklusive Zwischenwénden bei einer
Gesamtbreite Bg von 255 mm ein Platz von etwa 35 mm bleibt. In diesem Fall ist B, = 5.5 Z.

[0031] Es kdnnen, bei gleicher Ausfiihrung des Stators 8 und mit nur einem einzigen ersten Pumpkanal 5 geméss dem
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 oder mit nur zwei ersten Pumpkanélen 5 geméss dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 4
auch wesentlich breitere Lotwellen von beispielsweise 380 mm oder 460 mm (oder noch mehr) erzeugt werden, wobei
dann die Breite B des ersten Pumpkanals 5 bzw. die Gesamtbreite Bg der beiden ersten Pumpkanéle 5 wenigstens 0.85
* 380 mm = 323 mm bzw. 0.85 * 460 mm = 391 mm betragt. Die Breite Bp der beiden ersten Pumpkanéle 5 wére dann
typischerweise etwa (323 mm — 35 mm)/2 = 144 mm bzw. (391 mm — 35 mm)/2 = 178 mm. Damit ergibt sich ein Verhaltnis
vonBp=7.2Zbzw. Bp=9 Z.

[0032] Die Zéhne 14 des Eisenkerns kénnen je nach Ausflihrung auch schmaler oder breiter sein. Die Breite B des ersten
Pumpkanals 5 ist auf jedenfalls breiter als die Breite Z der Z&hne 14. Auf jeden Fall ist B> 6 Z bzw. Bp > 3 Z, bevorzugt
sogarB>10Zbzw. Bp>5 Z.

[0033] Die Erfindung ist allerdings nicht auf diese konkreten Zahlenbeispiele beschrénkt.

[0034] Die Spulen bestehen aus Kupferdrahten, die mit einer Isolierschicht ummantelt sind. Diese Isolierschicht, die die
Leiterisolation bildet, besteht vorzugsweise aus einem bis zu 550 °C temperaturbestéandigen Material. Dies ermoglicht es,
den Eisenkern 13 des Stators 8 ohne Liftungsschlitze auszubilden.
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[0035] Der untere Teil der Lotwellenpumpe, d.h. insbesondere der Stator 8, ist bevorzugt innerhalb eines Gehauses 18
(Fig. 1) angeordnet, das Liftungsschlitze aufweist, die so angeordnet sind, dass der Stator 8 rein passiv durch vorbei-
stromende Konvektionsluft gekihlt wird. Die vom Stator 8 erwarmte Luft dehnt sich aus und strémt durch in der Néhe
des Stators 8 angeordnete Liftungsschlitze ins Freie, wahrend kihlere Luft durch in der Nahe des Bodens angebrachte
Luftungsschlitze nachstrémt. Die Lotwellenpumpe weist also bevorzugt kein Geblase auf, um Luft anzusaugen und durch
den Stator 8 zu blasen. Die Konvektionsklhlung reicht auch aus, den Stator 8 ausreichend zu klihlen, ohne dass die Zéhne
14 des Eisenkerns 13 mit Llftungsschlitzen ausgebildet werden missen, wie es die CH 690 843 vorschlagt. Dies hat den
Vorteil, dass sich dadurch der Wirkungsgrad des Linearmotors erhdht.

[0036] Die Fig. 5 zeigt im Wesentlichen das Ausflihrungsbeispiel geméss Fig. 4, erganzt um die Zahne 14 des Eisenkerns
13 und die Wicklungen 16 der Spulen. Da der Linearmotor bei diesem Beispiel ein Dreiphasen-Linearmotor ist, umfasst
er drei Spulen, zu denen jeweils drei der dargestellten neun Wicklungen 16 gehéren. Die zur gleichen Spule gehérenden
Wicklungen 16 sind elektrisch miteinander verbunden, was hier jedoch nicht gezeigt ist. Die Zdhne 14 des Eisenkerns 13
sind durchgehend Uber die gesamte Breite der beiden ersten Pumpkanéle 5 mit konstanter Héhe ausgebildet, d.h. sie
weisen keine Ausnehmungen auf, die dann in Pumprichtung 7 sich erstreckende Liftungsschlitze ergeben wirden.

[0037] Die Zahne 14 des Eisenkerns 13 sind bei diesem Beispiel etwas kilirzer als die Gesamtbreite der beiden ersten
Pumpkanéle 5, sie kdnnen sich aber auch bis Uber die seitlichen Ré&nder der beiden ersten Pumpkanéle 5 erstrecken.

[0038] Die Zwischenwand bzw. die Zwischenwande, die den/die ersten Pumpkanale 5 von dem/den zweiten Pumpkanalen
6 trennen, bestehen aus einem elektrisch leitenden Material, z.B. aus Reineisen. Es ist nicht erforderlich, dass dieses
Material eine gute Benetzbarkeit fur das Lot aufweist.

[0039] Alle Pumpkanéle 5, 6 sind bevorzugt durch Nuten, die an der den Boden bildenden Aussenwand der Lotwanne 1
angebracht sind, und die Platte 17 gebildet, die die Nuten abdeckt.

[0040] Die erfindungsgemasse Pumpe bietet mehrere Vorteile:

1.  Der stark verbesserte Wirkungsgrad flihrt dazu, dass die Pumpenleistung fur jegliche D.l:]senaufsétze, namlich
fur einstellbare Disen, spezifische Lochbleche wie auch Diisen mit programmierbaren Offnungen, bei modera-
tem Energiebedarf ausreicht.

2. Die Ausbildung der Lotpumpe mit nur einem oder zwei ersten Pumpkanalen, die das Lot durch die Dise befér-
dern, ergibt eine laminare, d.h. weitgehend wirbelfreie, Strémung des Lots und damit eine homogene Druck-
verteilung Uber die gesamte Breite der Lotwelle. Die homogene Druckverteilung wird im gesamten Geschwin-
digkeitsbereich, fir den die Lotpumpe ausgelegt ist, erreicht. Dies wiederum flihrt zu einer stark reduzierten
Kratzenbildung, zu einer Verringerung der Abnitzung der eingesetzten Bauteile und dadurch wiederum zu weni-
ger Verunreinigungen der Lotwanne. Die Reduzierung der Verunreinigungen ermdglicht eine Verbesserung der
Temperaturkontrolle des Lots in der Lotwanne.

3. Die Lotpumpe eignet sich insbesondere fir den Einsatz bei einer Lotanlage, bei der der Transport der zu Iéten-
den Boards in horizontaler Richtung erfolgt. Diese Lotpumpe mit der laminaren Lotstrémung, der variabel ein-
stellbaren Geschwindigkeit des Lofflusses und der variabel einstellbaren Héhe der Lotwanne zur Transporthéhe
der Boards ermdglicht es, alle Anforderungen zu erflllen, die von allen den verschiedenartigen Boards, die heut-
zutage auf dem Markt sind, gestellt werden.

[0041] Wahrend Ausflihrungsformen dieser Erfindung gezeigt und beschrieben wurden, ist es flir den Fachmann ersicht-
lich, dass mehr Modifikationen als oben erwahnt méglich sind, ohne von dem erfinderischen Konzept abzuweichen. Die
Erfindung ist daher nur durch die Anspriche beschrénkt.

Patentanspriiche

1. Lotwellenpumpe, umfassend
eine Lotwanne (1) mit einer Uberlaufkante (2),
eine Ausgleichswanne (3) zum Auffangen von Lot (4), das im Betrieb tiber die Uberlaufkante (2) der Lotwanne fliesst
(1),
einen Disenhals (9),
einen auf den Disenhals (9) aufgesetzten Diisenaufsatz (10) mit einem Schlitz (11), aus dem die Lotwelle (12) austritt,
wobei die Lange (L) des Schlitzes (11) wenigstens 300 mm betragt,
einen einzigen ersten Pumpkanal (5) oder genau zwei erste Pumpkanéle (5) und wenigstens einen zweiten Pump-
kanal (6), die parallel zueinander verlaufen und eine Pumprichtung (7) festlegen, wobei
jeder erste Pumpkanal (5) auf der Eintrittsseite mit der Lotwanne (1) verbunden ist und auf der Austrittsseite in den
Dlsenhals (9) mindet und jeder zweite Pumpkanal auf der Eintrittsseite mit der Ausgleichswanne (3) und auf der
Austrittsseite mit der Lotwanne (1) verbunden ist, und
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einen Stator (8), der unterhalb der Pumpkanéle (5, 6) angeordnet ist und einen kammartigen Eisenkern (13) mit
Zahnen (14) und Nuten (15) aufweist, die wechselweise in Pumprichtung (7) angeordnet sind und sich senkrecht zu
der Pumprichtung (7) erstrecken, und mit Strémen beaufschlagbare Spulen umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass
die Breite (B) des ersten Pumpkanals (5) um mindestens einen Faktor 6 grdsser ist als die in Pumprichtung gemessene
Breite (Z) der Zahne (14) des Eisenkerns (13) des Stators (8), wenn die Lotwellenpumpe nur einen ersten Pumpkanal
(5) aufweist, oder

die Breite von jedem der zwei ersten Pumpkanéle (5) um mindestens einen Faktor 3 grésser ist als die in Pumprichtung
gemessene Breite (Z) der Zéhne (14) des Eisenkerns (13) des Stators (8), wenn die Lotwellenpumpe zwei erste
Pumpkanale (5) aufweist.

Lotwellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Breite (B) des ersten Pumpkanals (5) bzw. die
Uber alles gemessene Gesamtbreite (Bg) der beiden ersten Pumpkanéle (5) im Bereich des Stators (8) héchstens 15
% geringer ist als die Lange des Schlitzes (11) des Dlisenaufsatzes (10).

Lotwellenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der untere Teil der Lotwellenpumpe inklusive
dem Stator (8) innerhalb eines Geh&uses (18) angeordnet ist, das Liftungsschlitze aufweist, die so angeordnet sind,
dass der Stator (8) rein passiv durch vorbeistromende Konvektionsluft klhlbar ist.

Lotwellenpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahne (14) des Eisenkerns (13) keine Ausneh-
mungen aufweisen.

Lotwellenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die senkrecht zur Pumprichtung
gemessene Lénge der Spulenwicklungen kleiner ist als die Breite (B) des einzigen ersten Pumpkanals (5) bzw. die
Gesamtbreite (Bg) der beiden ersten Pumpkanale (5).

Lotwellenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass alle Pumpkanale (5, 6) durch Nu-
ten, die an der den Boden bildenden Aussenwand der Lotwanne (1) angebracht sind und eine die Nuten abdeckende
Platte (17) gebildet sind.
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