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(54) ANORDNUNG ZUR HYDRAULISCHEN BETATIGUNG EINMES HECKDECKELS

(57)  Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur hydraulischen
Betatigung eines Heckdeckels, einer Abdeckkiappe od. dgl.
an einem Fahrzeug, mit zumindest einem doppeitwirkenden
hydraulischen Arbeitszylinder (3), der einerseits am Fahr-
zeug und andererseits an der Abdeckklappe angelenkt ist
und dessen Arbeitsraume (8, 9) ber je ein Rickschiagventil
{10, 11) mit jeweils einer Seite einer umschaltbaren Druck-
quelle (12) in Verbindung stehen, wobei die beiden Rilck-
schiagventile eine  gegenseitige Entsperrein
autweisen, jeder der Arbeitsraume parallel zu den Rigke
schlagventilen Gber ein in den Tank absteuerndes Vor-
spannventil (15, 16) auf einem bestimmten Drucknivesu
gehalten ist und zumindest ein Druckbegrenzungsventii vei
gesehen ist. Um auf einfache und sichere Weise ein rasch.
wirkender Einklemmschutz zu verwirklichen ist zwischen
zumindest einem Arbeitsraum (8, 9) und dem zu )
entsperrbaren Rickschlagventil (10, 11) ein Druckschalter
(23, 24) eingesetzt.
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur hydraulischen Betitigung eines Heckdeckels, einer Abdeck-
klappe od. dgl. an einem Fahrzeug, mit zumindest einem doppeltwirkenden hydraulischen Arbeitszylinder,
der einerseits am Fahrzeug und andererseits an der Abdeckklappe angelenkt ist und dessen Arbeitsriume
Uber je ein Rlckschlagventil mit jeweils einer Seite einer umschaltbaren Druckquelle in Verbindung stehen,
wobei die beiden Riickschlagventile eine gegenseitige Entsperreinrichtung aufweisen, jeder der Arbeitsréu-
me parallel zu den Riickschlagventilen iiber ein in den Tank absteuerndes Vorspannventil auf einem
bestimmten Druckniveau gehalten ist und zumindest ein Druckbegrenzungsventil vorgesehen ist.

Derartige Anordnungen sind bekannt und ermdglichen beispielsweise die automatische Betadtigung von
Fahrzeugtiiren, Motorhauben, Wartungsklappen oder auch von Abdeckklappen des Kofferraumes oder eines
ein Faltverdeck aufnehmenden Raumes. Durch die gegenseitig entsperrbaren Riickschlagventile wird
sichergestelit, daB beim Ausschalten oder Ausfallen des Betriebsdruckes die Abdeckkiappe in der jeweiligen
Stellung hydraulisch gesperrt stehenbleibt, um unkontrollierte Bewegungen und damit einhergehende
Gefahren auszuschalten. Das Vorspannventil ermdglicht eine kontrollierte Weiterbewegung der Abdeckklap-
pe in diesem Zustand beispielsweise von Hand aus, um etwa ein Not-SchlieBen gegen eine vom
Vorspannventil vorgegebene Kraft zu erlauben. Die von den Anschliissen des Wechselventils zum Tank
absteuernden Druckbegrenzungsventile sorgen fiir die Einhaltung eines vorbestimmten Maximaldrucks im
System.

Nachteilig bei der angefiihrten bekannten Anordnung der genannten Art ist aber der Umstand, daB im
Fall eines Einklemmens eines Gegenstandes oder eines KKérperteils des Benutzers die Abdeckklappe od.
dgl. weiter betdtigt wird, bis der sehr hohe Druck - und damit auch sehr hohe Krifte - des Druckbegren-
zungsventils erreicht ist. Dies kann zu ernsthaften Verletzungen oder Beschadigungen fiihren. Selbst bei fiir
andere hydraulische Systeme an sich bekannten Druckiiberwachungseinrichtungen im System, beispiels-
weise durch Uberwachung etwa der Drehzahldnderungen der Pumpe od. dhnliches, dgl. dauert es einige
Zeit, bis sich der Druckanstieg durch das Einklemmen in einem Druckanstieg an der MeBstelle bemerkbar
macht und sich dann in einer Anderung des iiberwachten Parameters niederschlagt. Wahrend dieser
Zeitspanne kann bereits ein Verletzung oder Sachbeschidigung eingetreten sein.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine bekannte Anordnung der eingangs beschriebenen Art
so zu verbessern, da8 die beschriebenen Nachteile vermieden werden und da8 insbesonders auf einfache
und sichere Weise ein rasch wirkender Einklemmschutz verwirklicht werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der eingangs genannten Art gemiB der Erfindung dadurch
gelOst, daB zwischen zumindest einem Arbeitsraum und dem zugeh&rigen entsperrbaren Rickschlagventit
ein Druckschalter eingesetzt ist. Damit ist unmittelbar an der Stelle der Druck iiberwacht, an der er sich bei
Einklemmen eines Gegenstandes oder eines Kdrperteils des Benutzers zwischen Abdeckklappe od. dgl.
und Fahrzeug am ehesten und schnellsten erhdht. Diese DruckerhShung kann unmittelbar und mit der
geringstmdglichen Verzgerung festgestelit und fiir die Notabschaltung des Systems herangezogen wer-
den, da sie sich nicht erst weiter in das hydraulische System, {iber Elemente mit oftmals groBem
Widerstand, fortpflanzen muB. Somit ist ein rascher und duBerst effektiver Einklemmschutz mit relativ
niedrigem Aufwand gegeben.

In einer vorteilhaften Weiterfihrung des Erfindungsgedankens ist vorgesehen, daB zwischen jedem
Arbeitsraum und dem dazugehdrigen Rickschlagventil je ein Druckschalter eingesetzt ist. Damit kann auf
die unterschiedlichen Bedingungen beim Offnen und SchlieBen unmittelbar und individuell reagiert werden.
So kdnnten beispielsweis beim SchlieBen eine niedriger Druckgrenze vorgegeben sein als beim Offnen, wo
ja ein im Weg der Abdeckklappe befindlicher Gegenstand oder eine Person meist ohne Widerstand zur
Seite gedrlickt werden kann, wahrend beim SchlieBen eine Zangenwirkung zwischen Abdeckklappe und
dem Rand des Koffer- oder Motorraums od. dgl. und damit die geféhrlichere Situation gegeben ist.

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand der Zeichnungen naher erliutert. Fig. 1 zeigt dabei eine
schematische Anordnung nach der vorliegenden Erfindung in einem Fahrzeug und Fig. 2 zeigt einen
schematischen hydraulischen Schaltplan einer erfindungsgeméBen Anordnung.

Die in Fig. 1 dargestellt Anordnung zur hydraulischen Betitigung einer Abdeckklappe, eines Heckdek-
kels oder eines sonstigen beweglichen Fahrzeugteils 1 an einem Fahrzeug 2 weist zumindest einen
doppeltwirkenden hydraulischen Arbeitszylinder 3 auf, der einerseits am Fahrzeug 2 und andererseits an
der Abdeckklappe 1 angelenkt ist. Die hier nicht weiter dargestellten Arbeitsriume des Arbeitszylinders 3
sind Uber Leitungen 4, 5 mit einem Hydraulikaggregat 6 verbunden, welches iber eine AnschluBleitung 7
mit dem elektrischen Bordnetz des Fahrzeuges 2 in Verbindung steht.

Anstelle der beidseitigen direkten Anlenkung des Arbeitszylinders 3, welche natirlich entsprechend
bewegliche Leitungen 4, 5 oder ein insgesamt mit dem Arbeitszylinder 3 mitbewegbares Hydrauiikaggregat
6 erfordert, kdnnte die Anlenkung des Arbeitszylinders 3 auf der Fahrzeug- und/oder Abdeckkliappenseite
auch indirekt Uber Hebel, Scharnieranordnungen oder dergleichen erfolgen, wobei der Arbeitszylinder 3
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auch relativ zum Fahrzeug 2 feststehend montiert sein kdnnte.

In der Fig. 2 ist die Kombination von Hydraulikaggregat 6 und Uber die Leitungen 4, 5 verbundenem
Arbeitszylinder 3 detaillierter dargestellt. Die beiden Arbeitsrdume 8, 9 des Arbeitszylinders 3 sind Uliber die
Leitungen 4, 5 und je ein im Hydraulikaggregat 6 angeordnetes Riickschlagventil 10, 11 mit jeweils einer
Seite einer umschaltbaren Druckquelle 12 (hier gebildet aus Pumpe samt Antriebsmotor) in Verbindung. Die
beiden Riickschlagventile 10, 11 sind dabei {iber Leitungen 13, 14 verbunden und gegenseitig entsperrbar.
Uber je ein Vorspannventil 15, 16 sind die beiden Arbeitsrdume 8, 9 parallel zu den Ruckschlagventilen 10,
11 in den Tank 17 abgesteuert, sobald ein einstellbares Druckniveaus erreicht oder liberschritten wird. Die
Vorspannventile 15, 16 sind Uber Leitungen 18, 19 und den pumpenseitig vor den Riickschlagventilen 10,
11 herrschenden Druck hydraulisch absperrbar. Zwischen den Anschliissen des Wechselventils 20 und den
Ableitungen zum Tank 17 sind die Druckbegrenzungsventile 21, 22 eingesetzt.

Die in Fig. 1 ersichtliche AnschiuBleitung 7, welche in Fig. 2 nicht separat dargestellt ist, steuert den
Motor der Pumpe der Druckquelle 12 und ein Wechselventil 20. Weiters kdnnten Uber diese AnschluBlei-
tung 7 auch beispielsweise Endschalter oder sonstige Stellungskontrollen Signale zu nicht weiter dargestell-
ten Steuereinheiten oder dergleichen liefern.

Im folgenden wird die Funktion der dargesteliten Anordnung wie in Fig. 2 dargestellt eridutert.

Beim hydraulischen Offnen bzw. SchlieBen fihrt der Arbeitszylinder 3 aus bzw. ein. Der Motor der
Pumpe der Druckquelle 12 ist bestromt, die Pumpe lduft und liefert Druckmedium Uber die Rickschlagven-
tile 10 bzw. 11 in den kolbenseitigen Arbeitsraum 8 bzw. den stangenseitigen Arbeitsraum 9. Uber die
Leitungen 18 bzw. 19 ist das auf der gleichen Seite wie das jeweils durchstrémte Riickschlagventil liegende
Vorspannventil 15 oder 16 zugesteuert. Der Druck im Arbeitsraum 8 bzw. 9 kann sich bis auf den
erforderlichen Wert aufbauen. Die Abdeckklappe 1 (Fig. 1) 6ffnet oder schlieBt hydraulisch bis zum
Anschlag im Arbeitszylinder 3. Das Volumen des stangenseitigen Arbeitsraumes 9 flieBt beim Offnen Uber
das Uber die Leitung 14 hydraulisch aufgesteuerte Riickschlagventil 11 und das Wechselventil 20 in den
Tank 16 ab. Je nach Gegengewicht bzw. Gegenkraft an der Abdeckklappe 1 liefert die Hydraulik insgesamt
die am Druckbegrenzungsventil 21 oder 22 einstellbare Kraft. Die Pumpe lduft bis die Abdeckklappe 1
gedffnet ist und wird dann abgeschaitet.

Beim hydraulischen SchiieBen ist wisder der Motor der Pumpe der Druckquelle 12 bestromt, wobei hier
nun Druckmedium Uber das Rickschlagventil 11 in den stangenseitigen Arbeitsraum 9 gefdrdert wird. Der
Deckel t schiiet mit einer am Druckbegrenzungsventil 22 einstellbaren Kraft. Das aus dem kolbenseitigen
Arbeitsraum 8 abflieBende Volumen flieBt {iber das liber die Leitung 13 aufgesteuerte Riickschiagventil 10
sowie das Wechselventii 20 in den Tank 18 ab. Die SchiieBkraft kann dabei nicht h&her als am
Druckbegrenzungsventil 22 eingestelit werden, womit leicht realisiert werden kann, daB die Abdeckklappe 1
zur Not auch von Hand noch angehaiten werden kann. Die Abdeckklappe 1 wird beim Anhalten der
hydraulischen Betétigung durch den an den Vorspannventilen 15 und 16 eingesteliten Druck gehalten.

Sobald ein Gegenstand oder ein Kdrperteil der Benutzers zwischen der Abdeckklappe 1 od. dgl. und
dem Fahrzeug 2 eingeklemmt wird oder dieser Abdeckkiappe 1 beim Offnen im Weg ist, bewirkt dieses
Hindernis einen Druckaufbau im entsprechenden Arbeitsraum 8, 9 und der zugehdrigen Leitung 4, 5,
welcher Druckaufbau tber den beim normalen Betrieb auftretenden Wert hinausgeht. Dieser Uibersteigende
Wert des Druckaufbaus, alternativ auch eine Anderung der Geschwindigkeit der Druckveridnderung oder ein
anderer, fiir ein Einklemmen oder Auflaufen auf ein Hindernis reprasentativer Parameter, werden durch
einen unmittelbar in der Leitung 4, 5 eingesetzten oder liber eine nur kurze Verbindungsleitung angesteuer-
ten Druckschalter 23, 24 ermittelt und k&nnen direkt zur Ansteuerung der Steuerelektronik des hydrauli-
schen Systems verwendet werden, um eine Na!:bp herbeizufiihren.

Abgesehen von der dargesteliten und besghriebenen Anordnung und Betitigung einer Abdeckklappe 1
gemaB Fig. 1 (beispielsweise an einem Kofferraum oder der Motorhaube eines PKW) kdnnte die erfin-
dungsgemiBe Anordnung natiirlich auch zur Betiitigung von im geschlossenen Zustand senkrechten
Heckkiappen beispielsweise eines Kombi oder eines Busses verwendet werden. Andere Anwendungsbei-
spiele wéren z.B. Fahrzeugtlren, Wartungs- oder Lilftungsklappen und dergleichen mehr.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur hydraulischen Betatigung eines Heckdeckels, einer Abdeckklappe od. dgl. (1) an einem
Fahrzeug, mit zumindest einem doppeltwirkenden hydraulischen Arbeitszylinder (3), der einerseits am
Fahrzeug und andererseits an der Abdeckklappe angelenkt ist und dessen Arbeitsraume (8, 9) Uber je
ein Rickschlagventil (10, 11) mit jeweils einer Seite einer umschaltbaren Druckquelle (12) in Verbin-
dung stehen, wobei die beiden Riickschiagventile eine gegenseitige Entsperreinrichtung aufweisen,
jeder der Arbeitsraume parallel zu den RUckschlagventilen Uiber ein in den Tank absteuerndes
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Vorspannventil (15, 16) auf einem bestimmten Druckniveau gehalten ist und zumindest ein Druckbe-
grenzungsventil (25, 26) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen zumindest einem
Arbeitsraum (8, 9) und dem zugehdrigen entsperrbaren Riickschlagventil (10, 11) ein Druckschalter (23,
24) eingesetzt ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen jedem Arbeitsraum (8, 9) und
dem dazugehdrigen Riickschlagventil (10, 11) je ein Druckschalter (23, 24) eingesetzt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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