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(57)摘要

本发明涉及一种用于燃煤电厂SCR脱硝的防

堵型喷氨格栅，包括喷氨支管，所述的防堵型喷

氨格栅还包括设置在所述的喷氨支管的迎风面

的角钢、与所述的喷氨支管的背风面相连接且长

度大于所述的喷氨支管背风面积灰极限高度的

喷嘴管、与所述的喷嘴管相连接的螺旋喷嘴。本

发明结构简单，能够较好的防积灰堵塞，且不易

磨损，长期运行可靠性高。
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1.一种用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，包括喷氨支管（1），其特征在于：所述

的防堵型喷氨格栅还包括设置在所述的喷氨支管（1）的迎风面的角钢（2）、与所述的喷氨支

管（1）的背风面相连接且长度（L）大于所述的喷氨支管（1）背风面积灰极限高度的喷嘴管

（3）、与所述的喷嘴管（3）相连接的螺旋喷嘴（4）。

2.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的螺旋喷嘴（4）的头部为尖端（42）。

3.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的螺旋喷嘴（4）在所述的喷嘴管（3）的横截面上的投影遮住所述的喷嘴管（3）的气流通道。

4.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的螺旋喷嘴（4）的纵截面（41）为平行四边形。

5.根据权利要求4所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的平行四边形的顶角（α）的角度为45~60°，所述的平行四边形的上表面（43）和下表面（44）

自所述的螺旋喷嘴（4）的轴心线向外侧且向下倾斜延伸。

6.根据权利要求4所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的螺旋喷嘴（4）的纵截面（41）为菱形。

7.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的喷氨支管（1）采用不锈钢无缝钢管。

8.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的角钢（2）的角朝向迎风面，且所述的角钢（2）的宽度（W）与所述的喷氨支管（1）的外径（D）

相等。

9.根据权利要求1所述的用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，其特征在于：所述

的喷嘴管（3）的长度（L）为300~350mm。

10.一种用于燃煤电厂的SCR脱硝装置，其特征在于：所述的SCR脱硝装置包括竖直烟

道、设置在所述的竖直烟道入口处的如权利要求1至9中任一项所述的防堵型喷氨格栅，所

述的防堵型喷氨格栅的螺旋喷嘴（4）朝上设置。
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一种用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅以及SCR脱硝

装置

技术领域

[0001] 本发明属于火力发电厂技术领域，具体涉及一种用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型

喷氨格栅以及SCR脱硝装置。

背景技术

[0002] 燃煤电厂为了将NOx排放浓度降低到50mg/m3以下，普遍安装了SCR脱硝装置。为了

节约投资和运行成本，几乎所有燃煤电厂均采用高温高尘型SCR脱硝工艺。高温高尘型SCR

脱硝装置布置在锅炉省煤器出口和空气预热器之间，烟气中含有大量飞灰。SCR脱硝装置运

行过程中，经常会出现AIG喷嘴堵塞问题，导致SCR反应器顶层催化剂入口的NH3/NO摩尔比

分布均匀性变差，局部氨逃逸增大，引发下游设备ABS沾污堵塞，威胁机组安全经济运行。

[0003] AIG支管上通常布置有多个喷嘴，吹扫管路时压缩空气经过畅通的喷嘴进入到了

烟道，堵塞的喷嘴始终无法吹通。因此，必须提供AIG喷嘴自身的防堵性能。

[0004] 飞灰堵塞AIG喷嘴的方式主要三种： AIG支管背风侧积灰埋没堵塞喷嘴； 上方

积灰坍塌堵塞喷嘴； 喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴。为了解决AIG喷嘴堵塞问题，需针对这

三种堵塞形式进行针对性设计。

[0005] 中国专利文献CN203525566U公开了一种在喷嘴内部设置防堵器的喷氨格栅，喷嘴

高度50~250mm。设计的防堵器是针状圆钢或细片状薄钢板，底端固定在喷氨支管内或喷嘴

底部，上端自由活动。该专利在管状喷嘴内部加装针状圆钢或细片状薄钢板防堵器能在一

定程度上防止喷嘴内的飞灰进入到AIG支管。但管状喷嘴出口或上方无遮挡元件，上方积灰

坍塌时依然会堵塞喷嘴喷口。另外，也无法避免喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴。

[0006] 中国专利文献CN204816224U公开了一种喷氨格栅防堵灰装置。利用防堵体的遮挡

作用，预防顺着烟气流向竖直向上设置的管状喷嘴喷口被大块落灰堵塞。该专利通过在喷

嘴正上方安装锥形防堵体的办法预防AIG上方落灰堵塞喷嘴。但无法避免AIG支管背风侧积

灰埋没堵塞喷嘴和喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴。

[0007] 中国专利文献CN205217166U公开了一种伞形喷氨格栅防堵喷嘴。通过在管状喷嘴

的上部设置双层伞形盖的方式预防格栅上部积灰坍塌堵塞喷嘴。该专利通过在喷嘴上部设

置双层伞形盖解决AIG喷嘴积灰堵塞问题，但伞形盖存在易磨损问题，长期运行的可靠性有

待进一步验证。

[0008] 中国专利文献CN207445928U公开了一种利用防灰网预防AIG喷氨和催化剂层积灰

堵塞的方法。该专利通过在喷氨格栅前后设置孔径分别为200-300μm、1-200μm的防灰网预

防AIG喷嘴和催化剂层积灰堵塞。这种方法能预防顶部大块积灰坍塌堵塞AIG喷嘴，但无法

避免AIG支管背风侧积灰埋没堵塞喷嘴和喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴，而且防灰网阻力较

大，容易磨损。

[0009] 综上所述，目前已公开的旨在解决AIG喷嘴堵塞的问题的技术方案中，仅中国专利

文献CN205217166U提出的方案能达到较好的防堵效果，但由于伞盖易磨损，长期运行可靠
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性有待进一步验证。

发明内容

[0010] 本发明所要解决的技术问题是提供一种能够有效预防喷氨支管背风侧积灰埋没

堵塞喷嘴、上方积灰坍塌堵塞喷嘴、喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴三种堵塞形式的用于燃煤

电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅以及SCR脱硝装置。

[0011] 为实现上述目的，本发明采取如下技术方案：

本发明一方面提供一种用于燃煤电厂SCR脱硝的防堵型喷氨格栅，包括喷氨支管，所述

的防堵型喷氨格栅还包括设置在所述的喷氨支管的迎风面的角钢、与所述的喷氨支管的背

风面相连接且长度大于所述的喷氨支管背风面积灰极限高度的喷嘴管、与所述的喷嘴管相

连接的螺旋喷嘴。

[0012] 本发明通过设置角钢使得喷氨支管背风面积灰高度降低，通过设置大于所述的喷

氨支管背风面积灰极限高度的喷嘴管以防止背风面积灰埋没堵塞喷嘴，通过采用螺旋喷嘴

防止喷嘴边缘积灰搭桥堵塞喷嘴，并且防止上方积灰坍塌堵塞喷嘴。

[0013] 优选地，所述的螺旋喷嘴的头部为尖端，从而当上方积灰坍塌时，积灰能够被螺旋

喷嘴的尖端破碎，向四周散落，从而能够更好的避免喷嘴出口被上方积灰坍塌堵塞。

[0014] 优选地，所述的螺旋喷嘴在所述的喷嘴管的横截面上的投影遮住所述的喷嘴管的

气流通道，从而能够更好的防止上方积灰坍塌堵塞喷嘴。

[0015] 优选地，所述的螺旋喷嘴的纵截面为平行四边形，从而能够更好的避免喷嘴边缘

积灰塔桥堵塞喷嘴。

[0016] 进一步优选地，所述的平行四边形的顶角的角度为45~60°，所述的平行四边形的

上表面和下表面自所述的螺旋喷嘴的轴心线向外侧且向下倾斜延伸，向下倾斜设置的上表

面，减少了飞灰沉积，分别向下倾斜设置的上表面和下表面使得气流通道也向下倾斜，从而

在喷嘴出口气流的吹扫下，有效避免了喷嘴边缘积灰现象的发生。

[0017] 进一步优选地，所述的螺旋喷嘴的纵截面为菱形。

[0018] 优选地，所述的喷氨支管采用不锈钢无缝钢管。

[0019] 优选地，所述的角钢的角朝向迎风面，且所述的角钢的宽度与所述的喷氨支管的

外径相等，从而更好的避免背风面积灰。

[0020] 优选地，所述的喷嘴管的长度为300~350mm，从而更好的避免背风面积灰埋没堵塞

喷嘴。

[0021] 本发明的另一方面是提供一种用于燃煤电厂的SCR脱硝装置，所述的SCR脱硝装置

包括竖直烟道、设置在所述的竖直烟道入口处的所述的防堵型喷氨格栅，所述的防堵型喷

氨格栅的螺旋喷嘴朝上设置。

[0022] 由于以上技术方案的实施，本发明与现有技术相比具有如下优点：

本发明结构简单，能够较好的防积灰堵塞，且不易磨损，长期运行可靠性高。

附图说明

[0023] 图1为具体实施方式的主视图；

图2为具体实施方式的侧视图

说　明　书 2/4 页

4

CN 111151134 A

4



图3为螺旋喷嘴的局部放大图；

图4为螺旋喷嘴的俯视图；

图5为防堵型喷氨格栅实际运行后的照片；

其中，1、喷氨支管；2、角钢；L、长度；3、喷嘴管；4、螺旋喷嘴；W、宽度；D、外径；4、螺旋喷

嘴；41、纵截面；42、尖端；α、顶角；43、上表面；44、下表面。

具体实施方式

[0024] 以下将通过具体实施例进一步阐述本发明，但并不用于限制本发明的保护范围。

本领域技术人员可在权利要求范围内对制备方法和使用仪器作出改进，这些改进也应视为

本发明的保护范围。因此，本发明专利的保护范围应以所附权利要求为准。

[0025] 本发明的防堵型喷氨格栅布置在SCR脱硝装置入口竖直烟道内且螺旋喷嘴4朝上

设置，防堵型喷氨格栅的结构如图1和图2所示，防堵型喷氨格栅包括水平设置的喷氨支管

1、设置在喷氨支管1的迎风面（即喷氨支管1的下方）的角钢2、下端部与喷氨支管1的背风面

（即喷氨支管1的上方）相连接且长度L大于喷氨支管1背风面积灰极限高度的喷嘴管3、与喷

嘴管3的上端部相连接的螺旋喷嘴4。

[0026] 为了减少喷氨支管1背风面积灰高度，喷氨支管1采用不锈钢无缝钢管，迎风面安

装的角钢2的角朝向迎风面，且角钢2的宽度W（即角钢2两边最外侧之间的距离）与喷氨支管

1的外径D相等。

[0027] 喷嘴管3的长度L（即竖直方向上的高度）大于喷氨支管1背风面积灰极限高度，通

常为300~350mm，从而更好的避免背风面积灰埋没堵塞喷嘴。

[0028] 为了预防防堵型喷氨格栅上方积灰坍塌堵塞喷嘴，喷嘴设计为螺旋型，或者是宝

塔型，喷嘴的放大图如图3所示，俯视图如图4所示，从图4来看，螺旋喷嘴4在喷嘴管3的横截

面（即与喷嘴管3的轴心线相垂直的平面）上的投影遮住喷嘴管3的气流通道。螺旋喷嘴4的

头部为尖端42，从而当上方积灰坍塌时，积灰能够被螺旋喷嘴4的尖端42破碎，向四周散落，

从而能够更好的避免喷嘴出口被上方积灰坍塌堵塞。

[0029] 为了预防喷嘴边缘积灰塔桥堵塞喷嘴，螺旋喷嘴4的纵截面41（即与螺旋喷嘴4的

轴心线相平行的平面）为平行四边形，优选为菱形。平行四边形的顶角α的角度为45~60°，平

行四边形的上表面43和下表面44自螺旋喷嘴4的轴心线向外侧且向下倾斜延伸，向下倾斜

设置的上表面43，减少了飞灰沉积，分别向下倾斜设置的上表面43和下表面44使得气流通

道也向下倾斜，从而在喷嘴出口气流的吹扫下，有效避免了喷嘴边缘积灰现象的发生。

[0030] 一根喷氨支管1上安装的喷嘴管3和螺旋喷嘴4的个数根据实际需要进行调整。

实施例

[0031] 将上述防堵型喷氨格栅用于某330MW燃煤发电机组的SCR脱硝装置的防堵型喷氨

格栅优化设计与改造。每台反应器的防堵型喷氨格栅分成10×2组，每组设置2根ϕ57的喷

氨支管1。每根喷氨支管1上设有5个内径为11mm的喷嘴管3和螺旋喷嘴4。螺旋喷嘴4的纵截

面41的顶角α为60°，螺距10mm。角钢2壁厚6mm，喷嘴管3长度L为300mm。完成防堵型喷氨格栅

改造后，SCR脱硝性能较改造前有了明显提升，表盘显示喷氨量（折算到相同的进出口NOx浓

度、烟气量）比改造前减少了4%~13%。至今已运行半年，未发生防堵型喷氨格栅磨损和积灰
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堵塞问题（图5）。

[0032] 上述实施例只为说明本发明的技术构思及特点，其目的在于让熟悉此项技术的人

士能够了解本发明的内容并据以实施，并不能以此限制本发明的保护范围。凡根据本发明

精神实质所作的等效变化或修饰，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图2
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图3
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图4

图5
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