
(57)【要約】

【課題】階層型ストレージ管理（ＨＳＭ）システムおよ

び方法を提供すること。

【解決手段】階層型ストレージ管理（ＨＳＭ）システム

であって、内容管理システムの管理する階層型ストレー

ジ・コンプレックス内のデータ・オブジェクトからデー

タ・オブジェクト情報を抽出するためのデータ使用モニ

タと、データ・オブジェクト情報を保存するためのデー

タ関係リポジトリであって、前記データ・オブジェクト

情報は前記階層型ストレージ・コンプレックス内のデー

タ・オブジェクトに関する関係データを含む、データ関

係リポジトリと、前記関係データを分析し、前記階層型

ストレージ・コンプレックス用のデータ管理アクション

推奨を作成するシステムとを含む、ＨＳＭシステムが提

供される。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 （ Ｈ Ｓ Ｍ ） シ ス テ ム で あ っ て 、
　 内 容 管 理 シ ス テ ム の 管 理 す る 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ
ク ト か ら デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 抽 出 す る た め の デ ー タ 使 用 モ ニ タ と 、
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 保 存 す る た め の デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ で あ っ て 、 前 記 デ ー
タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 は 前 記 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト に 関 す る 関 係 デ ー タ を 含 む 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ と 、
　 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク
シ ョ ン 推 奨 を 作 成 す る シ ス テ ム と
　 を 含 む 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 が 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 、 デ ー タ ・ ア ク セ ス 記
述 子 、 お よ び デ ー タ 関 係 記 述 子 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 内 容 属 性 お よ び メ タ デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 デ ー タ ・ オ ブ
ジ ェ ク ト 情 報 と と も に 前 記 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ 内 に 保 存 さ れ る 内 容 情 報 を 生 成 す る 内 容
分 析 処 理 部 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ユ ー ザ が 関 係 デ ー タ を 前 記 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ へ と 入 力 で き る よ う に す る ユ ー ザ ・ イ
ン タ ー フ ェ ー ス を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 内 容 管 理 シ ス テ ム 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 の 優 先 度 決 定 を 行 う ス ト レ ー ジ 割
り 当 て シ ス テ ム を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム が 、 デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 の 優 先 度 決 定 を ス ト レ
ー ジ 使 用 規 則 お よ び ス ト レ ー ジ 使 用 パ タ ー ン に 基 づ い て 行 う 、 請 求 項 ５ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス が 、 階 層 レ ベ ル 間 で 移 動 中 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ
ク ト に 対 す る 準 備 ス ペ ー ス を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 関 係 デ ー タ が 、 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 、 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 ご と の 関 係
タ イ プ 、 各 組 の オ ブ ジ ェ ク ト が 関 係 す る 頻 度 、 お よ び 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 ご と の 内
容 管 理 ア ク シ ョ ン を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 内 容 管 理 ア ク シ ョ ン が 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 、 ア ー カ イ ブ 、 お よ び 再 呼 び 出 し か ら な
る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 関 係 を 管 理 す る た め の 、 コ ン ピ ュ ー
タ 可 読 媒 体 上 に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム 製 品 で あ っ て 、
　 内 容 管 理 シ ス テ ム の 管 理 す る ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト か
ら デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 抽 出 す る た め に 構 成 さ れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド と 、
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 保 存 す る た め の デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ で あ っ て 、 前 記 デ ー
タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 は 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関
す る 関 係 デ ー タ を 含 む 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ と 、
　 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン
推 奨 を 作 成 す る た め に 構 成 さ れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド と
　 を 含 む 、 プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ １ 】
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　 前 記 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 が 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 、 デ ー タ ・ ア ク セ ス 記
述 子 、 お よ び デ ー タ 関 係 記 述 子 を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 内 容 属 性 お よ び メ タ デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 デ ー タ ・ オ ブ
ジ ェ ク ト 情 報 と と も に 前 記 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ 内 に 保 存 さ れ る 内 容 情 報 を 生 成 す る た め
に 構 成 さ れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ユ ー ザ が 関 係 デ ー タ を 前 記 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ へ と 入 力 で き る よ う に す る ユ ー ザ ・ イ
ン タ ー フ ェ ー ス を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 内 容 管 理 シ ス テ ム 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 の 優 先 度 決 定 を 行 う た め に 構 成 さ
れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 の 優 先 度 決 定 が 、 ス ト レ ー ジ 使 用 規 則 お よ び ス ト レ ー ジ
使 用 パ タ ー ン に 基 づ い て 行 わ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス が 、 ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル 間 で 移 動 中 の デ ー タ ・ オ ブ ジ
ェ ク ト に 対 す る 準 備 ス ペ ー ス を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 関 係 デ ー タ が 、 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 、 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 ご と の 関 係
タ イ プ 、 各 組 の オ ブ ジ ェ ク ト が 関 係 す る 頻 度 、 お よ び 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト の 組 ご と の 内
容 管 理 ア ク シ ョ ン を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 内 容 管 理 ア ク シ ョ ン が 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 、 ア ー カ イ ブ 、 お よ び 再 呼 び 出 し か ら な
る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の プ ロ グ ラ ム 製 品 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 用 の 予 見 的 ス ト レ ー ジ 管 理 を 提
供 す る 方 法 で あ っ て 、
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 分 析 し て 内 容 情 報 を 生 成 す る こ と 、
　 前 記 内 容 情 報 を 、 類 似 の 内 容 情 報 を も つ オ ブ ジ ェ ク ト を 識 別 す る 関 係 リ ポ ジ ト リ へ と 格
納 す る こ と 、 お よ び
　 推 奨 さ れ る ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン を 、 前 記 関 係 リ ポ ジ ト リ 内 で 識 別 さ れ た 関 係 に 基
づ い て 作 成 す る こ と
　 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 推 奨 さ れ る ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン の 優 先 度 決 定 を 行 う さ ら に 別 の ス テ ッ プ を 含
む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 内 容 情 報 が 、 内 容 特 徴 お よ び メ タ デ ー タ を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 推 奨 さ れ る ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン が 、 マ イ グ レ ー シ ョ ン 、 ア ー カ イ ブ 、 お よ び
再 呼 び 出 し か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ア ク シ ョ ン を 含 む 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 管 理 す る た め の 予 見 的 ス ト レ
ー ジ 管 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 展 開 す る 方 法 で あ っ て 、
　 　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ
ク ト か ら 抽 出 す る こ と 、
　 　 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関 係 デ ー タ を 含
む 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 格 納 す る こ と 、 お よ び
　 　 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ
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ン 推 奨 を 作 成 す る こ と
　 を 行 う よ う に 動 作 可 能 で あ る コ ン ピ ュ ー タ ・ イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ を 提 供 す る こ と
　 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 管 理 す る た め の 予 見 的 ス ト レ
ー ジ 管 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 実 装 す る 伝 播 信 号 の 形 で 実 施 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ
ェ ア で あ っ て 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ ェ ア は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 以 下 の 機 能 、 す な わ
ち 、
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト か ら 抽 出 す る こ と 、
　 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関 係 デ ー タ を 含 む
、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 格 納 す る こ と 、 お よ び
　 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン
推 奨 を 作 成 す る こ と
　 を 行 わ せ る 命 令 を 含 む 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ ェ ア 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ス ト レ ー ジ 管 理 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 内 容 ベ ー ス の 予 見 的 ス ト レ ー ジ 管 理
を 提 供 す る シ ス テ ム お よ び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 （ Ｈ Ｓ Ｍ 、 Hierarchical StorageManagement） は 、 今 で は 、 事 実
上 す べ て の ア ー カ イ バ ル ・ シ ス テ ム に と っ て 必 須 の 最 小 限 の 機 能 と 考 え ら れ て い る 。 現 在
の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム は 、 経 過 時 間 （ age） 、 サ イ ズ 、 使 用 頻 度 、 ま た は 何 ら か の 、 ユ ー ザ に
よ っ て 割 り 当 て ら れ た フ ァ イ ル 優 先 度 の よ う な 低 レ ベ ル の 属 性 か ら 導 出 さ れ る 、 明 示 的 に
述 べ ら れ た 規 則 ベ ー ス の ポ リ シ に よ っ て 駆 動 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 デ ィ ス ク な ど の 高 価 な メ デ ィ ア か ら 、 テ ー プ な ど の よ り 安 価 で 低 速 な メ デ ィ ア へ の デ ー
タ の 移 動 を 、 通 常 、 律 し て い る （ govern） 単 純 な 規 則 で は 、 デ ー タ 属 性 、 内 容 、 お よ び 相
互 関 係 の 包 括 的 な 考 慮 に 基 づ い た 、 知 的 で 、 事 前 対 策 と な る （ proactive） デ ー タ ・ マ イ
グ レ ー シ ョ ン は サ ポ ー ト さ れ な い 。 し た が っ て 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ 空 間 で は 、 準 最 適 な 管
理 し か 行 わ れ ず 、 シ ス テ ム ・ パ フ ォ ー マ ン ス が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 現 在 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム で は 、 ア ー カ イ バ ル お よ び 空 間 の 管 理 の 問 題 を 解 決 す る た め に 、
低 レ ベ ル の フ ァ イ ル 属 性 に 基 づ い て 明 示 的 な ポ リ シ を 設 定 す る 機 能 を 提 供 し て い る 。 Ｔ Ｓ
Ｍ 　 Ｈ Ｓ Ｍ （ 商 標 ） お よ び Ｌ Ｅ Ｇ Ａ Ｔ Ｏ 　 Ｄ ｉ ｓ ｋ Ｅ ｘ ｔ ｅ ｎ ｄ ｅ ｒ （ 商 標 ） は 、 こ う し
た 機 能 を 提 供 す る シ ス テ ム の い く つ か で あ る 。 こ れ ら の シ ス テ ム で は 、 ア ー カ イ バ ル 用 の
候 補 で あ る デ ー タ を 判 断 す る 非 常 に 単 純 な 手 段 を 使 用 し て い る 。 同 様 に 、 デ ー タ ・ 再 呼 び
出 し 動 作 は 、 通 常 、 特 定 の ユ ー ザ 要 求 に よ っ て ト リ ガ さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 現 在 の 最 新 の 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 ツ ー ル の 使 用 す る 単 純 な 属 性 は 、 階 層 的 に 配 置 さ れ
た １ 組 の ス ト レ ー ジ ・ シ ス テ ム 全 体 に わ た る デ ー タ ・ マ イ グ レ ー シ ョ ン （ ア ー カ イ バ ル お
よ び 再 呼 び 出 し ） の 現 在 の 精 緻 な 必 要 性 に 取 り 組 む も の で は な い 。 皮 肉 に も 、 ア ー カ イ バ
ル 動 作 で は 、 ア ー カ イ ブ へ と 提 出 さ れ た デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 関 係 を 記 述 す る 、 容 易
に 利 用 可 能 で 重 要 な 情 報 が 無 視 さ れ て い る 。 同 様 に 、 再 呼 び 出 し 動 作 で は 、 ユ ー ザ の 必 要
と し そ う な デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 再 呼 び 出 し を 予 見 し て い な い 。 し た が っ て 、 デ ー タ ・
マ イ グ レ ー シ ョ ン （ 再 呼 び 出 し お よ び ２ 次 的 ア ー カ イ バ ル ） は 、 よ り 精 緻 な 規 則 、 ポ リ シ
、 お よ び 情 報 と と も に は 、 機 能 し て お ら ず 、 ま た そ れ は 可 能 で も な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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　 現 在 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム は 、 フ ァ イ ル ・ サ イ ズ 、 経 過 時 間 、 使 用 頻 度 な ど の 低 レ ベ ル の 属
性 に 基 づ い て い る 。 こ の た め 、 Ｈ Ｓ Ｍ ポ リ シ は 、 限 ら れ た 属 性 の 組 に 対 し て 働 く よ う に 制
約 さ れ て い る 。 こ れ は 、 単 に フ ァ イ ル ・ サ イ ズ な ど で は な く 、 内 容 に 基 づ い て フ ァ イ ル を
マ イ グ レ ー シ ョ ン す る こ と に ユ ー ザ の 興 味 が あ る 複 雑 な ス ト レ ー ジ の 想 定 状 況 で は 、 限 ら
れ た 役 に し か 立 た な い 。 ユ ー ザ に は 、 ス ト レ ー ジ 階 層 全 体 に わ た る 移 行 の た め に よ り 高 レ
ベ ル の ポ リ シ を 、 「 １ ９ ９ ８ 年 よ り 前 に 行 わ れ た 薬 品 の 裁 判 に 関 し 、 化 合 物 Ｘ 、 Ｙ 、 お よ
び Ｚ に 触 れ て い る フ ァ イ ル を す べ て 、 テ ー プ ・ ス ト レ ー ジ へ と マ イ グ レ ー シ ョ ン せ よ 」 、
ま た は 「 プ ロ ジ ェ ク ト 番 号 １ Ｓ ２ ３ に 言 及 し て い る フ ァ イ ル を す べ て 、 よ り 安 価 な Ｓ Ａ Ｔ
Ａ デ ィ ス ク へ と マ イ グ レ ー シ ョ ン せ よ 」 、 ま た は 「 退 院 し て い る 患 者 の カ ル テ お よ び 関 係
す る 文 書 を す べ て マ イ グ レ ー シ ョ ン せ よ 」 の よ う に 設 定 す る 柔 軟 性 は な い 。 同 様 に 、 現 在
の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム で は 、 Ｘ を 標 準 の Ｓ Ｑ Ｌ 述 語 ま た は 条 件 と す る こ と が で き 、 Ｙ を 、 場 合
に よ っ て は ス ト レ ー ジ ・ プ ー ル の 一 部 と し て 、 コ ス ト お よ び パ フ ォ ー マ ン ス の 決 め ら れ た
あ る タ イ プ の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア と す る 、 「 Ｘ を 満 た す フ ァ イ ル を す べ て 、 ス ト レ ー ジ
・ メ デ ィ ア Ｙ へ と マ イ グ レ ー シ ョ ン せ よ 」 な ど の よ り 複 雑 な ポ リ シ を 扱 う こ と が で き な い
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ う し た タ イ プ の ポ リ シ は 、 既 存 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム に よ っ て は サ ポ ー ト す る こ と が で き
な い が 、 こ れ は 、 そ の よ う な シ ス テ ム は 、 ポ リ シ 属 性 の 数 お よ び 性 質 に よ っ て 厳 し く 制 限
さ れ て い る た め で あ る 。 さ ら に 、 ス ト レ ー ジ 属 性 は 、 特 に 、 ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア の パ フ
ォ ー マ ン ス お よ び コ ス ト の 特 性 、 し た が っ て 、 問 題 の メ デ ィ ア に よ っ て も た ら さ れ る 潜 在
的 な サ ー ビ ス ・ レ ベ ル に 関 し て 、 比 較 的 制 限 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 現 在 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム は 、 ポ リ シ 属 性 （ デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト お よ び ス ト レ ー ジ ・ メ デ
ィ ア ） に 依 存 す る 、 「 Ｘ な ら ば Ｙ 」 （ If X, then Y） と い う 明 示 的 に 定 義 さ れ た 規 則 に よ
っ て 駆 動 さ れ る 。 し か し 、 現 在 の シ ス テ ム ・ ス ト レ ー ジ の 想 定 状 況 は よ り 複 雑 で あ る 。 ユ
ー ザ は 、 常 に 可 能 な 規 則 を す べ て 定 義 で き る わ け で は な い 。 理 想 的 に は 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム
も 、 １ 組 の 暗 黙 の 規 則 に よ っ て 律 さ れ る べ き で あ る 。 た と え ば 、 ユ ー ザ は 、 常 に 、 病 院 請
求 書 お よ び カ ル テ か ら な る 特 定 の 組 を 同 時 に マ イ グ レ ー シ ョ ン す る こ と が で き る 。 病 院 請
求 書 お よ び カ ル テ に 関 係 す る オ ブ ジ ェ ク ト ・ ク ラ ス の 組 の 間 に は 暗 黙 の 関 係 が あ る こ と 、
た と え ば 、 そ れ ら が 退 院 さ せ た 特 定 の 患 者 に 属 す る か も し れ な い と い う こ と は 、 極 め て あ
り 得 る こ と で あ る 。 こ の た め 、 退 院 さ せ た 患 者 の 病 院 請 求 書 を す べ て 転 送 す る 明 示 的 な Ｈ
Ｓ Ｍ ポ リ シ が あ る 場 合 は 、 そ の 患 者 の カ ル テ も マ イ グ レ ー シ ョ ン す る こ と に は 意 味 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 同 様 に 、 あ る 患 者 の カ ル テ が テ ー プ ・ ス ト レ ー ジ か ら 引 き 出 さ れ て い る 場 合 に は 、 病 院
請 求 書 も 引 き 出 す の が 賢 明 で あ り 得 る 。 カ ル テ を 見 て い る 保 険 代 理 人 （ insurance agent
） が 、 病 院 請 求 書 も 調 べ た い と 思 う こ と が あ り 得 る 。 明 示 的 な 別 々 の デ ー タ ・ マ イ グ レ ー
シ ョ ン ・ コ マ ン ド を ２ つ 発 行 す る 代 わ り に 、 記 録 が 自 動 的 に 単 一 の コ マ ン ド １ つ で 引 き 出
さ れ 、 そ れ に よ り 、 テ ー プ 待 ち 時 間 （ tapelatency） が 減 ら さ れ る な ら ば 、 そ れ は 好 ま し
い は ず で あ る 。 こ う し た タ イ プ の 規 則 は 、 現 在 の Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム で は 実 装 す る こ と が で き
な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 、 な ら び に 他 の 諸 問 題 に 取 り 組 む た め に 、 デ ー タ の ア ー カ イ バ ル お よ
び 再 呼 び 出 し に 関 す る 情 報 を 識 別 お よ び 追 跡 し 、 こ の 情 報 を デ ー タ ・ ア ー カ イ バ ル ・ シ ス
テ ム の パ フ ォ ー マ ン ス を 改 善 す る た め の し く み の 内 部 で 規 則 、 ポ リ シ 、 お よ び デ ー タ 関 係
と し て 成 文 化 す る た め の シ ス テ ム お よ び 方 法 を 提 供 し て い る 。 本 発 明 は 、 明 示 的 ま た は 暗
黙 の デ ー タ 関 係 を 、 シ ス テ ム 監 視 お よ び ユ ー ザ 入 力 を 通 し て 捉 え る た め の 機 構 を 含 む 。 ま
た 、 本 発 明 は 、 デ ー タ 関 係 を 、 ス ト レ ー ジ 空 間 の 割 り 当 て お よ び 使 用 の 改 善 の た め の 推 奨
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（ recommendations） を 出 力 す る ア ル ゴ リ ズ ム に よ っ て 処 理 す る た め の 機 構 を 含 む 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 （ Ｈ Ｓ Ｍ ） シ ス テ ム で あ っ て 、
内 容 管 理 シ ス テ ム の 管 理 す る 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト か ら デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 抽 出 す る た め の デ ー タ 使 用 モ ニ タ と 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ
ェ ク ト 情 報 を 保 存 す る た め の デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ で あ っ て 、 前 記 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト
情 報 は 前 記 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関 係 デ
ー タ を 含 む 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ と 、 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 階 層 型 ス ト レ ー ジ
・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 を 作 成 す る シ ス テ ム と を 含 む 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ
ス テ ム が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 ２ の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト
関 係 を 管 理 す る た め の 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 上 に 格 納 さ れ た プ ロ グ ラ ム 製 品 で あ っ て 、
内 容 管 理 シ ス テ ム の 管 理 す る ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト か ら
デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 抽 出 す る た め に 構 成 さ れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー ド と 、 デ ー タ ・
オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 保 存 す る た め の デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ で あ っ て 、 前 記 デ ー タ ・ オ ブ ジ
ェ ク ト 情 報 は 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関 係 デ
ー タ を 含 む 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ と 、 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン
プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 を 作 成 す る た め に 構 成 さ れ た プ ロ グ ラ ム ・ コ ー
ド と を 含 む 、 プ ロ グ ラ ム 製 品 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ３ の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト 用 の 予 見 的 ス ト レ ー ジ 管 理 を 提 供 す る 方 法 で あ っ て 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 分 析 し て
内 容 情 報 を 生 成 す る こ と 、 前 記 内 容 情 報 を 、 類 似 の 内 容 情 報 を も つ オ ブ ジ ェ ク ト を 識 別 す
る 関 係 リ ポ ジ ト リ へ と 格 納 す る こ と 、 お よ び 推 奨 さ れ る ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン を 、 前
記 関 係 リ ポ ジ ト リ 内 で 識 別 さ れ た 関 係 に 基 づ い て 作 成 す る こ と を 含 む 方 法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ４ の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト を 管 理 す る た め の 予 見 的 ス ト レ ー ジ 管 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 展 開 す る 方 法 で あ っ て 、 デ
ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト か
ら 抽 出 す る こ と 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関
係 デ ー タ を 含 む 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 格 納 す る こ と 、 お よ び 前 記 関 係 デ ー タ を 分
析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 を 作 成 す る こ と を
行 う よ う に 動 作 可 能 で あ る コ ン ピ ュ ー タ ・ イ ン フ ラ ス ト ラ ク チ ャ を 提 供 す る こ と を 含 む 方
法 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 第 ５ の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト を 管 理 す る た め の 予 見 的 ス ト レ ー ジ 管 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 実 装 す る 伝 播 信 号 の 形 で 実
施 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ ェ ア で あ っ て 、 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ ェ ア は 、 コ
ン ピ ュ ー タ に 以 下 の 機 能 、 す な わ ち 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン
プ レ ッ ク ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト か ら 抽 出 す る こ と 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク
ス 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る 関 係 デ ー タ を 含 む 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 格
納 す る こ と 、 お よ び 前 記 関 係 デ ー タ を 分 析 し 、 前 記 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス 用 の デ ー
タ 管 理 ア ク シ ョ ン 推 奨 を 作 成 す る こ と を 行 わ せ る 命 令 を 含 む 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ ソ フ ト ウ ェ
ア が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 に よ っ て 、 本 発 明 に よ り 、 予 測 的 な ア ー カ イ バ ル お よ び 再 呼 び 出 し の 動 作 を 可 能 に
す る こ と 、 予 測 的 な マ イ グ レ ー シ ョ ン 準 備 ス ペ ー ス を 規 則 ／ ポ リ シ ・ ベ ー ス で 律 す る こ と
を 可 能 に す る こ と 、 お よ び ユ ー ザ に 対 し て ア ー カ イ バ ル お よ び 再 呼 び 出 し の 動 作 の た め の
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反 応 時 間 の 改 善 を 可 能 に す る こ と を 含 む 様 々 な ス ト レ ー ジ 管 理 機 能 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 発 明 の こ う し た お よ び 他 の 機 能 は 、 本 発 明 の 様 々 な 態 様 の 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 添 付
の 図 面 と と も に 解 釈 す る こ と か ら よ り 容 易 に 理 解 さ れ よ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 図 面 を 参 照 す る と 、 図 １ に 示 す の は 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ 、
内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ 、 お よ び デ ー タ 関 係 管 理 シ ス テ ム １ ６ を 全 体 と し て 含 む 、 階 層 型 ス
ト レ ー ジ 管 理 （ Ｈ Ｓ Ｍ ） シ ス テ ム １ ０ で あ る 。 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ は
、 様 々 な タ イ プ の ス ト レ ー ジ 機 構 、 た と え ば 、 ハ ー ド デ ィ ス ク ・ ド ラ イ ブ （ hard drive）
、 テ ー プ 、 デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク （ optical） な ど を 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 格 納 の た
め に 含 ん で も よ い 。 こ の 発 明 の 目 的 で 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム １ ０ は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を
あ る ス ト レ ー ジ 機 構 か ら 別 の ス ト レ ー ジ 機 構 へ と 移 動 さ せ る こ と が で き る 、 ど の よ う な タ
イ プ の ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 １ つ の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト は 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム １ ０ が 単 一 の 要 素 と し て 管 理 す る デ ー
タ の ど の よ う な 部 分 を 含 ん で も よ い 。 通 常 、 各 フ ァ イ ル は 別 々 の オ ブ ジ ェ ク ト と 考 え る が
、 １ 組 の フ ァ イ ル も １ つ の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト と 考 え て よ い 。 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム １ ０ の 仕
様 に よ り 、 個 々 の フ ァ イ ル 、 フ ァ イ ル の 組 、 ま た は そ の ど ち ら も が そ の ス ト レ ー ジ 階 層 全
体 に わ た っ て 管 理 さ れ る （ す な わ ち 、 ア ー カ イ ブ さ れ 、 再 呼 び 出 し さ れ 、 マ イ グ レ ー シ ョ
ン さ れ る ） か ど う か が 決 定 さ れ る こ と に な る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 個 々 の フ ァ イ ル 、
フ ァ イ ル の 組 、 ま た は そ の ど ち ら と も す る こ と の で き る デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 対 し て 動
作 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ は 、 一 企 業 内 の 内 容 を 管 理 す る た め の 典 型 的 な シ ス テ ム を 含 む が
、 こ れ は 、 フ ァ イ ル が す べ て 、 単 に フ ァ イ ル ・ シ ス テ ム 内 に 格 納 さ れ る 非 常 に 低 レ ベ ル の
シ ス テ ム か ら 、 デ ー タ が 、 そ れ ぞ れ の 特 定 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 記 述 す る メ タ デ ー タ
の あ る デ ー タ ベ ー ス 内 に 格 納 さ れ る よ り 精 緻 な シ ス テ ム に 及 ぶ 可 能 性 が あ る 。 内 容 管 理 シ
ス テ ム １ ４ は 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ 内 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係
す る ど の よ う な ア ク シ ョ ン ２ ２ に も 応 答 す る 。 こ う し た 動 作 に は 、 た と え ば 、 フ ァ イ ル を
開 く ／ 編 集 す る こ と 、 ア ー カ イ ブ さ れ た デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 再 呼 び 出 し す る 要 求 な ど
が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 言 及 し た 通 り 、 内 容 は メ タ デ ー タ と と も に 格 納 し て も よ い 。 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ の タ
イ プ に 応 じ て 、 メ タ デ ー タ は 、 フ ァ イ ル ・ サ イ ズ 、 経 過 時 間 、 使 用 頻 度 な ど の 低 レ ベ ル の
属 性 を 含 む の で も 、 ま た は フ ァ イ ル 内 容 の 記 述 、 た と え ば 、 電 子 カ ル テ 用 の 、 患 者 番 号 、
疾 病 名 、 処 方 の 詳 細 な ど の よ う な 高 レ ベ ル の 属 性 を 含 む の で も よ い 。 内 容 管 理 シ ス テ ム １
４ に は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 対 し て 関 連 付 け ら れ て い る メ タ デ ー タ と と も に ア ク セ ス
す る 機 能 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ と と も に 含 ま れ て い る の が 、 ス ト レ ー ジ ・ ア ー カ イ ブ ／ 再 呼 び 出
し （ Ｓ Ａ Ｒ 、 storage archive/recall） シ ス テ ム ２ ０ で あ る 。 Ｓ Ａ Ｒ シ ス テ ム ２ ０ は 、 内
容 管 理 シ ス テ ム １ ４ と と も に 相 互 運 用 さ れ る 独 立 の シ ス テ ム と す る こ と も で き 、 ま た は 内
容 管 理 シ ス テ ム １ ４ と 完 全 に 一 体 化 さ せ る こ と も で き る 。 Ｓ Ａ Ｒ シ ス テ ム ２ ０ で は 、 ス ト
レ ー ジ ・ コ ン ポ ー ネ ン ト す べ て を 常 に 把 握 し て い る 。 そ こ に あ る 情 報 は 、 ス ト レ ー ジ の タ
イ プ （ た と え ば 、 テ ー プ 、 デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス ク 、 な ど ） 、 各 ス ト レ ー ジ ・ タ イ プ に 関 連
付 け ら れ て い る コ ス ト （ た と え ば 、 そ の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア の 価 格 お よ び デ ー タ を そ の
ス ト レ ー ジ か ら 引 き 出 す こ と に 関 連 す る 取 り 出 し 時 間 ） 、 各 ス ト レ ー ジ ・ サ ブ タ イ プ の 容
量 、 各 サ ブ タ イ プ で 使 用 さ れ る ス ト レ ー ジ の 量 、 デ ー タ を 「 よ り 安 価 な 」 メ デ ィ ア へ と マ
イ グ レ ー シ ョ ン す る こ と が 必 要 に な る 前 に 許 さ れ る ス ト レ ー ジ 使 用 の 最 大 量 を 指 定 す る ユ
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ー ザ 定 義 の 閾 値 、 そ の ス ト レ ー ジ 内 で の 各 デ ー タ ・ フ ァ イ ル の ア ク セ ス ・ パ タ ー ン （ た と
え ば 、 同 時 に 移 動 さ れ る オ ブ ジ ェ ク ト を 把 握 し た も の ） に つ い て の も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 デ ー タ 関 係 管 理 シ ス テ ム １ ６ で は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト が 利 用 さ れ る 様 子 に 関 す る 関
係 お よ び 他 の 情 報 を 分 析 お よ び 識 別 す る こ と に よ っ て 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ の と る ス ト
レ ー ジ の ア ー カ イ ブ お よ び 取 り 出 し （ retrieval） の ア ク シ ョ ン を 最 適 化 し て い る 。 デ ー
タ 関 係 管 理 シ ス テ ム １ ６ の 中 央 に は 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ が あ り 、 こ こ で は 、 デ ー
タ 関 係 モ デ ル ３ ０ に 従 っ て デ ー タ の 編 成 が 行 わ れ る 。 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ は 、 一 意
に 識 別 さ れ る デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト そ れ ぞ れ に つ い て の 情 報 を 含 ん で い る 。 ま た 、 こ れ は
、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 同 士 の 関 係 に 関 す る す べ て の 情 報 を 含 ん で い る 。 デ ー タ 関 係 モ デ
ル ３ ０ に よ り 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報 を 編 成 す る 構 造 が 提 供 さ れ る 。 １ 組 の デ ー タ 使
用 規 則 ４ ４ が 、 こ の 構 造 化 さ れ た 情 報 に 適 用 さ れ て 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス
１ ２ 内 部 で の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 格 納 お よ び 取 り 出 し が 管 理 さ れ る 。 こ の モ デ ル ３ ０
は 、 ３ つ の タ イ プ の デ ー タ を 含 む 。 す な わ ち 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 、 デ ー タ ・ ア
ク セ ス 記 述 子 、 お よ び デ ー タ 関 係 記 述 子 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 は 、 各 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 対 す る 一 意 の 識 別 子 、 （ た
と え ば 、 バ イ ト ま た は 何 か 他 の 尺 度 で の ） サ イ ズ を 含 め て 、 各 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 対
す る 記 述 情 報 、 お よ び デ ー タ の 型 を 含 む 。 ま た 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 は 、 特 定 の
デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 係 す る 内 容 情 報 （ た と え ば 、 メ タ デ ー タ ま た は 実 際 の デ ー タ 内
容 ） を 含 ん で も よ い 。 デ ー タ ・ ア ク セ ス 記 述 子 は 、 デ ー タ ・ ア ク セ ス ・ イ ベ ン ト を 記 述 し
、 各 イ ベ ン ト に 対 し て ユ ー ザ 識 別 子 、 時 刻 お よ び 日 付 、 ア ク セ ス さ れ た デ ー タ に 対 す る 一
意 の 識 別 子 、 お よ び ア ク セ ス の タ イ プ （ 読 み 取 り 、 読 み 取 り ／ 書 き 込 み 、 な ど ） を 含 む 。
デ ー タ 関 係 記 述 子 は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 同 士 の 関 係 を 記 述 す る 。 デ ー タ 関 係 は 、 一 般
に 、 関 係 す る ２ つ 以 上 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト 、 関 係 タ イ プ 、 各 オ ブ ジ ェ ク ト が
そ の 組 （ set） の 一 部 と し て 現 れ る 頻 度 、 お よ び そ の 関 係 の 「 使 用 」 （ usage） を 含 む 。 関
係 タ イ プ と は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト が ど の よ う に 関 係 す る か 、 た と え ば 、 ど ち ら も 類 似
の 内 容 情 報 を 含 む 、 ど ち ら も ユ ー ザ に よ っ て 通 常 同 時 に 開 か れ る 、 な ど を 指 す 。 「 使 用 」
に よ り 、 そ の 関 係 が あ て は ま る 内 容 管 理 ア ク シ ョ ン の タ イ プ （ マ イ グ レ ー シ ョ ン 、 ア ー カ
イ ブ 、 ま た は 再 呼 び 出 し ） が 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 情 報 の デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ へ の 流 入 は 、 デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２ ４ 、 内 容 分 析 処 理 部
２ ６ 、 ま た は ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ を 介 し て 行 わ れ る 。 デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２ ４ で
は 、 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム １ ０ 内 部 で 生 じ る デ ー タ へ の ア ク セ ス に 関 す る 情 報 を 受 け 取
る 。 通 常 、 こ の 情 報 は 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ 内 部 の あ る コ ン ポ ー ネ ン ト か ら 送 ら れ る は
ず で あ り 、 一 意 の ユ ー ザ 識 別 子 、 ア ク セ ス の 時 刻 お よ び 日 付 、 ア ク セ ス さ れ た デ ー タ に 対
す る 一 意 の 識 別 子 、 デ ー タ の （ バ イ ト ま た は 何 か 他 の 尺 度 で の ） サ イ ズ お よ び 型 、 お よ び
ア ク セ ス の タ イ プ （ た と え ば 、 読 み 取 り 、 読 み 取 り ／ 書 き 込 み 、 な ど ） を 含 む は ず で あ る
。 自 由 選 択 で 、 こ の 内 容 管 理 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 一 意 の ア ク セ ス ・ イ ベ ン ト 識 別 子 お よ び
１ 組 の 関 係 す る そ れ ま で の ア ク セ ス ・ イ ベ ン ト 識 別 子 を 提 供 し て も よ い 。 デ ー タ 使 用 モ ニ
タ ２ ４ は 、 こ の 情 報 を 処 理 し て 、 ア ー カ イ バ ル お よ び 再 呼 び 出 し の プ ロ セ ス な ら び に ス ト
レ ー ジ 階 層 内 部 で の マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る ど の よ う な デ ー タ 関 係 も 含 め て 、 デ ー タ ・
オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 情 報 を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 内 容 分 析 処 理 部 （ Ｃ Ａ Ｐ 、 content analysis processor） ２ ６ は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク
ト お よ び 関 連 す る メ タ デ ー タ 情 報 を 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ か ら 取 り 込 ん で 、 デ ー タ ・ オ ブ
ジ ェ ク ト ご と の 内 容 情 報 を 作 成 す る 。 こ の 内 容 情 報 は 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト に 関 連 付 け ら れ
て い る メ タ デ ー タ と 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト か ら 抽 出 さ れ た 内 容 属 性 の 集 合 和 （ union） で あ
る 。 し た が っ て 、 Ｃ Ａ Ｐ ２ ６ は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 記 述 子 を 内 容 情 報 で 詳 細 に す る 。
Ｃ Ａ Ｐ ２ ６ の 実 装 は 、 処 理 す べ き デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の 型 お よ び 特 定 の ド メ イ ン に 依 存
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す る こ と に 注 意 さ れ た い 。 た と え ば 、 画 像 デ ー タ 用 の Ｃ Ａ Ｐ ２ ６ は 、 Ｊ Ｐ Ｅ Ｇ 、 Ｇ Ｉ Ｆ 、
Ｔ Ｉ Ｆ Ｆ 、 Ｐ Ｎ Ｇ な ど を 含 む 幅 広 い 範 囲 の 画 像 フ ォ ー マ ッ ト を 処 理 す る よ う に 実 装 で き る
は ず で あ る 。 Ｃ Ａ Ｐ ２ ６ は 、 た と え ば 、 色 お よ び テ キ ス チ ャ に 基 づ く 特 徴 を 抽 出 す る 画 像
処 理 サ ブ ル ー チ ン を も つ こ と が で き る は ず で あ る 。 同 様 に 、 薬 品 試 験 （ drugtrial） デ ー
タ 用 の Ｃ Ａ Ｐ ２ ６ で は 、 様 々 な 試 験 管 理 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に よ っ て 作 成 さ れ た 様 々 な 薬 品
試 験 フ ォ ー マ ッ ト の サ ポ ー ト が 可 能 で あ る べ き で あ り 、 患 者 名 、 疾 病 タ イ プ な ど 、 ヘ ッ ダ
お よ び 内 容 情 報 の 抽 出 が 可 能 で あ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 内 容 属 性 は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 内 容 か ら 抽 出 で き 、 か つ 適 切 な デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ
ン を 決 定 す る の に 有 用 な 分 類 情 報 を 提 供 す る 特 徴 で あ る 。 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ 内 の メ タ
デ ー タ 情 報 は 、 内 容 属 性 を 含 む こ と が で き る こ と に 注 意 さ れ た い 。 例 と し て は 、 ス プ レ ッ
ド シ ー ト 中 の 日 付 お よ び 財 務 デ ー タ 型 を 示 す 列 見 出 し （ column headers） 、 画 像 の 色 ・ テ
キ ス チ ャ ・ レ イ ア ウ ト の 情 報 、 Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ （ 医 用 に お け る デ ジ タ ル 画 像 と 通 信 ） 画 像 中 に
あ る Ｄ Ｉ Ｃ Ｏ Ｍ ヘ ッ ダ 情 報 の 内 容 な ど が あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ に よ り 、 ユ ー ザ が 、 自 分 の 使 用 す る デ ー タ 同 士 の 関 係 を
記 述 す る ユ ー ザ 入 力 ３ ２ を 与 え る こ と が で き る よ う に す る 機 構 が 提 供 さ れ る 。 ユ ー ザ ・ イ
ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ で は 、 ユ ー ザ の 記 述 し た 関 係 を 、 デ ー タ 関 係 モ デ ル ３ ０ の 規 定 す る フ
ォ ー マ ッ ト へ と 変 換 し 、 関 係 情 報 を 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ 内 の デ ー タ 関 係 記 述 子 の
一 部 と し て 保 存 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ に 、 デ ー タ 関 係 モ デ ル ３ ０ に よ る デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 情 報
が ロ ー ド さ れ た 後 、 デ ー タ 使 用 規 則 処 理 部 ３ ８ は 、 デ ー タ 使 用 規 則 ４ ４ を こ の 情 報 に 適 用
し て 、 推 奨 さ れ る デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン を 作 成 す る こ と が で き る 。 推 奨 さ れ る デ ー タ 管 理
ア ク シ ョ ン は 、 た と え ば 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト の リ ス ト 、 ア ク シ ョ ン （ た と え ば 、 マ イ
グ レ ー シ ョ ン 、 再 呼 び 出 し 、 ア ー カ イ ブ ） 、 そ の 推 奨 が 有 効 で あ る 期 間 、 確 率 、 ま た は 優
先 度 （ prioritization） 、 お よ び そ れ ら の 組 み 合 わ せ を 含 む こ と が で き る 。 デ ー タ 使 用 規
則 ４ ４ は 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ 内 で 生 じ る 特 定 の ア ク シ ョ ン に 応 答 し て 適 用 す る こ と が
で き 、 た と え ば 、 フ ァ イ ル を テ ー プ ・ バ ッ ク ア ッ プ か ら 取 り 出 す ユ ー ザ 要 求 に よ り 、 デ ー
タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ 内 の デ ー タ 関 係 す べ て を 探 す 規 則 を ト リ ガ さ せ る こ と が で き る 。 推
奨 さ れ る デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン は 、 そ れ に 付 随 す る 確 率 を 含 ん で い て も よ い こ と に 注 意 さ
れ た い 。 た と え ば 、 そ の ア ク シ ョ ン に 、 フ ァ イ ル Ｘ が 取 り 出 さ れ る と き 、 フ ァ イ ル Ｙ も 取
り 出 さ れ る 確 率 が Ｎ ％ あ る こ と が 述 べ ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム ３ ６ で は 、 デ ー タ 使 用 規 則 処 理 部 ３ ８ か ら の 推 奨 さ れ る デ
ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン の 優 先 度 決 定 を 行 い 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ に 対 し て １ 組 の ス ト レ ー
ジ 管 理 ア ク シ ョ ン を 作 成 す る 。 こ の １ 組 の ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン は 、 １ 組 の 構 成 可 能
な ス ト レ ー ジ 使 用 規 則 ４ ２ お よ び そ れ ま で の ス ト レ ー ジ 使 用 パ タ ー ン ４ ０ に 基 づ く 。 ス ト
レ ー ジ 使 用 規 則 ４ ２ に は 、 ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン が 不 許 可 、 許 可 、 お よ び 推 奨 に な る
状 況 が 記 述 さ れ る 。 １ つ の ス ト レ ー ジ 使 用 規 則 は 、 タ イ プ （ 不 許 可 、 許 可 、 推 奨 ） 、 １ 組
の ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン （ マ イ グ レ ー シ ョ ン 、 再 呼 び 出 し 、 ア ー カ イ ブ ） 、 お よ び 条
件 （ ス ト レ ー ジ 占 有 率 閾 値 ／ 上 限 値 、 実 行 可 能 期 間 ） を 含 む 。 ス ト レ ー ジ 使 用 パ タ ー ン ４
０ に は 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ の 様 々 な レ ベ ル に わ た る デ ー タ の 経 時 的
な 移 動 が 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 言 及 し た 通 り 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ は 、 物 理 ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア
か ら な る 。 こ れ は 、 異 な る ス ト レ ー ジ ・ タ イ プ に 関 連 付 け ら れ て い る 異 な る ス ト レ ー ジ ・
レ ベ ル か ら な る と す る こ と が で き る 。 各 ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル は 、 価 格 コ ス ト お よ び ア ク セ
ス ・ コ ス ト が 類 似 し た 一 群 の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア で あ る 。 た と え ば 、 テ ー プ ・ メ デ ィ ア
は す べ て あ る ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル に 属 し 、 高 速 磁 気 デ ィ ス ク は す べ て 別 の ス ト レ ー ジ ・ レ
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ベ ル に 属 す る 。 価 格 コ ス ト （ Ｐ Ｃ 、 price cost） は 、 ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア の 原 価 （ cost
 price） で あ り 、 す な わ ち 、 テ ー プ ・ ス ト レ ー ジ の 価 格 コ ス ト は 、 デ ィ ス ク ・ ス ト レ ー ジ
よ り も ず っ と 低 い 。 ア ク セ ス ・ コ ス ト （ Ａ Ｃ 、 accesscost） は 、 そ の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ
ア 上 の 一 単 位 の ス ト レ ー ジ へ の ア ク セ ス に 必 要 な 時 間 で あ る 。 た と え ば 、 テ ー プ ・ ス ト レ
ー ジ の ア ク セ ス ・ コ ス ト は 、 デ ィ ス ク ・ ス ト レ ー ジ よ り も ず っ と 高 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 あ る 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス の 設 定 を 、 ス ト レ ー ジ
・ レ ベ ル を １ か ら Ｍ ａ ｘ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ ま で 番 号 付 け し て 行 う こ と が で き 、 こ こ で 、 Ｍ ａ ｘ Ｌ
ｅ ｖ ｅ ｌ は 存 在 す る ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル の 総 数 で あ る 。 Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ １ ）
は 、 Ｐ Ｃ が 最 高 で Ａ Ｃ が 最 小 の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア か ら な る 。 Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ
ｌ （ Ｍ ａ ｘ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ ） は 、 Ｐ Ｃ が 最 小 で Ａ Ｃ が 最 高 の ス ト レ ー ジ ・ メ デ ィ ア か ら な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 準 備 ス ペ ー ス （ staging space） １ ８ は 、 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム ３ ６ か ら の 確 率
ベ ー ス の ス ト レ ー ジ 管 理 推 奨 を 取 り 扱 う よ う に 実 装 す る こ と の 可 能 な 、 階 層 型 ス ト レ ー ジ
・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ の 一 部 分 で あ る 。 各 ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル ｎ （ １ ＜ ＝ ｎ ＜ Ｍ ａ ｘ Ｌ ｅ
ｖ ｅ ｌ ） に 対 し て 、 Ｓ ｔ ａ ｇ ｉ ｎ ｇ （ ｎ ） と マ ー ク さ れ た 、 関 連 付 け ら れ た ス ト レ ー ジ ・
コ ン ポ ー ネ ン ト が あ る 。 Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ｎ ） の あ る 特 定 の 部 分 が 、 Ｓ ｔ ａ ｇ
ｉ ｎ ｇ （ ｎ ） と マ ー ク さ れ る 。 デ ー タ を 確 率 的 規 則 （ ０ ＜ 確 率 ＜ １ ） に 基 づ い て 移 動 さ せ
る べ き と き は 、 ま ず 準 備 エ リ ア １ ８ に 移 動 さ せ る 。 し た が っ て 、 デ ー タ を 予 見 的 な （ anti
cipated） 再 呼 び 出 し 規 則 に 基 づ い て Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ｎ ） か ら Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ
ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ｎ － １ ） へ と 移 動 す べ き 場 合 は 、 ま ず Ｓ ｔ ａ ｇ ｉ ｎ ｇ （ ｎ － １ ） へ と 移 動
さ せ る 。 こ れ に よ り 、 実 際 の 再 呼 び 出 し コ マ ン ド が 与 え ら れ た と き に 、 デ ー タ が よ り 高 い
ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル に あ る よ う に す る 。 こ れ に 対 応 し て 、 デ ー タ を 確 率 的 規 則 に 基 づ い て
Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ｎ ） か ら Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ｎ ＋ １ ） へ と 移 動 す べ
き 場 合 は 、 ま ず Ｓ ｔ ａ ｇ ｉ ｎ ｇ （ ｎ ＋ １ ） へ と 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 図 ２ を 参 照 す る と 、 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム １ ０ の 動 作 の 例 示 的 な 実 装 形 態 を 、
流 れ 図 の 形 で 示 し て い る 。 ま ず 、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 、 ユ ー ザ が 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ の 制 御
下 に あ る デ ー タ に ア ク セ ス す る と 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ は 、 デ ー タ ・ ア ク セ ス 記 述 を デ
ー タ 使 用 モ ニ タ へ と 送 る 。 こ の 記 述 は 、 一 意 の ユ ー ザ 識 別 子 、 時 刻 お よ び 日 付 、 ア ク セ ス
さ れ た デ ー タ に 対 す る 一 意 の 識 別 子 、 デ ー タ の （ バ イ ト ま た は 何 か 他 の 尺 度 で の ） サ イ ズ
お よ び 型 、 お よ び ア ク セ ス の タ イ プ （ 読 み 取 り 、 読 み 取 り ／ 書 き 込 み 、 な ど ） を 含 む 。 自
由 選 択 で 、 内 容 管 理 コ ン ポ ー ネ ン ト １ ４ は 、 一 意 の ア ク セ ス ・ イ ベ ン ト 識 別 子 お よ び １ 組
の 関 係 す る そ れ ま で の ア ク セ ス ・ イ ベ ン ト 識 別 子 を 提 供 し て も よ い 。 デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２
４ は 、 こ の 情 報 を 処 理 し て 、 ア ー カ イ バ ル 、 再 呼 び 出 し 、 お よ び ス ト レ ー ジ 階 層 内 部 で の
マ イ グ レ ー シ ョ ン に 関 す る １ 組 の デ ー タ 関 係 を 作 成 す る 。 こ の デ ー タ 関 係 は 、 同 じ ユ ー ザ
が 同 時 に ア ク セ ス し た デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 、 同 時 ア ク セ ス の 頻 度 に 関 す る 指 標 に よ っ
て 示 す 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 次 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 、 デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２ ４ に よ り 、 こ の デ ー タ 関 係 は 、 デ ー タ 関 係
リ ポ ジ ト リ ２ ８ へ と 保 存 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 、 ユ ー ザ は 既 存 の デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン
規 則 を 閲 覧 お よ び 更 新 で き 、 新 し い 規 則 を ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス を 通 し て 追 加 す る こ
と が で き る 。 規 則 は 、 直 接 に 入 力 す る こ と も で き 、 ま た は ユ ー ザ が 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ
ェ ー ス 内 で 提 供 さ れ る １ 組 の プ ロ ン プ ト を 通 し て 、 規 則 を 作 成 す る た め の 情 報 を 提 供 す る
こ と も で き る 。 デ ー タ 使 用 規 則 は 、 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス ３ ４ に よ っ て 作 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ は 、 内 容 お よ び こ の 内 容 に 関 連 付 け ら れ て い る
メ タ デ ー タ を 、 内 容 分 析 処 理 部 （ Ｃ Ａ Ｐ ） ２ ６ へ と 送 る 。 こ の メ タ デ ー タ は 、 Ｍ Ｉ Ｍ Ｅ の
定 め る も の な ど の 明 示 的 な デ ー タ 型 を 含 ん で も よ く 、 ま た は 内 容 フ ォ ー マ ッ ト を （ フ ァ イ
ル ・ ヘ ッ ダ に よ る な ど し て ） そ れ 自 体 で 定 義 し て も よ い 。 一 部 の 場 合 に は 、 デ ー タ ・ フ ォ
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ー マ ッ ト を 未 定 義 と し て も よ い 。 内 容 分 析 処 理 部 ２ ６ で は 、 内 容 が Ｃ Ａ Ｐ の 処 理 で き る フ
ォ ー マ ッ ト に な っ て い る 場 合 、 内 容 情 報 を メ タ デ ー タ お よ び 内 容 に 基 づ い て 生 成 す る 。 そ
う で な い 場 合 は 、 メ タ デ ー タ だ け を 使 用 し て 内 容 情 報 を 作 り 出 す 。 ス テ ッ プ Ｓ ５ で 、 内 容
情 報 は 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ 内 に 、 処 理 中 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る デ ー タ
記 述 子 の 一 部 と し て フ ァ イ ル さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ６ で 、 デ ー タ 使 用 規 則 処 理 部 ３ ８ お よ び ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム ３ ６ に
よ り 、 推 奨 さ れ る ス ト レ ー ジ 管 理 ア ク シ ョ ン の リ ス ト が 作 成 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス の 呼 び
出 し は 、 ス ケ ジ ュ ー ル に 基 づ い て 、 あ る い は 、 新 し い 空 間 が 利 用 可 能 で あ る こ と 、 ま た は
利 用 可 能 な 空 間 の 使 用 率 （ usage） が あ ら か じ め 設 定 さ れ た 閾 値 に 達 す る こ と に 反 応 す る
デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２ ４ か ら の 促 し （ prompt） な ど の 外 部 信 号 に 基 づ い て 行 わ れ る 。 デ ー タ
使 用 規 則 処 理 部 ３ ８ は 、 デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト 管 理 ア ク シ ョ ン が 期 待 さ れ る 尤 度 が 高 い デ
ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 識 別 し な が ら 、 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ ２ ８ へ の ア ク セ ス お よ び ス キ
ャ ン を 行 う 。 た と え ば 、 第 ２ の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト を 所 与 の ユ ー ザ が ア ー カ イ ブ か ら 再
呼 び 出 し し た ば か り で あ る こ と を 、 デ ー タ 使 用 モ ニ タ ２ ４ が 示 し 、 別 の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ
ク ト へ の ア ク セ ス が 普 通 同 時 に 行 わ れ る こ と が 、 そ の デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト に 関 す る デ ー
タ 関 係 に よ っ て 示 さ れ て い る 場 合 、 デ ー タ 使 用 規 則 処 理 部 ３ ８ で は 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １
４ が そ の 第 ２ の 関 係 す る デ ー タ ・ オ ブ ジ ェ ク ト も 再 呼 び 出 し す る 旨 の 推 奨 を 生 成 す る こ と
に な る 。 こ の 推 奨 さ れ る デ ー タ 管 理 ア ク シ ョ ン は 、 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム ３ ６ へ と
渡 さ れ て 優 先 度 決 定 を 行 い 、 内 容 管 理 シ ス テ ム １ ４ へ と 転 送 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ７ で 、 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム は 、 優 先 度 決 定 の 行 わ れ た ア ク シ ョ ン の
組 を ス ト レ ー ジ ・ ア ー カ イ ブ ／ 再 呼 び 出 し シ ス テ ム ２ ０ へ と 送 り 、 こ れ が そ の ア ク シ ョ ン
、 た と え ば 、 指 定 さ れ た デ ー タ の 異 な る Ｓ ｔ ｏ ｒ ａ ｇ ｅ Ｌ ｅ ｖ ｅ ｌ （ ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル
） お よ び Ｓ ｔ ａ ｇ ｉ ｎ ｇ Ｓ ｐ ａ ｃ ｅ （ 準 備 ス ペ ー ス ） 間 で の 必 要 な マ イ グ レ ー シ ョ ン を 実
行 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ８ で 、 ス ト レ ー ジ ・ ア ー カ イ ブ ／ 再 呼 び 出 し シ ス テ ム ２ ０ は 、 階 層 型 ス ト レ
ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス １ ２ の 属 性 す べ て の リ ス ト を ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム ３ ６ へ と
送 る 。 こ の 属 性 の リ ス ト が 含 む の は 、 ス ト レ ー ジ の タ イ プ （ テ ー プ 、 デ ィ ス ク 、 光 デ ィ ス
ク 、 な ど ） 、 存 在 す る 様 々 な ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル 、 各 ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル に 関 連 付 け ら れ
て い る コ ス ト （ Ｐ Ｃ と Ａ Ｃ の ど ち ら も ） 、 各 ス ト レ ー ジ ・ レ ベ ル の 総 容 量 、 各 レ ベ ル で 使
用 中 の ス ト レ ー ジ の 量 、 デ ー タ を マ イ グ レ ー シ ョ ン す る こ と が 必 要 に な る 前 に 許 さ れ る ス
ト レ ー ジ 使 用 の 最 大 量 を 指 定 す る ユ ー ザ 定 義 の 閾 値 、 そ の ス ト レ ー ジ 内 で の 各 デ ー タ ・ フ
ァ イ ル の ア ク セ ス ・ パ タ ー ン （ た と え ば 、 ど の く ら い 頻 繁 に 使 用 さ れ て い る か 、 同 時 に 移
動 さ れ る オ ブ ジ ェ ク ト を 把 握 し た も の な ど ） な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 般 に 、 上 で 説 明 し た 様 々 な コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム 、 た と え ば 、
デ ス ク ト ッ プ 、 ラ ッ プ ト ッ プ 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン な ど の 上 で 実 装 す る こ と が で き 、 そ れ
ら は 、 ク ラ イ ア ン ト ま た は サ ー バ あ る い は そ の 両 方 の 一 部 と し て も 実 装 す る こ と が で き る
。 こ の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム へ の ア ク セ ス は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 、 Ｌ Ａ Ｎ （ local area n
etwork、 構 内 通 信 網 ） 、 Ｗ Ａ Ｎ （ wide area network、 広 域 通 信 網 ） 、 Ｖ Ｐ Ｎ （ virtualpr
ivate network） な ど の ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 提 供 す る こ と が で き る 。 通 信 は 、 直 接 ハ ー
ド ワ イ ヤ ー ド 接 続 （ た と え ば 、 シ リ ア ル ・ ポ ー ト ） を 介 し て 、 ま た は 有 線 ま た は 無 線 あ る
い は そ の 両 方 の 伝 送 方 法 の ど の よ う な 組 み 合 わ せ を 利 用 し て も よ い ア ド レ ス 可 能 な 接 続 を
介 し て 行 う こ と が で き よ う 。 し か も 、 ト ー ク ン ・ リ ン グ 、 イ ー サ ネ ッ ト （ Ｒ ） 、 Ｗ ｉ Ｆ ｉ
、 ま た は 他 の 従 来 の 通 信 標 準 な ど の 従 来 の ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 を 使 用 で き よ う 。 さ ら に 、 接
続 は 、 従 来 の Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ ソ ケ ッ ト ・ ベ ー ス の プ ロ ト コ ル に よ っ て 提 供 で き よ う 。 こ の 場
合 、 Ｉ Ｓ Ｐ （ Internetservice provider） を 使 用 し て 、 相 互 接 続 を 確 立 で き よ う 。 接 続 は
、 Ｊ Ｍ Ｓ な ど の メ ッ セ ー ジ ・ ベ ー ス の プ ロ ト コ ル 、 あ る い は Ｗ ｅ ｂ サ ー ビ ス な ど 、 自 己 発
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見 型 の （ self-discovered） ま た は 他 の サ ー ビ ス ・ ベ ー ス の プ ロ ト コ ル に よ っ て 提 供 で き
よ う 。 さ ら に 、 上 で 示 し た よ う に 、 通 信 は ク ラ イ ア ン ト ／ サ ー バ ま た は サ ー バ ／ サ ー バ の
環 境 で 行 う こ と が で き よ う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 教 示 は 、 ビ ジ ネ ス ・ モ デ ル （ business method） と し て 予 約 支 払 （ subscriptio
n） 制 ま た は 料 金 （ fee） 制 で 提 供 で き る は ず で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 た と え ば 、 関 係
管 理 シ ス テ ム １ ６ を 含 む コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム の 作 成 、 維 持 、 ま た は 展 開 あ る い は そ れ
ら の 組 み 合 わ せ は 、 本 明 細 書 で 説 明 し た 機 能 を 顧 客 に 提 案 す る サ ー ビ ス ・ プ ロ バ イ ダ が 行
う こ と が で き よ う 。 す な わ ち 、 サ ー ビ ス ・ プ ロ バ イ ダ は 、 上 で 説 明 し た 推 奨 さ れ る デ ー タ
管 理 ア ク シ ョ ン を 提 供 す る 内 容 管 理 シ ス テ ム へ の イ ン タ ー フ ェ ー ス の 提 供 を 提 案 す る こ と
が で き よ う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 明 細 書 で 説 明 し た シ ス テ ム 、 機 能 、 機 構 、 方 法 、 エ ン ジ ン 、 お よ び モ ジ ュ ー ル は 、 ハ
ー ド ウ ェ ア 、 ソ フ ト ウ ェ ア 、 ま た は ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア の 組 み 合 わ せ の 形 で 実 装
で き る こ と が 了 解 さ れ て い る 。 こ れ ら は 、 本 明 細 書 で 説 明 し た 諸 方 法 の 実 現 用 に 適 合 さ れ
た ど の よ う な タ イ プ の コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム ま た は 他 の 機 器 に よ っ て も 実 装 す る こ と が
で き る 。 ハ ー ド ウ ェ ア と ソ フ ト ウ ェ ア の 典 型 的 な 組 み 合 わ せ は 、 ロ ー ド さ れ 実 行 さ れ る と
、 本 明 細 書 で 説 明 し た 諸 方 法 を 実 現 す る よ う な コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム を 制 御 す る 、 コ ン
ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム 付 き の 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム と す る こ と が で き よ う 。 あ る い
は 、 本 発 明 の 機 能 タ ス ク の う ち の １ つ ま た は 複 数 を 実 現 す る た め の 特 化 し た ハ ー ド ウ ェ ア
を 含 む 、 特 定 用 途 の コ ン ピ ュ ー タ を 利 用 す る こ と も で き よ う 。 さ ら に 別 の 実 施 形 態 で は 、
本 発 明 の す べ て の う ち の 一 部 を 、 分 散 的 に 、 た と え ば 、 イ ン タ ー ネ ッ ト な ど の ネ ッ ト ワ ー
ク を 介 し て 実 装 す る こ と が で き よ う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 本 明 細 書 で 説 明 し た 方 法 お よ び 機 能 の 実 装 を 可 能 に す る 特 徴 す べ て を
含 み 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム へ と ロ ー ド さ れ る と こ れ ら の 方 法 お よ び 機 能 を 実 現 す る こ
と の で き る 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム 製 品 中 に 埋 め 込 む こ と が で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ ・
プ ロ グ ラ ム 、 ソ フ ト ウ ェ ア ・ プ ロ グ ラ ム 、 プ ロ グ ラ ム 、 プ ロ グ ラ ム 製 品 、 ソ フ ト ウ ェ ア な
ど の 用 語 は 、 こ の 文 脈 で は 、 情 報 処 理 能 力 の あ る シ ス テ ム に 、 直 接 に 、 あ る い は 、 以 下 の
こ と 、 す な わ ち 、 （ ａ ） 別 の 言 語 、 コ ー ド 、 ま た は 記 法 へ の 変 換 と 、 （ ｂ ） 異 な る 有 形 形
式 で の 複 製 と の ど ち ら か ま た は 両 方 の 後 で 、 特 定 の 機 能 を 実 行 さ せ る も の で あ る １ 組 の 命
令 の 、 任 意 の 言 語 、 コ ー ド 、 ま た は 記 法 に お け る 任 意 の 表 現 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 上 述 の 説 明 は 、 例 示 お よ び 説 明 を 目 的 と し て 提 示 し て き た 。 網 羅 的 で あ る こ と
、 ま た は 本 発 明 を 開 示 し た ま さ に そ の 形 式 に 限 定 す る 、 明 ら か に 、 多 く の 修 正 形 態 お よ び
変 形 形 態 が 可 能 で あ る 。 当 業 者 に 明 ら か で あ る 可 能 性 の あ る 修 正 形 態 お よ び 変 形 形 態 は 、
添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 定 め る こ の 発 明 の 範 囲 内 に 含 ま れ る も の と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 例 示 的 な 動 作 を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 １ ０ 　 階 層 型 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム 、 Ｈ Ｓ Ｍ シ ス テ ム 、 ス ト レ ー ジ 管 理 シ ス テ ム
　 １ ２ 　 階 層 型 ス ト レ ー ジ ・ コ ン プ レ ッ ク ス
　 １ ４ 　 内 容 管 理 シ ス テ ム
　 １ ６ 　 デ ー タ 関 係 管 理 シ ス テ ム
　 １ ８ 　 準 備 ス ペ ー ス 、 準 備 エ リ ア
　 ２ ０ 　 ス ト レ ー ジ ・ ア ー カ イ ブ ／ 再 呼 び 出 し シ ス テ ム 、 Ｓ Ａ Ｒ シ ス テ ム
　 ２ ２ 　 ア ク シ ョ ン
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　 ２ ４ 　 デ ー タ 使 用 モ ニ タ
　 ２ ６ 　 内 容 分 析 処 理 部 、 Ｃ Ａ Ｐ
　 ２ ８ 　 デ ー タ 関 係 リ ポ ジ ト リ
　 ３ ０ 　 デ ー タ 関 係 モ デ ル 、 モ デ ル
　 ３ ４ 　 ユ ー ザ ・ イ ン タ ー フ ェ ー ス
　 ３ ６ 　 ス ト レ ー ジ 割 り 当 て シ ス テ ム
　 ３ ８ 　 デ ー タ 使 用 規 則 処 理 部
　 ４ ０ 　 ス ト レ ー ジ 使 用 パ タ ー ン
　 ４ ２ 　 ス ト レ ー ジ 使 用 規 則
　 ４ ４ 　 デ ー タ 使 用 規 則 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(13) JP 2007-73039 A 2007.3.22



フロントページの続き

(74)代理人  100086243
            弁理士　坂口　博
(72)発明者  ウィリアム・エイ・タルスキー
            アメリカ合衆国１０５８８、ニューヨーク州　スクラブオーク　デインストリート　３６２０
(72)発明者  バムシ・ケイ・ブツクル
            アメリカ合衆国１０５４９、ニューヨーク州　マウントキスコ　グローブストリート　２８
Ｆターム(参考) 5B065 BA01  BA03  BA07  CE23  ZA01 
　　　　 　　  5B082 CA11  CA13  CA18  EA07 

(14) JP 2007-73039 A 2007.3.22



【 外 国 語 明 細 書 】

(15) JP 2007-73039 A 2007.3.22

2007073039000001.pdf
2007073039000002.pdf
2007073039000003.pdf
2007073039000004.pdf


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow
	foreign-language-body

